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Ad Lectorem Præfatio. 


UM multa in Geometria ſint problemata, quæ circuli tantum 
S linearum rettarum ope ſolutionem non admittant, veroſimile 
eſt veteres Geometras, hoc animagvertentes, ad compoſitionem 
problematum ſolidorum & linearium, ſectiones conicas, conchoides, ciſſo- 
eides, & id genus lineas alias excogitaſſe: & Eratoſthenes quidem Cy- 
reneus, in Epigrammate, quod ſubjunxit Epiſtole ſuæ ad Plolemæum 
Regem , felt onum conicarum inventionem Menechmo tribuit : 
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Menæchmus vero Eudoxi Cnidii auditor Fuit, chile ue eff Platonis con- 
ſuetudine, ut Proclus refert in Comment. in Lib. 1. Elem. Euclidis: 
unde non immerito conjicere licet, ipſum ſectiones conicas inveniſſe, cum 
ſolutionem problematis De duplicando cubo inveſtigaret, quod Platonis 
tempore Geometrarum ingenia magnopere exercuit, Hoc ſaltem ex Eu- 
tocio manifeſtum eſt, Menæchmum omnium primum problema illud ope 
ſectionum conicarum ſolutum dediſſe: nullus enim ex undecim Geometris, 
quorum ſoluliones tragit Eutocius, ſectionibus conicis in eo ſolvendo uti- 
tur, præter Menæchmum, &, ipſo multo juntorem, Apollonium Pergæum. 

Ariſtæus autem ſenior primus videtur libros quoſdam de ſettionibus 
biſce edidiſſe : ſcripfit enim De locis ſolidis Iibros quingue; quibus edi- 
tis, ipſum de Matheſi preclare meritum fuiſſe autor eſt Pappus Alex- 
andrinus, in pref. ad Lib. 7. Collectionis Mathematicæ, qui unus 
Ariſt ei ejuſque ſcriptorum meminit. Ariſtæum, ut idem Pappus refert, 


proxime ſequutus eſt Euclides, qui quatuor Conicorum libros conſcrigſit; 


quos fuſius explicavit Apollonius, adjectiſque quatuor aliis libris, edidit 
otto Conicorum volumina, qua magno Geometriæ emolumento adhuc 


ſervata ſunt, excepto Lib, 8. qui tamen magno acumine a clariſſimo Hal- 
leio reftitutus eſt, 


* Exſtat in Eutocii Afloat commentariis i in Lib. 2. Archimedis, de "Fe & 
eylindro. | 
Ante 
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Ante Apollonium vero quadragi nta circiter annis floruit Archimedes, 
gui primus parabolico ſpatio æqualem figuram retiilineam invenit, alia- 
que multa de conoidibus & ſpheroidibus, egregia quidem, & ee 
Geometrarum digna, demonſtrata reliquit. 

Poſt Apollonium, eoſque qui in Conica ejus commentati ſunt, (inter 
quos fuit Serenus Antiſſenſts, qui & libros duos De ſectione cylindri & 
cont compoſuit), nullus, quod ſciam, Conica tractavit, uſque ad ſeculum 
Proxime ſuperius, quo Geometre eximii, Claudius Mydorgius, Grego- 
rius a Sancto Vincentio, & Vincentius Viviani, de ſectionibus conicis fuſe 
ſeripſerunt. Hi autem omnes, antiqui & recentiores, curvas has a ſe- 
Zione coni derivarunt, & ipſarum naturam & affetiones primas ope 
ipſius cont oftenderunt. 

Doctiſſimus vero Wallifius, quo hc faciliora exhiberet, harum cur- 

varum, nulla coni habitd ratione, elementa tradidit, in parte 2. tra- 
Hatus ſui De ſectionibus conicis, quem anno MDCLV. edidit. Hunc 
ſequutus eſt hac in re vir illuſiris Foannes de Witt, in Elementis ſuis 
linearum curvarum, a Franciſco Schooten editis Amſtelædami anno 
MDCLIX ; t & Philippus de la Hire, in libello ſuo Pariſiis edito 
MDCLXXIX. diverſis tamen ſectionum harum deſcriptionibus ſeu de- 
finitionibus adhibitis, aliique poſt eos bene multi, inter quos eminet Ill. 
Marchio de Hoſpital. Hi autem omnes, præter Foannem de Witt, in 
libro ſuo primo, & Ph. de la Hire, in demonſtrationibus ſuis, calculo 
utuntur algebraico, ſeu arithmetico; quo, ut & inepto ejuſdem calculi 
in multis aliis geometricis uſu, factum eſt ut pauci ſint hoc ſeculo, qui 
genuind veterum methodo, five analytics ſeve fynthetica, vel in theore- 
matis demonſtrandis, vel in problematis reſolvendis, uti norint, Quin 

& in elementis conicis evaneſcentes quantitates in quibuſdam propeſitio- 
nibus demonſtrandis, nulla premente neceſſitate, adhibuerunt nonnulli, ut 
in Prop. 13. Lib. 4. jam memorati Dom. de I Hoſpital. Certum vero 
eſt Euclide? & Archimedes Exhauſtionum methodo hanc magis geome- 
tricam haud cenſendam eſſe : quamvis igitur legitime Exhauſtionum me- 
thogo uſus fit Euclides, v. gr. in 2. Lib. 12. Elem. demonſtranda, non. 

tamen in demonſlranda 20. Lib. 6. Elem. eandem quiſpiam part jure ad- 
hibuerit, quoniam ſcilicet figure plane rectilineæ ſimiles inter ſe comparari 
fine hac methodo facile poſſunt ; ; & /amiliter evaneſcentes quantitates, 
ubi nulla ex rei natura cogit necejitas, adbibendæ non ſunt, Liſdem 
eliam utitur Jacobus Milnius, in propaſitionibus de circulis eandem * 
ſectionibus 


V 


; 1 Nr. 
p ectionibus conicis curvaturam habentibus ; que tamen magis geometric 
i | veterum more demonſtrari poſſunt. | | 
| Ut igitur huic malo indies ſerpenti occurratur, atque Geometria, quæ, 
farragine calculi arithmetici diu oppreſſa, inculla & neglecta jacet, ad 
| priſtinam in hiſce anp:Ccav & perſpicuitatem quodammodo reſtituatur, 
| utque incrementum qualecunque accipiat, Elementa hacce conſcripſimus; 
N in quibus quidem ſectiones conice ex ipſarum in plano deſcriptionibus de- 
Aniuntur, affectiones vero earundem geometrice demonſtrantur. Ut au- 
lem ipſarum origo primaria ex ſectione coni ſimul innoteſceret, viſum fuit 
Apollonii primas aliquot definitiones & propeſitiones libro primo anne- 
Here, quarum ope ſcix. oftendatur curvas in plano deſcriptas eaſdem 
omnino eſſe quas veteres a ſectione coni derivarunt. 
Propofitionum jamdudum cognitarum non paucæ demonſtrationes novæ, 
quedam etiam nove propoſitiones in ſequentibus traduntur. Has inter 
numerande ſunt ex que in ſcholio Prop. 47. Lib. 5. habentur, ut & 
Propp. 44.45. hujuſque caſus; quarum originem æquum eſt hic tra- 
dere. Multis ab hinc annis mecum communicavit Mathematicus exi- 
mius, vir doctiſimus, mihique amiciſſimus, Colinus Maclaurin, in A. 
cademia Edinburgenſi Matheſeos Profeſſor, hunc locum ſolidum, (quem 
invenit poſtquam ipfi oſtenderam locum planum in caſu quo tria punda 
data ſunt in recta linea), ſcix. Si a tribus punctis datis, quæ non 
ſunt in recta linea, ducantur tres rectæ lineæ, & ipſarum inter- 
ſectiones duæ tangant rectas poſitione datas; tanget reliqua inter- 
; ſectio ſectionem conicam poſitione datam; argue fimul methodum ele- 
gantiſimam deſcribendi, ape hujus loci, ſectionem per data quinque pun- 
Ha. Poſt aliquot vero annos narravit mibi ſectionem conicam ſemper 
deſcriptum iri quotcunque aſſumantur punita, & redtæ lines, dummodo 
earum inter ſectiones omnes, und exceptd, (monebam autem ipſum pau- 
ciores ſuſſicere), tangant rettas poſitione datas; horum demonſtrationes 
nullas impertivit, quas tamen lemmatis cujuſdam Neutoniani ope ſe con- 
feciſſe dicebat. Cum autem hujus loci, & methodi ſectionem deſcri- 
bendi ex eo pendentis, demonſtrationem inveſtigarem, incidi in Propp. 
Lib. 5. jam memoratas, De hiſce vero Lectorem monendum duxi, ut 
ipſe judicet quantum amici inventa hiſce noſtris contulerint. 5 
Invenies, L. B. converfas quarundam propqſitionum demonſtratione 
hic munitas, quas ſciz, recentiores ſine ulla demonſtratione uſurpant ; 
quo fit, ut ipſi aliquoties in errores incidant, in iis nimirum domonſtran- 
Ms que ex bis converſis pendent. Et, ne hoc temere dicere videar, 
RS | libet 
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libet ex plurimis unum bujus rei exemplum adferre. In articulis 41. 55. 
libri prius memorati D. de I' Hoſpital, oftendit Autor eſſe quadratum 


ex ordinatim applicata diametro ellipſeos ducta a quovis in ellipſi 


puncto, ad rectangulum contentum ſegmentis diametri, ut quadra- 
tum ex diametro quæ parallela eſt ductæ, ad quadratum ex diame- 
tro cui ordinatim applicata eſt, Hajus autem propoſitionis due ſunt 


converſe, quarum prima hc eſt: Si in ellipſi ducantur due diametri vid. Tab. 
conjugate VX, ET, & a puncto quodam G ducatur GK uni dia- 6: Fig. 15. 
metrorum parallela, & alteri occurrens in K; fueritque quadratum * 1. 2. 


ex ducta GK ad rectangulum EKT, contentum ſciz. ſegmentis dia- 
metri, ut quadratum ex VX ad quadratum ex ET : erit punctum 


G in hac ellipſi, que ex hypotheſi jam deſcripta eſt. Hujus quidem 


demonſtratio ex abſurdo illico patet, ut in Cor. 2, Prop. 15. Lib. 2. 
huj. oftenſum eſt: quare neque culpandus eſſet quiſpiam qui eam omitte- 


ret. Altera vero ej uſdum propofitionts converſa hec eff : Si duæ rectæ 


VX, ET ſe mutuo bifariam ſecuerint, & a puncto quodam G duca- 
tur GK, uni ipſarum VX parallela, alterique occurrens in K; fue- 
ritque quadratum ex GK ad rectangulum EKT, ut quadratum ex 


VX ad quadratum ex ET: erit punctum G in ellipfi cujus duæ ex 


diametris conjugatis ſunt VX, ET. Manifeſtum autem eſt, hanc 


in qua quidem elligſis ex hypothefi non deſcripta eſt) nullatenus demon- 


ſtrari pelſe, niſi oſtendatur elligſin circa ipſas VX, ET, tauquam dia- 
metres. conjugatas, poſſe deſcribi; enimvera hoc oftenſo deventum erit 
ad converſam pracedeniem. Quum igitur Dom, de I Hoſpital, in Propp. 
13, 14. Lib. 2. problema proponit, quo deſcribenda eft ellipfs. circa da- 
tas duas diametros conjugatas, ipſumque demonſirare conatur em articu- 
lis 41. 35. hoc eft, ex præcedentium converſarum ſecunda, (nam hac 


ſola rem attingit), quæ, ut jam oſtenſum eſt, ex ipfius Prop. 13, aut 14. 


neceſſarie pendet; manifeſtum: eſt in hac re vitium eſſe petitionis princi- 
pit, quod Logici circulum dicunt. Eodem etiam vitto laborat Prop. 10. 
ejuſdem Lib. 2. ex qua pendet 11. Hæc autem fuſius oſtendere viſum eſt, 
quoniam a paralogiſmis hujuſmodi, qui paſſim occurrunt, pauci fibi ca- 
vent, - - 

Ad prablemata quod attinet : Quæ difficultatis aliquid habere vide- 
bantur, ea analyſi geometricd, ope Datorum Euclidis, ſoluta ſunt; ad- 
ditis etiam ipſorum determinationibus, ſive quotis uuois, fine quibus, ut 
Geometris notum, problema rite ſolutum minime habendum eſt. Atque 
hoc eo lubentius fecimus, quo æquis rerum eſtimatoribus appareat, quan- 


c merati Analyſeos libri.“ Ut vero videant quantum differt problema- 
tis ſolutio algebraica ab ea que fit analyſi geometrica, tres fini hujus li: 
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to melins, vidque magis naturali & perſpicus, problemata geometricd 
veterum analyſi, quam calculo algebraico ſolvantur, In quibus autem 
differat analyſis geometrica ab ea que calculo inflituitur algebraico, at- 
que ubi hec aut illa fit uſum panda, atque que fimt in mathematicis utri- 
uſque partes proprie, alias diſſerendum. 

Ceterum, propoſitiones Euclideas ſubinde citare neceſſarium duximus 3 
piget enim obſervare Scriptores intern recentiores Mathematicos, magni 
etiam nominis, in Euclidis Elementis parum adeo verſatos eſſe, ut in 
Elementis ſuis conicis aliiſque, propoſitiones ejus priores 2 poſteriorum 
demonſtrent, v. gr. 24. Lib. 1. Elem. per 47. ejuſdem, & 3. Lib. 6. 
per 7. ejuſdem, & 14. Lib. 6. per 16. & 23. ejuſdem, & familia. 
Quapropter Geometriæ cultores verbis doctiſſimi Fermatii * monitos ve- 
lim, ut, ſepoſitis tantiſper Jpectebus analyſeos, problemata geometri- 
« ca vid Euclideank & Apolloniana exſequantur, ne pereat paulatim 
« elegantia & conſtruendi & demonſtrandi, cui precipue operam de- 
« diſſe veteres innuunt ſatis & Data Euclidis, & alii a Pappo enu- 


bri Propoſitiones adjecimus, ex quarum ſolutionibus comparatis cum ſolu- 
tionibus earundem Algebraicts, que habentur in locis citatis, differentia 
inter eaſdem liquido patebit. 
In hac editione non pauca emendata & adjetta ſunt : horum autem 
que liters x ad finem notantur, auttorem babens egregiæ indolis & pe- 
ritiæ virum Mattheum Stewart Matheſeos in Academia Eqdinbur genſt 
Profeſſorem, qui & integram præli curam amiciſſime in ſe ſu eee, cui 
e . quam maximæ merito ſunt a me referende. © 


* vid. Tom. 2. operum Mathem. Walliſi, P. B59. | 
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De P ARABOLA. 


DEFINITIONS SS. 


IT recta linea AB, & punctum extra ipſam C, & plano 
in quo ſunt recta & punctum imponatur norma DEF, 
ita ut latus ipſius DE applicetur rectæ AB, alterum ve- 


I. 


tremitati F lateris EF annectatur extremitas fili F GC cjuſdem lon- 
gitudinis cum eo latere, altera vero fili extremitas in puncto C figa- 
tur; & adducatur pars fili FG ope paxilli G ad latus normæ EF, 


& juxta ipſum tendatur; dein moveatur normæ latus DE ſecundum 


rectam AB, & interea filum paxillo diſtentum ſemper lateri EF 
applicatum teneatur, motuque paxilli G deſcribetur linea quædam, 
quæ Parabola dicitur. Poterit autem linea hæc ad diſtantiam a pun- 


co C quavis data majorem extendi, ſciz. ſi ſumatur norma cujus 


lateris EF longitudo major fit ea diſtantia, 
II. Recta autem AB Directrix dicitur. 
III. Et punctum C parabolæ Focus. 
IV. Recta omnis directrici — Diameter vocatur; 
* A punctumque 


ro EF fit ad eas partes ipſius AB ad quas eſt C; & ex- 


Fig. 1. 
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punctumque in quo parabolæ occurrit, Diameiri Pertex : diameter 


vero, que per focum tranſit, Axis Parabols: ; ejuſque vertex, Ver- 
tex Principalis dicitur. 


Fig. 1. 


. 2. 


V. Recta, quæ ad parabolam utrinque terminata, a diametro ali- 
qua bifariam ſecatur, Ordinatim diametro applicata, vel ſimpliciter 
Ordinata huic diametro vocatur. 

VI. Recta, quæ quadrupla eſt ſegmenti diametri, quod inter 
verticem ipſius & directricem intercipitur, Latus rectun, ſive Pa- 
rameter, iſtius diametri dicitur. 

VII. Recta linea, quæ parabolæ in unico puncto occurrit, utrin- 
que vero producta extra ipſam cadit, contingere Parabolam in eo 


puncto dicitur. | 


PROPOSITIO 1. 


Perpendicularis recta linea, a quovis parabolæ puncto ad di- 


rectricem ducta, æqualis eſt rectæ ab eodem ductæ ad focum. 


Sit enim punctum G in parabola, & GE perpendicularis ad di- 
rectricem AB, & ducatur GC ad focum C, fitque EF æqualis 
longitudini lateris normæ qua deſcribitur parabola : : Eft igitur EF 


æqualis longitudini fili FGC, Quare, ablata communi parte FG, 
erit EG zqualis ipſi GC. 


Conott Ann M. Hinc ſegmentum axis CB inter foctim & di- 
rectricem bifariam ſecatur in H vertice axis. 


PROP. I. 


si diſtantia puncti alicujus a foco parabolz æqualis ſit perpen- 
diculari ab eodem ductæ ad directricem, erit punctum illud 
in parabola. 


Sit parabola, cujus directrix eſt AB, & focus C; eque D pun- 
um, cujus diſtantia DC a foco æqualis eſt perpendiculari DE 
ab codem puncto ad directricem ductæ: Erit D in parabola. 


Centro 
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Centro C, intervallo CD, deſcribatur circulus axi occurrens in 
puncto E, ſitque H vertex axis CB, & jungatur CE, Sunt igitur 
CD, DE fimul majores 1psa CE, quare multo majores ſunt re&ta 
CB. Zquales autem inter fe ſunt CD, DE, ut & CH, HB; eſt 
igitur CD, hoc eſt CF, major ipsa CH: Ergo parabola ad par- 
tes verticis H eſt intra circulum GDF; ideoque circulo neceſſario 
occurret, quoniam, ſciz. ad diſtantiam a foco quavis data majorem 
extendi poteſt: occurret vero circulo in puncto D; non enim, 
ſed, ſi fieri poteſt, occurrat ei in alio puncto L, ad eaſdem partes 
2 axis ad quas eſt D; &, junctà CL, ducatur LM normals ad directri- 
= cm, & LN eidem parallel, que occurrat DE in N; & quo- 
bv | niam punctum L eſt in parabola, erunt CL, LM inter ſe æquales 
(1. hujus), & ex hypotheſi æquales ſunt CD, DE, quarum CL, 
CD propter circulum æquales ſunt ; quare Zqualis eſt LM, hoc 
eſt NE, ipſi DE: quod fieri non poteſt. Non occurrit igitur 


parabola circulo in puncto L, neque in alio quovis præter D: Ergo 
eſt D punctum 1 in e 


FR ©-F;-. 1 


Recta quævis per focum ducta parabolz occurrit, Et diſtantia 
puncti cujuſvis intra parabolam a foco, minor eſt perpendi- 
culari ab eodem puncto ducta ad directricem: diſtantia vero 


puncti cujuſvis extra parabolam a foco, major eſt 2 5 2855 
culari ductà ab eodem ad directricem. 


Sit parabola cujus directrix eſt AB, & focus benden c; ; recta Fig. 1. 
quævis per C ducta parabolæ occurret. Si enim recta ducta CB 
perpendicularis fuerit ad directricem, patet in parabola eſſe punctum 
H bifariam ſecans ſegmentum ipſius inter focum & directricem 
(2. hujus). Ducatur autem quevis alia recta CP per focum, & 
bifariam ſecetur angulus BCF rectaà CM, quæ directrici occurrat 
in M. & ducatur MN parallela axi BC; & quoniam anguli PCM, 
CMN, fimul minores ſunt duobus rectis, uterque enim recto minor 
_ eſt, convenient inter ſe rectæ CP, MN; conveniant in O. Quo- 
niam 1 5 æquales ſunt anguli OCM, CMO, uterque enim * 
| A 2 is 


4 SECTIONUM CONICARUM Lib. 1. 


lis eſt ipſi BCM, æquales erunt rectæ OM, OC; quare punctum O 
eſt in parabola (2. hujus) . 

Sit K punctum quodvis intra parabolam, hoc eſt, ad partes ipſius 
ad quas eſt focus, & ducatur KL perpendicularis ad directricem, 
& KC ad focum; erit KC minor ipsà KL. Occurrat CK parabolæ 
in O, & ad directricem ducatur OM parallela ipſi KL, & junga- 
tur OL. Quoniam igitur O eſt in parabola, erit (1. Ye OC 
æqualis ipſi OM; minor autem eſt OM ipsa OL (19. 1.), 5 
multo minor eſt (OM ſeu) OC ipſis OK, KL ſimul (20. 1.); & 
ablata communi OK, erit KC minor ipsa KL. 

Sit jam punctum Q extra parabolam, & ad qirectricem 3 

erpendicularis QR, & QC ad focum; erit QC major QR c- 
e enim QC parabolz in O, & ducatur N rale ph QR. 
jungaturque QM. Igitur propter æquales CO, OM, erit CQ æqua- 
lis ipſis MO, OQ fimul, quæ quidem majores ſunt recta QM, & 
multo majores quam K. Ergo eſt major quam Q. 
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Cos. 1. Hinc, fi diſtantia puncti alicujus a foco parabolæ minor 
vel major fuerit perpendiculari ab eodem ductà ad directricem, erit 
punctum illud intra parabolam in primo caſu, & extra in altero. 
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Omnis recta perpendicularis ad directricem, parabolæ in unico 
pan occurrit, & infra illud cadit intra parabolam. 


Fig, 1. Sit MT perpendicularis ad ln AB, & ductà MC ad fo- 

cum, ducatur CO faciens angulum MCO æqualem ipſi CMO, & 
occurrens MT in O; æquales igitur ſunt OM, OC, ideoque pun- 
ctum O eſt in parabola (2. hujus). Sumatur autem in MO pro- 
ducta quodvis punctum T, & jungatur TC; & quoniam eſt an- 
gulus MCT major MCO, hoc eſt, angulo CMT, erit & TM 
major IC,; punctum igitur T eſt intra parabolam, (Cor. I. 3. hu- 
Jus). Et codem modo oſtendetur punctum quodlibet ſupra 0 in 
recta a MT, extra ae eſſe. 


PROP. 


De PAR A B S : 5 


PROP. V. 


Sj a puncto Rarebell D ducatur recta ad focum C. & perpen- Fig. 2, 


dicularis DA ad directricem; recta DE angulum ab ipſis 


comprehenſum bifariam ſecans continget parabolam in puncto 


D: contingit etiam parabolam recta quæ per verticem axis 


ipſi ad rectos angulos ducitur. 


x. Sumatur enim in DE aliud quodvis punctum F, &; jungantur 


FA, FC, & AC, & ducatur FG perpendicularis ad directricem * 


quoniam æquales ſunt DA, DC (1. huj.), communis autem DF, & 
æquales anguli FDA, FDC; æqualis erit FC ipſi FA (4. 1.): 
major igitur eſt FC ipsa FG. Ergo punctum F eſt extra parabolam 
(Cor. 1. 3. huj.), e proinde contingit recta DE in D 
(Def. 7.) 

2. Sit HK recta per verticem axis, ipſique ad rectos FEA 


ducta, & ſumatur in ipſa punctum K, a quo ducatur KL ad dire- 


ctricem perpendicularis, & jungatur KC; & quoniam eft KC major 


CH (19. .), hoc eſt HB (Cor. 1. 1. hu ), hoc eſt KL; erit KC 


major KL: quare eft K extra parabolam, ipſamque contingit HK. 


Cos. 1. Hinc patet quomodo ducenda fit refta, que parabolam in 


dato ipſius puncto contingat; datis, ic, poſitione directrice AB & 


foco C. 
Cok. 2. Et quoniam oſtenſum eſt, recxas omnes parabola. « con- 


tingentes, extra ipſam cadere ad eaſdem ipſius partes, erit parabola 


ad partes contin gentium ubique con vexa, & cava verſus contrarias. 


PROP. VI. PROBLEM A L 
Datis poſitione directrice AB, & foco C parabolæ, & recta 


MN diametris non parallela huic n r 9 
parabolam contingat. 


Fig. 2, 


Fig, 2. 


A foco CducaturCO perpendicularis ad MN, occu rratque directri- 
ci in A, & bifariam ſecta AC in E, ducatur ED parallela ipſi MN, 


& 


Fig.3.4 3.4 
n.1.2, 


Fip. 3. 


Fig. 4. 


u. 1. 2, vallo EC, deſeribatur circulus, occurrens ipſi CA rurſus in H, & 


/ 


6 SECTIONUM CONICARUM Lib. 1. 


& diametro per A ductæ occurrat in D: igitur, junctà CD, in tri- 


angulis ADE, CDE, æquales ſunt AE, CE, communis ED, & 
anguli ad E recti; quare DA æqualis eſt ipſi DC; punctum 1gitur 
D eſt in parabola (2. hujus): & quoniam æquales ſunt anguli ADE, 
CDE, ipſam contingit recta DE per præcedentem. 


PROP. VII. 


Si a puncto parabolz E ducatur recta EG, neque parallela 


axi, neque bifariam ſecans angulum, diametro per punctum, 
& rect ab eodem ad focum ducta, comprehenſum ; recta 


EG parabolam in alio quodam boncke non autem in plu- 
ribus ſecabit 


A foco C ducatur perpendicularis ad rectam EG, occurratgue di- 


rectrici in A, & a puncto E ducatur ad directricem perpendicularis 


EF, fiatque Af 4 N ipſi AF, & per f ducatur fe parallela FE, 
occurratque rectæ EG in e; erit e ad parabol am, 


Caſus 1, Quando EG tranſit per focum C. Quoniam igitur EC, 
Ef ſunt inter ſe æquales, rectique ſunt anguli ECA, EFA, erit 
AC æqualis AF (5 & 6. 1.), igitur & ipſi Af; & anguli ACe, 
Aft recti ſunt; ergo æquales ſunt C, ef, & punctum 2 erit ad 
parabolam (2. hujus.) 


Caf. 2. Quando EG non tranſit per 8 Centro E, inter- 


per puncta C, H. f deſcribatur alter circulus: quoniam igitur æqua- 
les ſunt EC, EF, rectuſque eſt angulus EFA; circulus centro E 
deſcriptus continget directricem in F (16. 3.); quare rectangulum 
CAH aquale exit quadrato ex AF (36. 3.), hoc eſt, quadrato ex 


Af 3, quare Af continget circulum CH (37. 3.) : centrum vero hu- 


jus erit in fe (19. 3.), & etiam in GE, quoniam ſciz. CH bifariam 
ad rectos angulos ſecatur rectà GE]; igitur centrum erit in * 


rum interſectione e: ergo æquales ſunt eC; ef, & punctum e eſt ad 
parabolam, per 2. hujus. 


Et manifeſtum eſt nullum eſſe ipſius EG punctum ad parabolam 


præter puncta E, e. Nam ſi fuerit, fir , & ducatur  perpendi- 
cularis ad directricem AB; igitur circulus centro e, intervallo «C 
deſcriptus,” 


o- 1 a * ** 
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deſcriptus, tranſibit per H, & directricem continget in puncto e, 
propius aut remotius a puncto A, quam eſt punctum F aut f, & 
gquadratum ex eA, quod æquale eſt rectangulo CAH, eſſet pro- 
pterea æquale quadrato ex FA. Quod eſt abſurdlum. 


Cor. A puncto parabolæ duci poteſt tantum unica recta, quæ 
ipſam contingat; nam diameter per punctum tranſiens cadit intra 
parabolam (4. hujus), alia vero quævis recta præter eam quæ bifa- 
riam ſecat angulum, diatnetro per punctum; & rectà ab eodem ad 
focum ductà, comprehenſum, parabolæ rurſus occurrit. 


PROP. VIII. 


Si a foco parabolæ C ducatur ad rectam LG perpendicularis Fig. 4. 
CG, quæ occurtit directrici in A, fueritque ſegmentum 7. 1. 2. 
ductæ inter focum & rectam non majus ſegmento ejuſdem 

inter rectam & directricem, ſciz. ſi fuerit recta CG non 

major GA, recta LG patabolz neceſſario oecurret. 


N 


Caſ. 1. Quando ſegmenta CG, GA ſunt inter ſe æqualia, mani- 
feſtum eſt ex demonſtratione Prop. 6. rectam LG contingere pa- 
fabolam in puncto in quo diameter per A ipſi LG occurtit. £ 
Caſ. 2. Si vero CG minor fuerit ipsà GA, ſumatur GH, ipſi GC 
æqualis, & a puncto A verſus utramvis partem, ponatur in dire- 
ctrice tecta AF, vel Af; cujus quadratum æquale fit rectangulo 
CAH, & per puncta C, H, F deſcribatur circulus, & ducatur per F 
recta ipſi AF ad rectos angulos, quæ occurrat rectæ LG in E; & 
quoniam quadratum ex AF æquale eſt rectangulo CA H, continget 
AF circulum in F; igitur centrum ipfius erit in FE: & quoniam 
CH bifariam & ad angulos rectos ſecta eſt rectà LG, erit idem cen- 
trum in recta LG; quare centrum erit in ipſarum FE, LG, inter- 
ſectione E; æquales igitur ſunt EC, EF, & punctum E eſt in pa- 
rabola. Similiter fi ducatur fe perpendicularis directrici, & occur- 
rens LG in e, erit e in parabola. | 805 


1 


; Cox. Hine quævis recta per punctum intra parabolam tranſiens, 
„„ Caſ. 1. 


*”» 
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Caſ. 1. Quando recta eſt diameter; 3 jam demonſtratum eſt ipſam 


parabolæ occurrere, in Prop. 4. hujus. 

Caf. 2, Quando recta non eſt diameter; fit recta LG tranſiens 
per punctum L, quod intra parabolam eſt, occurret LG parabolz ; 
a foco C ducatur CG ad rectos angulos ipſi LG, occurrens directrici 
in A; & jungantur LC, LA; & quoniam eſt punctum L intra 
parabolam, erit perpendicularis ab ipſo ad directricem ducta major 


ipsà LC (Prop. 3. hujus) ; igitur LA, que perpendicular hac non 


eſt minor, erit major LC: quare AG major erit quam GC (47. 1.), 
& proinde LG parabolz occurret, per hanc propoſitionem. 


P./R O-P. - IX: 


Fig. 5. Angulus ADC, qui comprehenditur diametro AD, & rei DC 


a vertice ipfius ad focum ductà, bifariam ſecatur recta DE, 
quæ contingit parabolam in eodem vertice. 


Nam Gi DE non bifariam ſecet angulum ADC, vifnring ſecetur 


alia rectà; erit hæc etiam contingens. Quod eſt abſurdum. 


Cox. 1. Et contra, fi ſit AD diameter, & DE. contingens in ipſi 
us vertice, ſintque anguli ADE, CDE æquales, tranſibit DC per 
focum: vel ſi tranſeat DC per focum, ſitque DE contingens in D, 
& anguli ADE, CDE. æquales; erit DA diameter. 

Cok. 2. Et ſi a quovis parabolæ puncto D, quod non ſit vertex 
axis, ducatur recta DE parabolam contingens; angulus EDA, 
quem cum diametro comprehendit, verſus directricem, minor erit 


angulo recto; nam angulus ADC, * duplex eſt ipſius EDA, mi- 
nor eſt duobus rectis. 


PROP. x. 


Hig. g. Si a puncto parabolæ D ducatur contingens DE, & perpendi- 


TY 


cularis ad axem DH ; ſegmentum EH axis inter ipſas inter- 
ceptum, bifariam ſecabitur in ipſius vertice F. 


Ducatur per D recta DA perpendicularis ad directricem, & DCS 
ad focum, occurratque axis directrici in B; & quoniam angulus 


CDE 


De PAR AB OL A. | 9 


CDE æqualis eſt angulo ADE, hoc eſt alterno CED, erit CF. 
æqualis (ipſi CD ſeu DA, hoc eſt) ipſi HB, & æquales ſunt CF, 
FB; quare reliquz FE, FH ſunt * 


P R OP. - N. 
Omnis recta parallela contingenti, & utrinque parabolä termi- 


nata, bifariam ſecatur diametro quæ per contactus punctum 
tranit, id eſt ordinatim erit diametro . 


Recta Ee quæ parabola terminatur in E, e, parallela &o contin- Fig. 4. 
genti DK, & per contactus punctum D, fit diameter AD ipſi Ee x. I. 2. 


occurrens in L; erunt LE, Le æquales. 

Occurrat AD directrici AB in A, & a punctis * e, Geber ad 
directricem perpendiculares EF, ef, a foco vero C ducatur CA oc- 
currens Ee in &, centroque E, diſtantia EC, deſcribatur circulus, 
occurrens ipſi CA rurſus in H, quique continget directricem in F, 
jungaturque DC; quoniam igitur æquales ſunt DA, DC rectæ, & 
anguli ADK, CDK, ( 9. hujus), erit DK perpendicularis ad AC, 
(4. 1.); quare ad candem perpendicularis erit Ee: & quoniam E 
centrum eſt circuli CFH, æquales inter ſe erunt CG, GH (3. 3.), 
igitur junctæ eC, H erunt æquales (4. 1.); quare circulus centro e, 
inter vallo eC, deſeriptus, tranſibit per H; & propter æquales eC, 
ef, tranſibit idem per ; quoniam vero contingit circulos recta E 
eoſdemque ſecat recta AHC, erit quadratum ex AF æquale rectan- 
gulo CAH (36. 3.), hoc elt quadrato ex Af; æquales igitur ſunt 


2 Af, & parallelæ ſunt, FE, AL, „Jes ergo 8 ſunt LE, 
Tf (2.6) 


Cos. 1. Et contra, fi recta Ee parabola utrinque terminata, bi- 
fariam ſecta. fir diametro AL; erit ipſa parallela contingenti que 
per D verticem diametri tranſit: nam ſi contingens per D non fu- 
erit ipſi LE parallela, ducatur contingens ipſi parallela (6. hujus), 
& diameter que per punctum contactus hujus contingentis tranſit, 
bifariam ſecabit Ee per hanc propoſitionem; ſed ex hypotheſi eadem 

Ee vi ſecta eſt diametro AL. Quod eſt — 
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Cor. 2, Omnes igitur ordinatim diametro cuivis applicatz, ſunt 
inter ſe parallel. 

Cos. 3. Et ſi duæ vel plures rectæ lrallelee, parabola termi- 
nentur, diameter que unam ex ipſis bifariam ſecat, bifariam ſecabit 
& reliquas; nam quæ bifariam ſecta eſt, parallela erit contingent! 
per verticem diametri, ergo & reliquæ eidem parallelæ erunt, & 
propterea diametro bifariam ſecabuntur. 

Cos. 4. Et contra, refta quæ duas parallelas rectas, parabola 
terminatas, bifariam ſecat, eſt diameter; nam ſi non, diameter quæ 
unam ex parallelis bifariam ſecat, bifariam ſecabit alteram, & utra- 
que bifariam ſecta eſt alia rec. Quod eſt abſurdum. Et ſi a 
puncto contactus ducatur recta bifariam ſecans rectam contingenti 
parallelam & parabola terminatam, erit ea diameter: nam fi non ſit, 


ducatur diameter per punctum contactus, ſecabit hæc parallelam 


contingent! bifariam. Quod eſt abſurdum. 
Cox. 5. Et recta, que per verticem diametri parallela ducta eſt 
ordinatim diametro applicatis, parabolam contingit. Patet ex Cor. 1. 


. 


Si a puncto parabolæ, ducatur perpendicularis ad diametrum, 
eidemque ordinatim applicata; erit quadratum ex perpendi- 


culari æquale rectangulo contento abſciſsa, (id eſt ſegmento 


diametri inter ordinatim applicatam ipſiuſque verticem, in- 
tercepto), & axis latere recto, ſeu parametro. 


Ca 1. Quando diameter eſt axis. 

Sit punctum D, & DH perpendicularis ad axem BC, quæ paral- 
lela erit contingenti per verticem axis (5. hujus), ideoque ipſi ordi- 
natim applicabitur (11. hujus); & ducatur DC ad focum, & DA 
normalis directrici AB, ſitque F vertex axis; quoniam igitur HB 
æqualis eſt DA, hoc eſt DC, erit quadratum ex HB, æquale qua- 


drato ex DC, hoc eſt quadratis ex DH, HC; idem vero quadra- 


tum ex HB (propter BF, FC æquales) quale eſt rectangulo HFC 


quater, una cum quadrato ex HC (8. 2.); quare quadrata ex DH, 


HC ſimul æqualia ſunt rectangulo HF B quater, una cum quadrato 
ex 
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ex HC: igitur quadratum ex DH æquale eſt rectangulo HB qua- 


ter, hoc eſt rectangulo contento abſciſsà HF, & Parametro axis 
(Def. 6. hujus.) 


Caſ. 2. Quando diameter non eſt axis. 


Sit EN per pendicularis ad diametrum AD, & EL eidem ordina- Fig. 4. 
tim applicata, ſitque D vertex diametri; erit quadratum ex EN #- x. 1, 2. 


quale rectangulo contento abſciſsa LD, & parametro axis. 

Ducatur DK parallela ipſi LE, quæ propterea continget bs: 
lam in D (Cor. 5. 11. hujus), occurratque axi in K, fitque EF per- 
pendicularis ducta ad directricem; & centro E, intervallo EF, de- 
ſcribatur circulus, qui continget directricem in F, & tranſibit per 
focum C; & juncta AC occurrat circulo rurſus in H. & rectis DK, 
LE in P, G punctis; denique occurrat LE axi in G. 

Quoniam igitur recti ſunt anguli CPK, (9. huj. & 4. 1. ), CBA, 
& communis BCP, erunt triangula CBA, CPK æquiangula; quare 
eſt AC ad CB, ut (CK ad CP, hoc eſt, propter parallelas, ut) OK 
ad GP; igitur rectangulum CA in GP, æquale eſt rectangulo on 
in CB: quoniam vero CA dupla eſt CP, (9. huj. & 4. 1.), & 
CH dupla CG, erit AH dupla GP; & propterea rectangulum 
CAH zquale erit rectangulo (CA in GP bis, hoc eſt rectangulo) 
OK in CB bis; quadratum vero ex EN, ſeu FA, propter circulum, 
æquale eſt rectangulo CAH ; ergo quadratum ex EN æquale eſt 


rectangulo OK in CB bis, hoc eſt, een contento abſciſsà LD, 
& Farametro axis. 


Cox. 1. Hinc quadrata ex perpendicularibus, a quibuſvis para- 
bole punctis, ad quaſvis diametros, ſunt inter ſe ut abſciſſæ inter 
vertices diametrorum, & ordinatim applicatas, ab uſdem punctis 
eductas (1. 6.) 
Con. 2. Et quadrata ex ordinatim eidem diametro applicatis, 
ſunt inter fe, ut abſciſſæ inter ipſas & verticem diametri. 
Sint enim EL, QR ordinatim applicatæ diametro DN, & EN, 
Qs ad eandem perpendiculares ; & propter æquiangula triangula 
ELN, QRS, erit quadratum ex EL ad quadratum ex BI ut qua- 
3 ex EN ad quadratum ex QS, hoc eſt, ut abſciſſa DL ad 
abſciſſam DR, (per præcedens Coroll.) 
Cor. 3. Et fi a verticibus duarum diametrorum ducantur ordi- 
natim applicatz ad diametros, erunt abſciſſæ inter ipſas & vertices, 
B 2 æquales 


Hg. 4. 
. -I + + 
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#quales inter ſez quoniam ſcilicet perpendiculares ab iiſdem verti- 
cibus ad diametros ſunt æquales. | 


PROP. XIII. 


8 a puncto parabolæ ducatur ad diametrum recta eidem ordi- 
natim applicata, erit quadratum ex ducta æquale rectangulo 
contento abſciſsa inter ipſam & verticem diametri, & latere 
recto ſive parametro diametri. 


Sit AB parabolæ directrix, & AD diameter, cui a puncto para- 
bolæ E ordivatim applicata ducta fit EL, &, per verticem diametri 
D, ducatur DK parallela EL, que idcirco parabolam continget ; 


& ad axem ducatur DM perpendicularis: a a vertice vero axis Q_ 


ducatur QR, ordinatim applicata diametro DL, & Propterea paral- 
lela ipſi EL. 


Quoniam igitur QR æqualis eſt rectæ DK, erit quadratum ex 


R zquale quadratis ex DM, MK, (47. 1.) Quadratum vero ex 


DM, per caſum primum præcedentis, æquale eſt rectangulo MQB 
quater; & quadratum ex MK, propter æquales M, QK, 
(10. huj.), æquale eſt quadrato ex MQ quater: quare quadratum 


ex QR æquale eſt rectangulo MQB quater, & quadrato ex M 
quater, hoc eſt, (3. 2.), rectangulo QMB quater: eſt autem M 


ſeu QK æqualis ipſi DR, & MB ipſi DA; quare quadratum ex 


QR zquale eſt rectangulo RDA quater; '& quoniam ordinatim 
applicatz ſunt QR, EL diametro AD, erit, per Cor. 2. præceden- 
tis, quadratum ex QR ad quadratum ex EL, ut (RD ad LD, hoc 


eſt, ut) RDA quater ad LDA quater; & oftenſum fuit quadratum 


ex QR æquale rectangulo RDA quater: Ergo quadratum ex EL 
æquale elt rectangulo LDA quater, hoc eſt, rectangulo contento 
abſciſsa LD, & parametro diametri AD. Et propterea lineam hanc 
A pollonius parabalam nominavit, 


Co. 1. Si a puncto E ducatur EL ad parabolæ diametrum AD, 
parallela eidem ordinatim applicatis, ipſique occurrens infra verti- 
cem ejus D, fueritque quadratum ex EL æquale rectangulo contento 
abſciſsa LD & parametro diametri; erit punctum E in parabola. 

Nam 


7 
8 


De PARABOL A, 2.0" 
Nam quoniam punctum Left i intra parabolam (4. huj.), recta EL Fig. & 


ipſi neceſſario occurret (Cor. 8. huj.) Si igitur non occurrit ei in 2, 2. 
puncto E ad partes diametri, his. ad quas eſt E, occurrat fi. fieri 
poteſt in alio puncto, propiore aut remotiore a diametro, quam eſt 
E, ut in:; & erit quadratum ex L æquale rectangulo contento 
LD & parametro diametri, hoc eſt, ex hypotheſi, quadrato ex 
EL. Quod eſt abſurdum. 
Cos. 2. Et ſi a duobus punctis E, Q. quorum unum Qin para- 
bola fuerit, ducantur ad diametrum AD rectæ EL, QR, 8 
ordinatim eidem diametro applicatis; fucrinique quadrata ex ductis 
inter ſe, ut abſciſſæ inter ipſas & verticem 1 merit etiam al- 
terum punctum E in parabola. 
Occurrat enim diameter LD directrici in A, eritque AD quater 
latus rectum ipſius LD; & quoniam eſt quadratum ex QR ad qua- 
dratum ex EL, ut (RD ad LD, hoc eft, ut) RDA quater ad 
LDA quater, eſtque per hanc propoſitionem quadratum ex QR 
æquale rectangulo RDA quater, erit quadratum ex EL zquale 
"8 ipſi LDA quater; & proinde eſt punctum E in Jy per Cor. 
= pracedens. 


= a 
1 


„„ 


Si a puncto parabolæ A ducatur AC, ordinatim applicata dia- Fig. 6. 
metro BC, & contingens AD, eidem diametro occurrens 
in D; ſegmentum diametri, inter ordinatim applicatam & 
enn bifariam ſecabitur in vertice B diametri. 


Ducatur enim a vertice B, recta BE parallela 75 AD, qua or- 
dinatim applicata erit diametro AE (11. huj. ), eritque abſciſſa BC 
æqualis abſciſſæ AE (Cor. 3. 11. huj.) hoe eſt, ipſi BD. 


Cox. 1. Et contra: Si AC ſit ordinatim applieata diametro BC, 
2 ducatur AD faciens BD æqualem ipſi BC; contingit AD para- 

lam. | 

Nam fi non contingit AD, contingat AF; igitur mein erunt 
FB, BC: quod fieri non poteſt. een 
Can. & — contingentis inter contactum & diametrum 
quamvis 
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14 SECTIONUM CONICARUM Lib.r, \ 
2 bifariam ſecatur a contingente per verticem diametri hujus 
1 Occurrat enim contingens AD diametro CB & contingenti BG 
N in D, G; & ducatur AC parallela ipſi BG, que ordinatim appli- 
14 03 cata erit diametro CB (11. huj.); & quoniam per hanc propoſi- 1 
tionem æquales ſunt CB, BD, æquales erunt & AG, GD. 9 
Fil: We Es % Co = 2 i 59 b 
1 Parabolæ poſitione datæ, diametrum, axem, ejuſque latus re- 
15 ctum, focum & directricem invenire. I 
Mi Fig, 7. Ducantur duæ rectæ parallels AB, CD, parabola terminata : 
1 ſecenturque bifariam in E, F punctis; & juncta EF parabolæ ocj- 
bl currat in G: erit GF ipſius diameter per Cor. 4. Prop. 11, iy. 
By Sumpto vero quovis puncto H in diametro infra verticem G, 
(| per ipſum ducatur KHL diametro ad rectos angulos, & parabole in 
#1 punctis K, L occurrens; & per M, medium ſciz. ipſius KL pun- i 
. ctum, ducatur MN diametro GH parallela, parabolæ occurrens in 
kW N; ſitque NO ducta ipſi MH parallela; & quoniam eſt MN pa- | 
. rallela GH, erit MN diameter: ipſi vero ordinatim applicata eſt 
1 KL; quare NO parabolam contingit in N (Cor. 5. 1 1. huj.). Et 
wil quoniam rectus eſt angulus MNO, erit MN axis, per Cor. 2. Prop. 
8 9. huj. Tertia autem proportionalis ipſis NM, MK, erit axis la- 
I tus rectum, (13. huj.). Diſtantia vero foci a vertice axis æqualis 
wh eſt quartz parti lateris recti, (Def. 6. & Cor, Prop. 1. huj.). 
— Quare focus dabitur. Et ſimiliter inveniri poterit directrix. 
14 P R OP. XVI. PR OB L. 
116 55 : | 
5 Data poſitione directrice parabolæ, & foco ; ipſam deſcribere. 
N TR 5 0 . 
. 
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Fig. 8. Sit AB directrix, & C focus, & ope normæ & fili deſcribatur 
parabola, ut in definitione prima. Vel parabolæ quotlibet puncta 
inveniri poterunt hoc modo: Per focum C ducatur directrici ad 

rectos angulos CB; erit CB axis: cui ad rectos angulos ducatur 
quevis 
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quævis LG, infra axis verticem F, & ponatur in axe recta CH, 
æqualis ipſi BG, quæque major erit CG ; centroque C, intervallo 


CH, deſcribatur circulus, rectam LG ſecans in punctis D, d; erunt 


ipſa in parabola. 

Nam ductà DA ad directricem, parallela ipſi GB, erit DA æqua- 
lis BG, hoc eſt, CH ſeu CD; & igitur eſt D in parabola, N 45 
huj.), eodem modo, erit 4 in eadem. 


Cor. Hinc, fi detur poſitione direfirix AB, & vertex axis, pun- 
ctum ſciz. F; deſcribi poterit parabola, ducendo FB directrici ad 
rectos angulos, & faciendo FC æqualem ipſi FB; erit enim C focus. 

Similiter, ſi vertex F & focus C dentur; jungatur CF, & pro- 
ducatur ad B, ut fit FB æqualis FC, & recta per B ducta ipſi BC 


ad angulos rectos erit directrix: ſi vero detur axis GF poſitione, 


ipſiuſque vertex F, & parameter FK, invenietur directrix faciendo 
FB æqualem quartæ parti parametri FK, & ducendo BA ad rectos 
angulos ipſi FB. Similiter inveniri poterit directrix ex dato poſitione 
axe, foco, & parametro axis. Igitur in his caſibus deſcribi poterit 
= parabola, ut in * hac. 


Pn Or. n F 0. 
Dato poſitione axe FH, ipſiuſque vertice F, & puncto D ex- 


tra axem, & infra verticem; parabolam deſcribere, quz per 
punctum tranſeat. 


Ducatur ad axem a puncto D recta DG axi perpendicularis, & 


duabus FG, GD, inveniatur tertia proportionalis FK, cujus quartz 
parti ſumatur æqualis FB, ipſique FB fiat æqualis Fe C, & ducatur 
BA ipſi DG parallela; & deſcribatur parabola cujus focus fit C, 
& directrix AB; tranſibit hæc per punctum D. Nam quoniam 
proportionales ſunt FG, GD, FK, erit quadratum ex GD æquale 
rectangulo G FK, & eſt FK parameter diametri FG, (Def. 6, huj.); 
quare punctum D eſt in parabola, per Cor. 1, Prop. as 


Fig. 8 


PRO P. 


16 SECTIONUM CONICARUM Lib. r. 
"PROP. XVIII. PROBL. 
Fig. 9. Datis poſitione duabus rectis AB, AC, ſibi mutuo occurrenti- 
bus in A, & reta DE magnitudine data z parabolam de- 


ſcribere cujus diameter fit AB, ipſiuſque parameter DE, 
quamque be recta AC in A. 
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Sumatur ipſius DE quarta pars DF, cui in BA producta ponatur 
æqualis AG, & ducatur GH ipſfi AG ad rectos angulos; fiatque 
angulus CAK zqualis angulo GAC, & recta AK æqualis ipſi AG; 
tum deſcribatur parabola foco K, & directrice GH ; erit AB una 
ex diametris, hujuſque latus rectum æquale erit quadruplicatæ AG, 
(Def. 4. 6. hujus), hoc eſt ipſi DE: quoniam vero æquales ſunt 
AG, AK erit punctum A in parabola, &, propter angulos WED, 
CAK zquales, continget parabolam recta AC in A. 


Con. Hine fi a puncto L ducatur LM ad rectam AB poſitione 
datam, in angulo dato LMA ; fueritque quadratum ex ducta æ- 
quale rectangulo contento abſciſs4 MA inter ductam & datum pun- 
ctum A, & data rectà DE, tanget punctum L parabolam poſi- 
tione datam. Ducatur enim per A recta AC ipſi LM parallela, & 
deſcribatur, per 18. propoſitionem præcedentem, parabola cujus dia- 
meter fit AB, ipſiuſque parameter DE, quamque contingat AC 
in A; erit hec locus punctorum L: nam quoniam, ex hypotheſi, 
eſt quadratum ex LM æquale rectangulo contento MA & DE, & 

eſt LM parallela contingenti AC, & propterea ordinatim applicatis 
2 MA, erit Ponckum L in parabola, Cor. 1. Prop. 13. 

—_ 


PROP. XIX. PROB L. 


Fig. 9. Datis poſitione diametro AB, ipſiuſque vertice A, & rect 
LM diametro occurrente in M 4 verticem, poſitione & 
magnitudine data ; parabolam deſcribere que tranſeat per 

punctum 


Dag LS 1 - 
8 2 * 4 u WH” - 
D LY - a 4 n 9 e 
Rea] Ab . 5 WP" 88 a 1 2 on as O87 
2 OO n r N 7 
as 2 ES 
2 . 2 = "*. SW 


a” 
" 


. ts 
3 2 ra N . 


4 1 N * b 2 r 
0 . I . — 8 e 93 7 F 
. * - 8 x 5 W * Fol , 2 8 F 2 1 S 5 . e 
Get b I. . L e n 2 r 2 N 7 e r 2 4 r r %% ˙ . PAC CONE 
2 e ID ” 7 . 2 3 = Bs ta e n e Wo 8 * DP ar e! Ne n . of . 3 "ot Saab. mw i; 8 n 
L A EL Ore / OO ONE i Oo IE DS EI T7 ay ETA 25 2's; T eee nnen Face 
3 i 22 0 pi $a ROE LK $ 3 CR ee nd . SH INI Swag r SFF n e 
5 n . N SUSE SED, 1 4 ps nts; rr ” : 8 « Ei HS SS hy TRY RS . a A. 
5y by - 7 . r Ln by K - n 1 vas G 5 5 3 SY"; Rn $I A n 8 3 EG #3 
4 5 7 . 5 5 - £ r . PE * — . 


erit ML ordinatim applicata diametro AB; 


De PAR ARNO L A. 17 


punctum L, & in qua recta LM n "Im ſit dia- 
metro AB. 


Per verticem A, ducatur AC parallela ipſi LM. & ipſis AM. 
ML tertia proportionalis ſit DE; & per præcedentem deſcribatur 
parabola cujus diameter fit AB, ipſiuſque parameter DE, quamque 
recta AC in A contingat ; & quoniam ML ipſi AC elt parallela, 
& quoniam AM, ML, 
DE. ſunt proportionales, erit quadratum ex ML æquale rectangulo 


contento AM & DE parametro ſciz. diametri AB; quare punctum 


L eſt in parabola, (Cor. 1. 13. huj.) 


PROP. XX FRONL 


Datis poſitione, parabolz diametro, ipſiuſque vertice ; & dia- 
metri latere recto magnitudine dato, & puncto in ipſa dato; 
 Parabolam deſcribere. | 


Sit AB diameter, ejuſque vertex A; & in AB ponatur ſupra Fig. 10. 


verticem recta AC æqualis lateri recto dato, datumque in parabola 
ſit punctum D: Et factum puta, ſciz. fit AD parabola deſcribenda, 
quam in A contingat recta AE occurrens diametro per D ductæ in 
E, & compleatur parallelogrammum AEDF; igitur DF ordinatim 
applicatur diametro AB, quare quadratum ex DF, ſeu AE, æquale 
erit rectangulo FAC; ut igitur FA, ſeu DE ad AE, ita eſt AE 
ad AC, & ſunt circa æquales angulos DEA, EAC, alterni enim 
ſunt; quare æquiangula ſunt triangula DEA, EAC, anguluſque 


AEC æqualis erit angulo EDA ſeu FAD; datus autem eft FAD, 


propter AF, AD poſitione datas (26. Dat. ), quare datus eſt angu- 
lus AEC, & datur AC poſitione & magnitudine, tangit proinde 
pun&tum -E circumferentiam poſitione datam, circuli ſciz. cujus 
ſegmentum ſuper AC deſcriptum, capit angulum æqualem ipſi 
FAD, (Converſ. 21. 3.); idem vero punctum E tangit rectam po- 


 fitione datam DE; datum igitur eſt punctum E, & datur A pun- 


ctum, quare AE recta poſitione datur: ergo delcribi poteſt para- 
bola cujus diameter eſt AB, ejuſque vertex A, & parameter AC, 
quamque contingit AE; per Prop. 18. præcedentem. 

| Quoniam 
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omni caſu ſolvi poterit; fiet autem modo ſingulari, (id eſt, unica erit 
problematis ſolutio), fi recta per D ipfi AB parallela contigerit cir- 


ta factum; fitque AG parameter diametri AB, ſuper quam ſciz. 


æqualem, ipſius circumferentiam contingat DE ipſi AB parallela 
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18 SECTIONUM CONICARUM Lib.:. 


Quoniam vero ad compoſitionem requiritur, ut ſuper AC deſeri- 
batur circuli ſegmentum capiens angulum æqualem ipſi FAD, & 
ut ejus circumferentiæ occurrat recta quæ per D ducitur ipſi AB 
parallela, quod non ſemper fieri poteſt, ideo & problema non in 


cumferentiam. 

Deter minatur autem parabola, & latus rectum diametri AB quæ 
hoc efficient, ſi inveniatur parabola cujus diameter ſit AB, ejuſque 
vertex A, quæque tranſit per punctum P, fueritque latus rectum 
ipſius AB tale, ut ſuper illud, in AB ſupra A poſitum, deſcripto 
circuli ſegmento, quod capiat angulum ipſi BAD æqualem; hujus 
circumferentiam contingat recta parallela ipſi AB per D ducta; pu- 


deſcripto ſegmento circuli, quod capit angulum ipſi BAD ſeu ADE 


in H; & AH, GH jungantur: quoniam igitur angulus AHD 
æqualis eſt angulo AGH in ſegmento oppoſito, (32. 3.), & eſt an- 
gulus ADH, ex hypotheſi, æqualis ipſi AH, æquiangula erunt 
ADH, AHG triangula; igitur angulus DAH æqualis eſt angulo 
HAG; datus autem eſt DAG angulus, quare ipſius dimidium DAH 
datur; & data eſt recta AD poſitione, igitur & AH poſitione da- 
tur (29. Dat.) & punctum H quo occurrit poſitione date DE; & 
datur AHG angulus, quare poſitione datur HG, (29. Dat.), & ideo 
punctum G; & recta AG propterea magnitudine datur; & quo- 
niam eſt AG Jatus rectum diametri AB, cujus vertex A, in para- 
bola quæ tranſit per punctum D; oftenſum vero fuit in præmiſſis, 
contingentem parabolam in vertice diametri, occurrere diametro 
per D in circumferentia circuli, cujus ſegmentum ſuper latus rectum 
diametri per A deſcriptum, capit angulum zqualem ipſi ADH, 
diameter autem DE, occurrit circumferentiæ huic in H; ideo con- 
tinget HA parabolam in A, datis vero poſitione rectis AB, AH, 
& AG magnitudine, deſcribi poteſt parabola, per propoſitionem 18. 
hujus. | 
8 vero hoc ultimum ita: Jungatur AD, & per D du- 
Ra DE ipfi AB parallela, ducatur ad ipſam recta AH, bifariam ſe- 
cans angulum DAG, & per H ducatur ad AB recta HG faciens 
angulum AHG æqualem ipſi ADH ſeu DAB; & diametro AB, 
” e 


Wy 2 


De PARABOL A, 19 
latere recto AG, deſcribatur parabola, quam contingat rea AH 
in A (Prop. 18. hujus) ; tranſibit hæc per D, & circulum circa 
AHG deſcriptum continget DH. Ducatur enim DK ipſi AH pa- 
rallela, & quoniam propter æquiangula triangula iſoſcelia DAH, 
AHG, proportionales ſunt DH, HA, AG, hoc eſt KA, KD, 
AG, erit quadratum ex DK æquale rectangulo KAG; & eſt DK 
parallela contingenti AH, quare punctum D eſt in parabola (Cor. 1. 
Prop. 13. hujus); & quoniam angulus AHD æqualis eſt angulo 
AH in oppoſito ſegmento, continget DH circulum in H. (Con- 
verſ. 32. 3.) 8 . 

Proxime inquirendum eſt, an major vel minor ſit parameter AG 
parametro diametri AB in quavis alia parabola, in qua eſt AB dia- 
meter, ejuſque vertex A, quæque tranſit per D punctum? Sit alia 
quævis ejuſmodi parabola, ipſamque in A contingat AE, quæ di- 
ametro per D occurrat in E, circulo vero GHA in L; & ducatur 

EC parallela junctæ LG, DF vero ducatur parallela ipſi EA; or- 
dinatim igitur applicata eſt DF diametro AB: & quoniam angulus 
ADE mqualis eſt angulo AHG, ſeu ALG, hoc eſt angulo AEC, 
& æquales ſunt anguli DEA, EAC, æquiangula erunt EDA, AEC 
triangula, quare proportionales ſunt DE, EA, AC, hoc eſt AF, 
FD, AC; igitur quadratum ex DF æquale eſt rectangulo FAC, & 
propterea eſt AC parameter diametri AB in hac parabola: & quo- 
niam DE contingit circulum in E, erit AL minor AE, ergo & 
AG minor eſt AC; quare AG minima eſt parameter diametri AB 
in parabolis prædictis. Et ſimiliter oſtendetur parametros diametri 
AB in parabolis, quas contingunt rectæ per A ductæ, remotiores a 
contingente AH, ad utraſque ejus partes, ſemper majores eſſe para- 
metris in parabolis, quas contingunt rectæ ipſi AH propiores. 

Componetur vero problema primo propoſitum ita: Inventa re- 
ctà AG, ut in præmiſſis oſtenſum fuit, ſi parameter propoſita ipſi 
AG fuerit æqualis, parabola deſcribetur ut dictum eſt, & ea ſola 

problemati ſatisfaciet; ſi vero parameter propoſita minor fuerit recta 
AG, problema non poterit conſtrui; quod ſi parameter propoſita 
ſciz. AC major fit ipla AG; ſuper AC deſcribatur ſegmentum cir- 
culi capiens angulum æqualem ipſi ADH ſeu DAB; & quoniam 
DH contingit circulum AHG, neceſſario ſecabit ſegmentum ſuper 
AC deſcriptum in duobus punctis, quorum alterutrum fit E, & 
AE jungatur; & diametro AB, contingente AE, & parametro 
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zo SECTIONUM CONICARUM Lib. 1. 
AC deſcribatur parabola (Prop. 18. hujus), & ducatur DF i pſi 
AE parallela, & oſtendetur ut antea proportionales eſſe DE, EA, 
AC, hoc eſt AF, FD, AC, & proinde quadratum ex DF quale 
eſſe rectangulo FAC, contento abſciſsà FA & parametro AC, & 
propterea parabolam tranſire per punctum D. idem vero demon- 
ſtrabitur de altera parabola, quam contingit recta per A, & reliquum 
interſectionis punctum e ducta. Quoniam vero in præmiſſs oſten- 
ſum fuit æquales eſſe GAH, HAD angulos, æquales erunt AK, 
ADK, & igitur æqualis eft AK ipſi AD; eſt autem AG tertia pro- 
portionalis ipſis AK, KD, ſeu ipſis AD, DK, hoc eſt, parameter 
minima eſt tertia proportionalis rectæ, quæ jungit verticem diame- 

tri poſitione datæ, cum puncto dato, & ei quæ ab eodem puncto 
ad diametrum ducitur, abſcindens * æquale Primæ Now: 


portionali. 


Apoollonii ; Pergei Conicorum libri primi definitiones 


”_ NOD. 
Ap. Def. 

1. VIII. Si ab aliquo puncto ad circumferentiam circuli, qui non 
eſt in eodem plano in quo punctum, juncta recta linea in utramque 

partem producatur, & manente puncto convertatur circa circuli 

circumferentiam, quouſque ad eum locum redeat a quo cœpit mo- 
veri; ſuperficiem a recta deſcriptam, conſtantemque ex duabus 
ſuperficiebus ad verticem inter ſeſe aptatis, quarum utraque in infi- 
nitum augetur, (nimirum rectà quæ eam deſcribit in infinitum pro- 
8 voco Conicam ſuperficiem, 45 

IX. Verticem vero ejus, manens punctum. 

: X. Axem autem, rectam lineam quæ per punctum & centrum 
circuli ducitur. 

4. XI. Conum vero voco, figuram contentam circulo & conic ſu- 
perficie, quæ inter verticem & circuli circumferentiam interjicitur. 

5. XII. Verlicem autem coni, punctum quod & reel conicæ 
vertex eſt. 

6. XIII. Atem vero, rectam lineam quæ a vertice ad circuli cen- 
trum ducitur. | 

7. XIV. Baſim autem, circulum ipſum, 
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De PARA B 0 1 A; 21 


g. XV. Refs quidem conos voco, qui axes habent ad rectos angu- 
los ipſis baſibus. 

XVI. Scalenos vero, qui axes non ad rectos angulos ipſis baſibus 
habent. 


. 


PROP. XXI. Yue prima ef lib. 1. Apollonii. 


Rectæ lineæ, quæ a vertice ſuperficiet conicæ, ad puncta que 
in ſuperficie ſunt, ducuntur, in ipſa ſuperficie erunt. 


Sit ſuperficies conica, cujus vertex A, & ſumpto in ſuperficie co- Fig. 11. 
nica * puncto B, jungatur recta ACB; z recta ACE in ſuper- 
ficie erit. 

Si enim fieri poteſt, non fit in ſuperficie, & recta, que ſuperfi- 
ciem deſcribit, fit DE; circulus autem, in quo ipſa DE fertur, fit 
EF. Itaque, ſi manente A, feratur DE in circuli EF circumferen- 
tia; per B punctum tranſibit, atque erunt duarum rectarum ſciz. 
ACB, AGB 1idem termini: quod eſt abſurdum. Non igitur a 
puncto A ad B ducta recs extra ſuperficiem eſt : mm") in ipſa ſu- 
perficie erit. 


Cox. Et conſtat, fi a vertice ad aliquod punctum eorum, que - 
intra ſuperficiem ſunt, recta ducatur, illam intra ſuperficiem coni- 
cam; & fi ad aliquod eorum que ſunt extra, extra luperficiem ca- 
dere. | 


PROP. XXII. Tertia lib. 1. Apollon. 


Si conus plano per verticem ſecetur, ſectio triangulum erit. 


Sit conus, cujus vertex A, baſis autem circulus BDC, & per A Fig. 12. 
ſecetur plano aliquo quod ſectiones faciat in ſuperficie lineas quidem 

AB, AC, & in baſi rectam BC, (3. 11.); dico ABC triangulum 
elle. : 
Quoniam e enim recta linea, quz in plano ſecanti ducitur a puncto 

A ad punctum B, eſt etiam in ſuperficie conica per præcedentem; 


eadem erit communis ſectio plani ſecantis & ſuperficiei conicæ: 
ſectio 


Fig 13. Sit conica ſuperficies, _ vertex A, circulus autem, in qua fer- 


22 SECTIONUM CONICARUM Ib. 1. 


ſectio igitur AB eſt recta linea; eadem ratione eſt ſectio AC recta; 
eft autem & BC recta: quare ABC eſt triangulum. 


PROP. XXIII. ww lib. 1. Apollonii, 


Si alterutra ſuperficierum, quæ ſunt ad verticem, plano ſecetur 

æquidiſtante circulo, per quem fertur recta ſuperficiem de- 
ſcribens: planum, quod ſuperficie concluditur, circulus erit 
centrum in axe habens; figura vero contenta circulo, & ed 
parte ſuperficiei conicæ quæ inter ſecans planum & verticem 
interjicitur, conus erit. 


N 


tur recta ſuperficiem deſcribens, fit BC, & ſecetur plano quovis ipſi 
circulo BC æquidiſtante, atque ſectionem faciat in ſuperficie lineam 
DLE: dico lineam DLE eſſe circulum qui centrum in axe habet. 
Sumatur enim centrum circuli BC, quod ſit F, & AF jungatur: 
axis igitur (Def. 10. huj.) eſt AF, & occurrit plano ſecanti; oc- 
currat in G, & per rectam AF planum aliquod ducatur: erit igitur 
(per 22. hyj. ) ſectio triangulum ABC. Et quoniam puncta D, G, 
E ſunt & in plano ſecante DLE, & in ipſo ABC plano, DGE erit 
(3. 11.) linea recta. Sumatur autem, in ipſa DLE linea, punctum 
aliquod H, & juncta AH producatur; occurret igitur circumfe- 
rentiæ BC; occurrat in K, junganturque GH, FK. Et quoniam 
duo plana parallela DLE, BC plano ABC- ſecantur, communes 
ipſorum ſcctiones (16. 11.) parallelz erunt: parallela eſt igitur DE 
ipſi BC. Et eadem ratione GH eft parallela ipſi FK; quare, 
(4.6.), ut AF ad AG, ita FB ad GD, FC ad GE, & FK ad GH; 
ſuntque tres rectæ BF, KF, CF æquales inter ſe : ergo (14. 5.) & 
plz tres DG, GH, GE inter fe æquales erunt. Similiter quoque 
oſtendentur æquales quzcunque a puncto G ad lineam DLE ducun- 
tur. Linea igitur DLE eſt circulus, centrum G in axe habens. 


Cox. Conſtat figuram contentam circulo DLE, & ea parte ſu- 
perficici conicæ que inter dictum circulum & punctum A interjict- 
tur, conum eſſe. Simulque demonſtratum eſt, communem ſcctio- 


nem plani ſecantis & trianguli per axem, diametrum eſſe ipſius 1 
R 


tur 


erit 


per F ipſi BC parallela DFE : 


PROP. XXIV. Quinta lib. 1. Apollonii. 


baſi, ſeceturque altero plano ad triangulum per axem recto, 


== 


Si-conus ſcalenus plano per axem ſecetur ad rectos angulos ipſi 


quod ex verticis parte triangulum abſcindat ſimile ei quod 
per axem ; ſobcontrarie vero poſitum : ſectio circulus erit. 


Vocetur autem hujuſmodi ſectio Subcontraria, 


Sit conus . ſcalenus, cujus vertex A punctum, baſis eirculus BC, 


: Fig 14. 


& ſecetur plano per axem ad circulum BC recto, atque faciat ſecti- 
onem triangulum ABC; ſecetur autem & altero plano ad rectos an- 
gulos ipſi ABC, quod ex parte A triangulum abſcindat AGK trian- 
gulo ABC ſimile, ſubcontrarie vero poſitum; ut videlicet angulus 


AKG æqualis fit ABC angulo, & faciat ſectionem in ſuperficie li- 


neam GK H: dico ipſam GH K circulum eſſe. 
Sumantur enim in lineis GHK, BC puncta quædam H, L, a 


quibus ad planum trianguli ABC, perpendiculares ducantur; cadent | 
he (38. 11.) in communes planorum ſectiones; cadant, ut HF, 


LM : parallela eſt igitur (6. 11.) HF ipſi LM. Ducatur autem 


eſt vero & FH ipſi LM parallela: 


ergo (15. 11.) planum quod per FH, DE tranſit, æquidiſtans eſt | 
baſi ipſius coni; & idcirco (2 3. hu. ) ſectio DHE circulus erit, 
cujus diameter DE : æquale eſt igitur rectangulum contentum DF, . 


FE quadrato ex FH. Et quoniam parallela eſt ED ipſi BC, angu- 
lus ADE æqualis eſt angulo ABC, & ponitur angulus AKG an- 
gulo ABC zqualis: ergo & AKG ipſi ADE zqualis erit. 
autem qui ad F anguli æquales, ſunt enim ad verticem : 
DFG triangulum ſimile eft triangulo KFE. 
ita GF ad FD: 


1gitur 


rectangulum igitur EFD æquale eſt rectangulo 


KFG. Sed rectangulum EFD (hoc eſt, contentum DF, FE) de- 


monſtratum eſt æquale quadrato ex FH: . ergo & rectangulum con- 
tentum KF, FG cidem æquale erit. 


poſſe æquale ei quod ſegmentis ipſius GK continetur, 
circulus eſt cujus diameter eſt GK, 


drini, in lib. x, Apollonii; quod vide ad finem hujus libri). 


Igitur, ut EF ad FK, 


Sunt 2 


Sim.liter demonſtrabuntur & ; 
omnes, quz a linea GHK ad ipſam GK perpendiculares ducuntur, 


Scctio igitur p 
(per Lemma 2. Pappi Alexan- 


PRO.. 


24 SECTIONUM CON1CARUM &{ib. i. 


PROP. XXV. 


Si conus plano per axem ſecetur, ſecetur autem & altero plano 
ſecante baſim coni ſecundum rectam lineam quæ ad baſim 
trianguli per axem eſt perpendicularis, & fit communis 
ſectio trianguli per axem & plani ſecantis parallela uni late- 
rum trianguli per axem: linea quæ communis eſt ſectio 
plani ſecantis & ſuperficiei conicæ, erit parabola, diametrum 
habens rectam quæ communis eſt ſectio trianguli per axem 
& plani ſecantis. 


Fig. 1 5. Sit conus, cujus vertex punctum A, baſis BC circulus, ſeceturque 
plano per axem, atque ſectionem faciat triangulum ABC, & ſecetur 
altero plano ſecante baſim coni ſecundum rectam lineam DE, quæ 
ad BC eſt perpendicularis, & faciat ſectionem in ſuperficie cont 
DFE lineam; fit autem FG communis ſciz. ſectio trianguli per 
axem & plani ſecantis parallela uni laterum trianguli per axem, vi- 
delicet ipſt AC: erit linea DFE parabola, & FG una ex ipſius 
diametris. 
'  Sumatur enim in ſectione DFE quodlibet punctum H, & per H 
ducatur HK ipſi DE parallela, uſque ad FG; per K autem ducatur 
ipfi BC parallela LM: eſt igitur (15. 11.) planum quod tranſit 
per HK, LM, plano per DE, BC, hoc eſt, ipſi baſi coni æqui- 
diſtans: : ideoque (per 23. huj. ) planum per HK, LM eſt circulus, | 
cujus diameter LM. Eft autem (per 10. 11.) HK ad LM perpen- 
dicularis, quia & DE ad BC: rectangulum igitur LKM æquale 
eſt quadrato ex HK (35. 3.), & ſimiliter eſt BGC rectangulum æ- 
quale quadrato ex DG: eſt igitur quadratum ex DG ad quadratum 
ex HK, ut rectangulum BGC ad rectangulum LK M, hoc eſt, pro- 
pter zquales GC, "KM, ut BG ad LK, hoc eſt, ut GF ad KF; 
quare quadratum ex DG eſt ad quadratum ex HK, ut recta GF ad 
rectam KE: deſcribatur igitur (per 19. huj.) parabola cujus dia- 
meter eſt GE, ipſiuſque vertex F, & in qua DG ordinatim appli- 
cata fit ipſi GF: & quoniam punctum D eſt ex conſtructione in 
1 hac parabola, erit punctum H in eadem, per Cor. 2. 13. huj. Et 
1 ſimiliter oſtendetur omnia ſectionis DFE puncta in eadem elle. 
1 | | Quod erat demonſtrandum. 
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Pappi Alerandrini Lemma II. in lib. 1. conicorum Apollonii. 
= Sit linea ABC, & poſitione data AC; omnes autem, que ab Hg. 16. 
ipſa linea ad AC perpendiculares ducuntur, ita ſe habeant, 
ut quadratum uniuſcujuſque ipſarum æquale ſit rectangulo 
contento baſis ſegmentis, quæ ab ipſis ſecantur: dico ABC 
circuli circumferentiam eſſe, diametrum autem ipfius 
nee, 


Ducantur enim a punctis D, B, E perpendiculares DF, BG, EH: 
ergo quadratum ex DF æquale eſt rectangulo AFC, & quadratum 
ex BO rectangulo AGC, ipſum vero ex EH quadratum rectangulo 
AC zquale. Secetur AC bifariam in K, & KD, KB, KE jun- 
gantur; itaque, quoniam AFC rectangulum, una cum quadrato ex 
FK, eſt zquale (per 5. 2.) quadrato ex AK; & ipſi AFC zquale 
eſt (ex hypotheſi) quadratum ex DF: erit quadratum ex DF, una 
cum quadrato ex ipſa FK, hoc eſt, (per 47. 1.), quadratum ex DK, 
æquale quadrato ex AK; quare AK ipſi KD eſt æqualis. Similiter 
oſtendemus & unamquamque rectarum BK, EK ipſi AK vel KC 
æqualem eſſe : ergo ABC circumferentia eſt circuli, cujus centrum 
K, hoc eſt, circa diametrum AC deſcripti. | 
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SECTIONVU M 


CG 10 N ICARY M 


LIBER SECUNDUS. 
err. 


DEFINITION ES. 


tia punctorum, atque ope paxilli H tendatur filum, & 
circumducatur paxillus a puncto H, quouſque ad eum locum redeat 


a quo cœpit moveri, tenſo ſemper manente filo; linea quæ a paxitlo 


interea deſcribitur, Ellipſis dicitur. 
II. Puncta D, E dicuntur Focs. 


III. Et punctum C, quod rectam inter focos bifariam ſecat, 
Centrum Ellipſcos. 


IV. Quævis recta per centrum tranſiens, & utrinque ab ellipſi 


terminata, Diameter vocatur ; & Puncta in quibus ellipſi occurrit, 


ipſius Vertices. 
V. Diameter autem quæ per focos tranſit, Avis major. 


VI. Et diameter, quæ ad angulos rectos eſt axi majori, Axis 


minor dicitur. 


VII. Duæ diametri, quarum utraque bifariam ſecat omnes rectas 3 


in * alteri parallelas, vocantur Diametri conjugate, 
VIII. Recta 


1 


I in plano quovis ſumantur duo puncta D, E, & in ipſis 
figantur extremitates fili, cujus longitudo major ſit diſtan- 
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proportionalium. 
EX. Recta, quæ in unico o puncto ellipſi occurrit, ipſam in eo 


% TT Pg: 1 


| ; 46,9 

VIII. Recta quævis, per centrum non tranſiens, ellipſi vero u- 
trinque terminata, & a diametro bifariam ſecta, Ordinatim diametro 
applicata, vel ſimpliciter, Ordinata diametro huic, dicitur : & etiam 


diameter quæ parallela eſt rectæ, quæ ordinatim diametro alteri ap- 


plicatur, huic ordinatim applicari dicitur. 
IX. Tertia proportionalis duabus diametris conjugatis, Latus 
rectum, five Parameter, vocatur * diametri, quæ eſt prima trium 


* 


puncto contingere dicitur. 


: FROE 
Si a puncto I in ellipſi, ducantur ad focos duæ rectæ HD 
HE, erunt ipſæ ſimul zquales axi majori AB. 


Quoniam H eſt punctum in ellipſi, erunt HD, HE fimul a- 
quales longitudini fili, quo deſcribitur; & quoniam puncta A, B 
ſunt etiam in ellipſi, erunt tum DA & EA ſimul, tum EB, DB 


ſimul æquales eidem longitudini : quare & inter ſe æquales erunt. 


Auferatur communis DE, & reliqua ſciz. AD bis, æqualis erit re- 
liquæ EB bis; quare AD æqualis eſt ipſi EB. Addatur communis 


„Fg. 1. 


AE, & erit AD, una cum AE, æqualis ipſi AB axi majori: ſed 


AD & AE fimul æquales ſunt longitudini fili, hoc eſt, ipſis HD, 
HE ſimul ; quare HD, HE ſimul zquales ſunt axi majori AB. 


| Cox. 1. Axis major AB bifariam ſecatur in centro C, Nam 


propter æquales DC, EC, (Def. 3.), & jam oſtenſas æquales DA, 
EB, erunt AC, CB æquales. | 


Co. 2. Si a puncto extra ellipſin ducantur duæ rectæ ad focos, 


erunt hæ ſimul majores axe majore; ſi vero ducantur a puncto in- 


tra ellipſin, erunt ſimul minores eodem axe. Patet per 20. 1. Eucl. 
Cor. 3. Et contra: Si rectæ a puncto ductæ ad focos, ſint ſimul 
æquales, majores, vel minores, axe majore; erit in primo caſu 
punctum illud in ellipſi, in ſecundo extra, & intra illam in tertio. 
Con. 4. Diſtantia verticis F vel G axis minoris, ab utrovis foco- 
rum, æqualis eſt ſemiaxi majori. Jungantur enim GD, GE; & 
D 2 propter 
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28 SECTIONUM CON ICARUM Lib. 11. 


propter æquales CD, CE, communem CG, & angulos ad C æquales, 

erunt triangula CDG, CEG æqualia; igitur æquales ſunt DG, EG; 
& ambæ ſimul æquales ſunt axi majori, ergo utraque ipſarum ejus 
dimidio eſt æqualis. 

Cor. 5. Axis minor FG uſariam dividitur in centro. Ducan- 
tur enim a foco D, ad ipſius vertices, rectæ DF, DG, erunt hz inter 
ſe æquales, per præcedens corrollarium; igitur æquales ſunt anguli 
DEC, DGC, & recti ſunt DCF, DCG: æquales igitur ſunt CF, 
CG, (26. 1.) 5 


PROP. I. 
Quadratum ex dimidio axis minoris æquale eſt rectangulo con- 


tento ſegmentis axis majoris, inter focum & vertices ipſius 
interceptis. 


Ducatur EG a foco ad verticem axis minoris, ſitque C centrum, 
& A, B vertices axis majoris, & quadrata ex GC, CE ſimul æqua- 
lia erunt (quadrato ex GE, hoc eſt, quadrato ex CB [Cor. 4. 1. huj. ], 
hoc eſt) rectangulo AEB, & quadrato ex CE ſimul, (5. 2.); au- 
feratur commune quadratum ex CE, & e quadratum ex GC 
equate erit n. rectangulo AEB. 


P R 0 P. 11. 


Fig, 2. Omnis diameter HK bifariam ſecatur in centro C. 

Si enim æquales non ſint CH, ck, ſit Ck ipſi CH æqualis, & 
ducantur ad focos D, E rectæ a punctis H, K, #: itaque, quoniam 
æquales ſunt CD, CE, & æquales ponuntur CH, Ck, erunt trian- 
gula DCH, ECk æqualia, & baſis DH baſi Ek. Eodem modo, 
æquales erunt EH, D-; quare Ek, Dk ſimul æquales ſunt (ipſis 
DH, HE, hoc eſt) ipſis EK, DK fimul ; <a eſt abſurdum, [x I. 
I.): ergo youre ſunt CH, CK. 
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PROP. IV. 


W Si a puncto ellipſeos H ducatur HK ad rectos angulos axi ma- 


jori AB, & recta HE ad focum puncto H propiorem; erit 
CB, ſemiaxis ſciz. major, ad CE diſtantiam foci a centro, 
ut CK diſtantia rectæ perpendicular is a centro, ad exceſſum 
ſemiaxis majoris ſupra ductam ad focum. e 


1 Fiat BL æqualis ipſt EH, & ducatur HD ad alterum focum, 
centro vero H, & intervallo HE, deſcribatur circulus axi AB rur- 


ſus occurrens in O, & rectæ DH in M, N punctis: & quoniam 
DE dupla eſt ipſius CE, & OE dupla ipſius KE, (3. 3. ), erit ſum- 


J ma vel reliqua DO dupla ſummæ vel reliquæ CK; & quoniam 


DN zqualis eſt ipſis DH, HE ſimul, hoc eſt ipſi AB, (1. huj. ), 


W cir DN dupla CB, & eſt MN dupla ipſius HE ſeu LB; quare erit 
reliqua DM dupla reliquæ CL; & propter circulum (Cor. 36. 3.) 


æqualia ſunt rectangula NDM, EDO, igitur eſt ND, ſeu AB, ad 
DE, ut DO ad DM, (16. 6.) ; ſumptiſque ipfarum dimidiis, eſt CB 


ad CE, ut CK ad CL; & eſt CL exceſſus CB ſupra LB, ſeu HE. 


Cor. Et contra: Si in recta linea poſitione & magnitudine data 
AB, quæ bifariam ſecta eſt in C, datum fit punctum aliud E inter 
B & C; & a puncto H ducatur ad AB perpendicularis HK, & 


Jjungatur HE, cui ponatur æqualis BL verſus punctum C; fuerint- 
que CL, CK, CE, CB proportionales, & L, K, ad eaſdem partes 


puncti C; tanget punctum H ellipſin poſitione datam, ſciz. cujus 
axis major eſt AB, & focus punttum EE. 
Nam fiat AD æqualis ipſi BE, & ſecundum definitionem pri- 


A. t. 


Fig. 1. 


N. I. 


mam deſcribatur ellipſis axe majore AB, & focis D, E, erit pun- 


ctum H in hac ellipſi. Nam ſi non fuerit, occurrat KH ellipſi in 


puncto Q, & junctæ EQ fiat BR æqualis; ergo per hanc propoſi- 
tionem eſt CR ad CK, ut CE ad CB; & ex hypotheſi eſt CL ad 
CK, ut CE ad CB; 


quare eſt CR ad CK, ut CL ad CK; æqua- 


les igitur ſunt CL, CR: quod eſt abſurdum. Non igitur occurrit 


ellipſis rectæ KH in Q. Et ſimiliter oſtendetur eam ei non occur- 
: rere 
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30 SECTIONUM CONICARUM Bi. 11. 


rere in alio quovis puncto præter H, ad eaſdem ſciz. partes rectæ 


AB; quare eſt H in hac ellpfi. 


P R OP. V. 


Iiſdem manentibus, ſi a vertice axis majoris, puncto H pro- 
piore, ponatur verſus centrum recta BL, diſtantiæ puncti H 

a foco E æqualis; erit quadratum ex perpendiculari HK 
æquale exceſſui rectanguli AKB contenti ſegmentis axis inter 
vertices ipſius & perpendicularem, ſupra rectangulum DLE 


contentum ſegmentis inter L terminum rectæ BL & focos Wi 


inter ceptis. 


— 


Nam quoniam recta CB utcunque ſecta eſt in L, erunt (7. 2.) 
3 ex BC, CL ſimu] æqualia rectangulo BCL bis & op 


ex BL, hoceſt, propter CB, CE, CK, CL proportionales, rectan- 


gulo ECK bis & quadrato ex BL ſeu HE, hoc eſt, rectangulo 
ECK bis & quadratis ex KE, KH, hoc eſt, (7. 2.), quadratis ex 
EC, CK, & KH; quare duo quadrata ex BC, CL æqualia ſunt 
tribus ex EC, CK, KH quadratis, & demptis utrinque quadratis 
ex CL, CK, erit (3. 2) reliquum, ſciz. rectangulum AKB, re- 
liquo rectangulo DLE & quadrato ex KH æquale: igitur eſt qua- 
dratum ex KH exceſſus quo e ARB ſuperat DLE. 


/ 


Is VI. 


Fig. 1. Si a puncto ellipſeos H ducatur recta HK parallela alterutri 


J. 1. = 


axi FG, alterique AB occurrens in K; erit quadratum ex 
axe cui occurrit ducta ad quadratum ex axe cui parallela eſt, 
ut rectangulum contentum ſegmentis ejus cui occurrit ad 
quadratum ex ipſa ducta. 


Primo, Sit ducta HR parallela axi minori FG, & ad focos D, 
E ductis HD, HE; minori ipſarum HE ponatur a vertice axis 
majoris, verſus centrum C, æqualis recta BL; & quoniam propor- 
tionales ſunt (4. my CB, CE, CK, CL, erunt quadrata Fx 
iplis 
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Jex FG, hoc eſt, ut) rectangulum AQB ad 


| quadratum ex MH ad quadratum ex 


: EE EH I 


WE ipſis proportionalia : igitur quoniam eſt totum, ſciz, quadratum 
ex CB ad totum ſciz. quadratum ex CE, ut quadratum ex CK ad 


quadratum ex CL; erit quadratum ex CB ad quadratum ex CE, ut 


T reliquum rectangulum AKB ad reliquum rectangulum DLE: & 


convertendo, ut quadratum ex CB ad rectangulum AEB, ita ARB 
rectangulum ad exceſſum ejus ſupra rectangulum DLE, hoc eſt, 
(per præcedentem), ad quadratum ex KH : eſt autem rectangulum 


AEz æquale quadrato ex CF (2. hujus); ergo ut quadratum ex CB 
ad quadraturn ex CF, ita rectangulum AKB ad quadratum ex KH; 


igitur quadratum ex AB eſt ad quadratum ex F G, ut reGangulum 


X AKB ad quadratum ex HK. 


Secundo, Sit ducta HP parallela axi majori, occurratque minori 


in P; & quoniam oſtenſum fuit eſſe quadratum ex CB ad quadra- 


tum ex CF, ut rectangulum AKB ad quadratum ex HK, ſeu PC, 


1 erit invertendo, & per 19. 5. quadratum ex CF ad quadratum ex 
Cy, ut rectangulum FPG ad quadratum ex CK, hoc eſt, ad qua- 
4% dratum ex HP. 


Cox. 1. Hinc quadrata ex rectis, quæ a punctis ellipſeos ducun- 


tur ad alterutrum axem alteri parallelæ, ſunt inter ſe ut rectangula 


contenta ſegmentis axis cui occurrunt, inter ductas ſciz. & vertices 
axis. Nam fint HM, PQ axi FG parallelæ, occurrantque alteri 
Q; & erit, per. hanc propoſitionem, rectangulum 
AMB ad quadratum ex HM, ut (quadratum ex AB ad quadratum 
quadratum ex PQ; 
ergo permutando, eſt rectangulum AMB ad rectangulum — ut 
quadratum ex HM ad vadratum ex P 

Cor, 2. Si igitur deſcribatur circulus ſuper alterutrum axem tan- 
quam diametrum, cui occurrant alteri axi parallelæ MH, Q, in N, 
R punctis; erunt ipſarum ſegmenta inter axem & circuli circumfe- 
rentiam, ut earundem ſegmenta inter axem & ellipſin. Nam re- 
ctangula AMB, AQB, ſunt quadratis ex MN, QR ægqualia, 
(35. 3.) 3 igitur eſt quadratum ex MN ad quadratum ex QR, ut 
QP; ergo & rectæ MN, 
QR, MH, Q ſunt proportionales, (22. 6.). 


PROP. 


Fig. 1. 


N. 1. 2. 


Fig. 2. 


Fig. 2. 
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Fig. 2. 


z SECTIONUM CONICARUM Ib. 11. 


PROP. VIE 


Omnis recta, utrinque ellipſi terminata, & oerellcls alterutri 
axium, bifariam ſecatur ab altero ; ſeu, «ns idem eſt, 
axes ſunt diametri conjugate. 


Sit HL parallela axi FG, occurratque alteri axi AB in M, & 
circulo ſuper ipſum deſcripto in N, O punctis; igitur, per Cor. 2. 
præcedentis, eſt MN ad MO, ut MH ad ML, & propter circu- 
lum æquales ſunt (3. 3.) MN, MO, ergo & MH, ML. 


* 


PROP. VII. 


Omnis recta, ellipfi terminata, & ab altero axe bifariam ſea, 
parallela eft alteri, 


Sit recta HP bifariam ſecta in 8, axe FG, erit HP parallela al- 
teri axi AB; ducantur HM, PQ ipſi FC parallel, occurrantque 
circulo ſuper -AB deſcripto in N, R, & quoniam parallele ſunt 
HM, FC, PQ, erit ut HS ad SP, ita MC ad CQ, æquales au- 
tem ſunt HS, SP, quare & MC, CQ; igitur zquales ſunt MN, 
QR, (14. 3.), & proinde HM, PQ ſunt æquales, (Cor. 2. 5 es 
ſed & parallelæ, quare parallelæ ſunt HP, MQ, (33; 1:5) 


Cor. Ex demonſtratione liquet rectas HM, PQ, que parallelæ 
ſunt alterutri axi FG, & abſcindunt qualia ſegmenta MC, QC 
alterius axis, inter ipſas & centrum, æquales eſſe inter ſe; & con- 
tra, fi ſint HM, PQ zquales, & parallelæ alterutri axi, abſcindent 
ſegmenta zqualia 9 2. 6. hyy. & 14. 3.) 


P-RQ-P,. . 8 
Axis major eſt maxima, & axis minor minima omnium dia- 
metrorum; 


Cu- 


dia- 


um; 


DE HB 12-1 .F s- K. 33 
metrorum; & diameter quæ propior eſt axi majori, major 
eſt diametro remotiore. 5 = 


Sit enim CB ſemiaxis major, CF ſemiaxis minor, & CH ſemi- 
diameter quævis alia, & ducatur HM ad rectos angulos ipſi CB: 


| Fig. 2; 


quoniam igitur eſt quadratum ex CB ad quadratum ex CF, ut re- 


ctangulum AMB ad quadratum ex HM, eſt autem CB major CF, 
(Cor. 4. I. huj.); erit AM rectangulum majus quadrato ex HM: 


addatur commune quadratum ex CM, & erit quadratum ex CB ma- 


jus quadrato ex CH ; igitur recta CB major eſt rea CH. Eodem 


modo, ductà HS ad rectos angulos axi minori, oſtendetur CF mi- 
norem eſſe quam CH: ergo eſt CB maxima, & CF minima omnium 


ſemidiametrorum. | 


- 


Sit jam CT remotior ab axe majore quam CH, erit CH major Fig, 2. 
CT; nam ducatur TV parallela HM, occurratque AB in V, & 


ellipſi rurſus in X, ſitque HZ parallela ipſi MV, fiatque CQ zqua- 


lis CM. | 


Quoniam eſt rectangulum AVB ad quadratum ex VT, ut AMB 
rectangulum ad quadratum ex MH, ſeu VZ, erit per 19. f. totum 


AVB ad totum ſciz. quadratum ex VT, ut reliquum QW M“, ad 
reliquum rectangulum TZ X, (5. 2.); majus autem eſt rectangulum 


AVB quadrato ex VT), ergo & rectangulum QVM majus eſt re- 
ctangulo TZ X: addatur utrinque quadratum ex CV, & erit qua- 


dratum ex CM majus rectangulo TZ X & quadrato ex CV ſimul : 
rurſus addatur utrinque quadratum ex MH, ſeu ZV, & quadrata 


ex CM, MH ſimul majora erunt quadratis ex VT, VC ſimul; hoc 
eſt, quadratum ex CH, majus eſt quadrato ex CT ; ideoque CH 


major elt CT. 


* Eſt propoſitio 31. vel 178. lib. 7. Pappi Alexandrini, ſciz. Si in recta linea AB 


ſumantur æquales rectæ AQ, BM, & punctum V inter Q, M, erit rectangulum 
AVB zquale rectangulis AMB, QVM ſimul. Vid. fig. 2. hujus. Nam ſectà AB bi- 
fariam in C, rectangulum AVB, ſimul cum quadrato ex CV, æquale eſt (quadrato 


ex CB, ['5. 2. J, hoc eſt, rectangulo AMB & quadrato ex CM [5, 2. J, hoc eſt) rectan - 


zulo AMB, rectangulo QVM & quadrato ex CV, [S. 2. J; & ablato communi qua- 
Js quod fit a CV, erit reliquum rectangulum AVB æquale reliquis rectanꝑulis 


AMB, QVM. 
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LEMMA E 
Fig. 3.4. Si in recta linea AE ſumatur punctum A, & ducantur duæ re- 
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ctæ parallelæ BC, DE ad eaſdem partes prime rectæ, & ad 
| eaſdem puncti, vel ad oppoſitas partes rectæ, & oppoſitas 
| partes puncti; ſintque ductæ in eadem ratione quam habent 
| ſegmenta rectæ inter ipſas & punctum: erunt termini paral- 


lelarum B, D, & punctum A, in rea linea. 


Fig. 3. Nam in primo caſu, completis parallelogrammis AB, AD, ipſa 
ſimilia erunt, & communem habent angulum ad A; quare circa 
eandem ſunt diametrum, (26. 6.), hoc eſt, in recta linea ſunt A, 

B, D puncta. 

Fig. 4. In ſecundo caſu, jungantur BA, DA, & æquiangula erunt tri- 
angula ABC, ADE, (6.6.); quoniam ſciz. eſt BC ad CA, ut DE 

ad EA, & æquales ſunt . BCA, DEA; ergo zquales ſunt 
anguli EAD, CAB: igitur AB, AD ſunt 1 in directum, (14. 1. . 
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i LIN Fig. 5. Si a | duobas punctis A, B, ducantur duæ rectæ parallelæ AC, 
11 $0418 6.7.8. BD, & ab eiſdem punctis ponantur aliæ duæ rectæ AE, BF 


| inter ſe parallelæ, five coincidentes primis rectis, five non; 
| eandemque quam prime inter ſe rationem habentes, at ja- 
[ centes verſus eaſdem, vel contrarias partes rectæ AB, prout 


primò ductæ ſunt verſus eaſdem vel contrarias ; & ducatur 
rea per C, D terminos parallelarum primo, vel ultimò 
ductarum: erit occur ſus hujus G cum recta AB, & reliqui 
duo ductarum termini ſciz. E, F in recta linea. 


- 
* 
CD CT ů —*—L—vñ — —— ö 


FRIES Occurrat CD ipſi AB in G; & propter zquiangula triangula, 
11 erit AG ad BG, ut (AC ad BD, hoc eſt, ex hypotheſi, ut) AE ad 


BF; ergo in relle linea ſunt G, E, F puncda, per præcedens lemma. 
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De E L C730 
LEMMA. III. 3 
liſdem manentibus, que in lemmate ſecundo poſita fuere ; fi Fig. 9. 
per terminos parallelarum, ſciz. ipſarum AC, BD, vel AE, 10. 11. 


BF, puta C, D, ducantur duæ rectæ parallelz i inter ſe CH, 
DK, occurrantque AB in H, K, & jungantur EH, FK; 


erunt hæ etiam parallelæ. 


35 


Nam propter parallelas AC, BD, & CH, DR; #quiangula 
erunt triangula ACH, BDK; igitur eſt AH ad BK ut (AC ad 
BD, hoc eſt, ex hypotheſi, ut) AE ad BF, & ſunt anguli EAH, 
FBK æquales; ergo triangula AH E, BKF ſunt Kquiangula, (6. 6.) : 


igitur æquales ſunt anguli AHE, BKP, & proinde rectæ EH, 
FK ſunt inter ſe parallelæ, (27 aut 28, 1. . 


PROP. X. 


Si a puncto ellipſeos E, quod non ſit vertex alterutrius axis, Fig. 12. 
daucatur recta EF parallela alterutri axi CD, occurratque 
circulo ſuper alterum deſcripto in puncto 8. & ducatur 
recta circulum in puncto hoc contingens; occurret hæc cir- 
culi & ellipſeos diametro communi, & quæ ab occurſu ad 
punctum in ellipſi ducitur recta, ellipfin continget: recta e- 


tiam, quæ per verticem alterutrius axis alteri n duct- 
tur, contingit ellipſin. 


Sit AB axis alter, & C centrum ellipſeos & ial & jungatur Fig.12, 
CG, & circulum contingat GN; quoniam igitur rectus eſt CGN 
angulus, & angulus GCB minor eſt recto DCB, convenient GN, 
CB: conveniant in H, & jungatur HE, continget hæc ellipſin. 
Nam ſi non, occurrat ei rurſus, ſi fieri poteſt, in K, & per K ducatur 
recta ipſi EF parallela, que axi AB occurrat in 1 & circulo in M 1 
& quoniam eſt EF ad KL, ut GF ad ML, (Cor. 2. 6. huj.), & 
ſunt H, K, E puncta in recta linea, erunt etiam I, M, G puncta 
in recta linea, (Lem 2.): recta igitur HG circulo in duobus punctis 
occurrit, ſciz. G, M; eadem vero circulum, ex hy potheſi, contin- 
git z quod eſt abſurdum : non igitur occurrit HE ellipſi in alio 
Nou præter E, & proinde ipſam contingit. 
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Fg. 12. 


occurrat ellipſi rurſus in O; & 
CD, occurratque AB in P, & circulo in Q 


qualis ipſi PO; ſed ut CD ad PO, ita CR ad F 
æquales igitur ſunt CR, PQ; 


circulum cadit; quod eſt abſurdum, (16. 3.): 


_ CEH major angulo CGH, (21. 1.), hoc eſt, recto. 


Fig.12. 


1 
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SECTIONUM CONICARUM Lib. rr. 


Et ſi per D verticem alterutrius axis CD, ducatur recta alteri AB 


parallela, continget hæc ellipſin: non enim, ſed, fi fieri poteſt, 


per O ducatur recta parallela ipſi 
„cui etiam occurrat 


CD in R; quoniam 1gitur parallelogrammum eſt CO, erit CD æ 


Q, (Cor. 2. 6. huj.); 
ſed & parallelæ; quare juncta RQ_ 


parallela eft ipſi CP; rectus proinde eſt QRC angulus; igitur RQ , 
quæ ab extremitate diametri ipſi ad rectos angulos ducitur, intra 


ellipſin. 


Con. 1. Et ſi EH contingat ellipſin, & zan tur GH; 
prorſus modo oſtendetur GH circulum contingere. 


ergo contingit DO 


eodem 


Cor. 2. Et a puncto ellipſcos, duci poteſt tantum unica recta 
quæ ellipſin contingat: nam ſi duæ contingerent ellipſin in eodem 
puncto, duæ etiam contingerent circulum in uno Fance, contra 


16. 3. 


Con. 3. Et recta linea non occurrit ellipſi in pluribus quam duo- 


bus punctis, ſecus & recta occurrere poſſet circulo in pluribus quam 
duobus; quod eſt abſurdum : quapropter ellipſis ad eaſdem partes, 
ſciz. contingentium ubique convexa eſt, & cava verſus contrarias. 
Cor. 4. Angulus, quem diameter quævis præter axes compre- 
hendit cum contingenti per verticem ipſius ducta ad partes axis ma- 
joris, eſt major recto: Sit CE diameter, EH contingens, & AB 
axis major, reliquis ut in propoſitione manentibus; erit angulus 


Cor, 5. Et patet quomodo dato poſitione & magnitudine axe 
majore, duci poterit recta, quæ ellipſin in dato ipſius puncto con- 


ti ngat. 


Cor, 6. Rectæ contingentes ellipſin in n verticibus diametri ſunt 


inter ſe parallelæ. 


Contingant enim EH, ST ellipſin in e diametri ECS, 
occurrantque axi AB in H, T; & ducantur ad axem perpendicu- 
lares EF, SV, quæ circulo ſuper ipſum deſcripto occurrant in G, X, 
junganturque GH, XT, quæ circulum in G, X contingent, per 
Cor. 1. hujus: & quoniam GF, XV in eadem ratione dividuntur 
in E, S punctis, (Cor. 2. Prop. 6. huj.), & recta eſt linea ECS, 


erunt 


De E LL ©Þ> 27, 37 
erunt & G, C, X puncta in linea recta, (Lemm. 2.); & quoniam 


parallelæ ſunt GH, XT quæ circulum in verticibus diametri GX 


contingunt, erunt & EH, ST parallelæ, per Lemm. 3. 


F 


Si a puncto ellipſeos ducantur ad focos duæ rectæ, & ducatur 
recta linea bifariam ſecans angulum qui deinceps eſt ei qui 
ductis comprehenditur ; continget hæc ellipſin. 


Caſ. 1. Quando recta bifariam angulum ſecans parallela eſt axi Fg. 13. 


majori. Sit AB axis major, C centrum, & D, E foci ellipſeos; & 
a puncto ipſius F ductis FD, FE, recta FH, que bifariam ſecat 
angulum EFG, parallela fit axi AB: continget FH ellipſin. 

Fae FG zqualis ipſi FE, & jungatur EG que occurrat FH in 
H; & quoniam æquales ſunt FE, FG, communis autem FH, & 
anguli EFH, GFH æquales, erit EH zqualis iph HG: & propter 
parallelas FH, ED, «ft EH ad HG, ut DF ad FG; quare DF æ- 


qualis eſt FG, hoc eſt, ipſi FE; & in triangulis DFC, EFC, com- 


munis eſt FC, & DC ipfi CE. æqualis; æquales igitur & recti ſunt 
anguli ad C: ergo CF eſt ſemiaxis minor, (Def. 6. huj.); & proinde 
FH, quæ alteri axi parallela eſt, ellipſin contingit, (10. huj. ). 


Caſ. 2. Cæteris manentibus, occurrat jam FH axi majori in K, Fig.1 44 


& ducatur FL eidem axi ad angulos rectos, occurratque circulo ſu- 
per AB deſcripto in M; jungatur MK, & ducatur MC ad centrum: 
denique fiat BN zqualis ipſi EF, eritque AN æqualis DF, (1. huj.). 
Et quoniam trianguli DFE exterior angulus EFG ſectus eſt bifariam 


rea FK, baſi DE occurrente in K, erit DK ad KE, ut (DF ad 


FE *, hoc eſt, ut) AN ad NB; & componendo, eſt DK, ſimul 


* Eſt caſus ſecundus 3. 6. Euclidis Elementis addendus, utpote pariter utilis; de- Fig. 14. 
monſtratur autem iiſdem fere verbis cum primo, ſciz. Sit triangulum ABC, & bifa- . 2 


riam ſecetur angulus exterior FAC rectà linea AD; erit ut BD ad DC, ita BA ad Ac. 
Ducatur per C ipſi DA parallela CE, quæ conveniat cum BA in E puncto. Quoniam 

igitur in parallelas AD, EC incidit recta linea quædam AC, erit ACE angulus angulo 
CAD zqualis : ſed CAD angulus ponitur æqualis angulo FAD; ergo & FAD ipſt 
ACE angulo zqualis erit. Rurſus, quoniam in parallelas AD, EC recta linea BAF 
incidit, exterior angulus FAD æqualis eſt interiori AEC: oſtenſus autem eſt & angu- 
lus ACE angulo FAD æqualis; ergo & ACE ipſi AEC zqualis erit; ac propterea 
latus AE æquale lateri AC. Et quoniam uni laterum trianguli BDA, videlicet, ipſi 
AD, parallela ducta eſt EC; erit ut BC ad CD, ita BE ad EA; & componendo, ut 
BD ad DC, ita BA ad AE; æqualis autem eſt AE ipſi AC: eſt igitur ut BD ad DC, 
ita BA ad AC. Et ſimiliter converſa hujus demonſtrari potelt. 


cum 
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cum KE, ad KE, ut AB ad NB; ſumptiſque antecedentium di- 
-midiis, eſt CK ad KE, ut CB ad BN; & convertendo permutan- 
doque, eſt CK ad CB, ut (CE ad CN, hoc eſt, per 4. huj. ut) CB 
ad CL; & eſt CB zqualis CM; quare ut CK ad CM, ita CM ad 
CL: igitur æquiangula ſunt triangula CMK, CLM, (6. 6.). 
Rectus autem eſt angulus CLM ; quare rectus eſt MK: & pro- 

Pteerea recta MK circulum contingit, (16. 3.); ergo & FK ellipſin 
contingit, (10. huj.). _ 

Fzg. 14. Aliter: Producatur DF ad G, ita ut æquales ſint FE, FG, & 
ſumatur in FK quodvis punctum O, jungaturque OD, OE, OG & 
EG, quæ occurrat ipſi FK in P; quoniam igitur Kquales ſunt F E, 
FG, & communis FP, ſuntque anguli EFP, GFP æquales; erit 
EP zqualis ipſi PG, & anguli ad P recti: quare æquales erunt OE, 
OG. Sunt autem DO, OG ſimul majores ipsa DG; ergo DO, 
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14 OE ſimul majores ſunt eadem DG, hoc eſt, ipſis DF, FE ſimul, 80 
en hoc eſt, axe majore AB: quare punctum O eſt extra PR, (Cor 5 
N . hu. ) 3 recta igitur FR contigit ellipſin. 
11 ps 
491/78 Cox. Et contra: Si recta FK contingat ellipſin, & a contactu F 
i ducantur ad focos rectæ FD, DE; anguli DFO, EEK, quos cum 
in contingenti ad oppoſitas ipſius partes eee erunt inter ſe Bl. 
f | æquales. Nam fi inzquales fuerint, productà DF ad G, erunt e- 
1 tiam EFK, GEK anguli inæquales; recta autem, que bifariam ſe- ll 
1 HELL : cat angulum EFG, n contingit, per hanc Propoſitionem; &, 
iin, ex hy potheſi, ipſam contingit EK in eodem puncto. Quod eſt ab- | 
i; 'R ſurdum, ( "ue Cor. 4. 10. buy. ). | 
„ Pn a enn 1 
17. ( 
Fit Dato poſitione & magnitudine ellipſeos axe majore, datiſque . 
10 focis; rectam ducere parallelam poſitione datæ, quæ ellipan 
Fi: | contingat. | | 
197 | 
Hat Hg. 14. Sit AB ellipſeos axis major, D, E foci, Gitq ue recta ST poſitione il ; 
11 data; ab alterutro focorum E ducatur EV ipſi IT ad rectos angulos ; Will 
['M &, centro D, intervallo ipſi AB æquali, deſcribatur circulus, qui . 
4 occurret ipſi EV in duobus punctis, quorum alterutrum fit G; &, : 
* DG, ad ipſam ducatur EF, faciens angulum GEF aden ( 
iph c 
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n di- 
wtan- BY ipfi EGD; & per F ducatur FK, ipſ ST parallela : continget BIN. 
t) CB FM ellipfin in puncto F. 
M ad Nam propter angulos GEP, EGF æquales, æquales inter ſe erunt 
. 6). rectæ EF, FG: quare DF, FE ſimul æquales erunt ipſi DG, hoc 
; pro- I ft, axi majori AB: ergo punctum F eſt in ellipſi, (Cor. 3. 1. buj iN: 
lipſin Occurrat FK rectæ VE in P; & quoniam parallelz ſunt FK, ST. 

& eſt EV ad rectos angulos pſi ST, erit eadem ad rectos angulos 
G, & lll ip6 FP; æquales igitur ſunt anguli EFP, GFP: quare recta FX 
2G & if <llipſin.contingir, per præcedentem. Et fimiliter altera contingens | 


nt FE, duci poterit ipfi ST parallela, ope ſciz. alterius puncti, in ww cir- 


; erit 1 culus centro D deſcriptus ipſi EV occurrit. 

it OE, 

DO, 

„„ P R O P. XIII. x 
„(Cor. 

8 gy Omnis- recta parallela contingenti, & utrinque ellipfi terminata; 


ar bifariam {ecatur diametro que per contactus punctum tranſit. 
tactu F 


10S TE Si diameter fuerit axis alteruter, contingens per ipſius verticem 
inter 1e ducta Parallela erit axi alteri, (10. & 2. Cor. 10. huj.); igitur recta 
erunt e- 


quævis parallela contingenti erit huic axi parallela, & proinde bi- 


iam ic- ¶ fariam ſecabitur diametro quæ per contactum tranſit, (8. huj. ). 


mz; &, 
| eſt ab- 


punctis, occurratque diametro in K: erunt GK, KH 1 inter ſe Re 
quales. 

Occurrat contingens EF alterutr] axi AB in F: eines aX1 oc- 
currat GHFin L; & per puncta E, G, H ducantur ad AB perpen- 
diculares EM, GN, HO, occurrentes circulo ſuper. diametrum AB 
deſcripto, i in P. Q, R punctis; & jungantur FP & LQ, quæ con- 
veniat junctæ CPin S; & jungatur SK : Quoniam 1gitur EF con- 
I fivgit ellipſin, continget FP circulum, (Cor. 1. 10. huj.); & quo- 


datiſque 
ellipſin 


poſitione niam parallelæ rectæ MN, RO in eadem ratione ſectæ ſunt in G, H, 
angulos; & eſt HG L. recta linea, erunt puncta L, Q, R in recta linea, | 
alus, qui (Lemma 2.) ; & quoniam rectæ parallelæ PM, Q in eadem ra- 
t G; &, tione ſecantur in E, G punctis, per quæ ductæ ſunt parallele EF, 


zqualem GL, erunt etiam FP, LQ- parallelz, (Lemma 3.) : igitur eſt CS 


ipſi Il ad SP, ut (CL ad LF, hoc eſt, ut) CK ad KE; & proinde (2. 6.) 
parallela 


Sit autem CE quævis alia diameter, & ellipſin in vertice ipſius Fig. 16. 
contingat EF; & huic parallela GH terminetur ellipſi in G, H . 1. 2. 
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KH, ut QS ad SR: ſed æquales ſunt QS, SR; quoniam ſciz. CP 
Parallele R ergo æquales ſunt GK, KH. 


igitur diametro bifariam ſecabuntur. 


Lib. 11. 
parallela eſt KS ipſi EP, & igitur ipſis QN, RO; quare eſt GK ad | 


ad rectos angulos eſt rectæ PF contingent] circulum, & igitur huic 6 


Cox. 1. Et contra: Omnis recta ellipf terminata, ut GH, & 
bifariam ſecta diametro CE, id eſt, quævis diametro huic ordinatim E 
applicata, parallela eſt rectæ EF ellipfin in vertice diametri con- 
tingenti. Si enim non ſit, ducatur contingens ipſi GH parallela, 
(12. huj.), & bifariam ſecabitur GH diametro que per punctum 
contactus hujus contingentis tranſit; eadem vero bifariam ſecatur 1 
alia diametro CE. Quod eſt ablurdum, _, ; 

Cor. 2. Omnes igitur eidem diametro ordinatim applicatæ, ſunt 
inter ſe parallelæ. 

'Cor. 3. Et ſi duæ vel plures rectæ lee ellipſi terminentur, 
diameter, quæ unam ex ipſis bifariam ſecat, bifariam ſecabit, & re- 
liquas. Nam que bifariam ſecta eſt, parallela erit contingenti el- WW 
lipſin i in vertice diametri; ergo & reliquz eidem parallelz erunt, & 


Cor. 4. Et contra: Recta, quæ duas parallelas rectas & ellipſi] 
ter minatas bifariam ſecat, eſt diameter. Nam ſi non, ducatur dia- 
meter unam ex parallelis bifariam ſecans, bifariam ſecabit hæc al- 
teram, & utraque bifariam ſecta eſt alia rectà: quod eſt abſurdum. 
Et fi a puncto contactus ducatur recta bifariam ſecans rectam con- 


tingenti parallelam & ellipſi terminatam, erit ea diameter. Nam 


ſi non ſit, ducatur diameter per punctum contactus, ſecabit hæc pa- 

rallelam contingenti bifariam : quod eſt abſurdum. 
Cos. g. Et recta quæ per verticem diametri parallela ducta eft 

ordinatim diametro applicatæ, ellipſin contingit. | 
Cor. 6. Et duæ rectæ in ellipſi non per centrum tranſeuntes, bi- 
fariam ſe mutuo non ſecabunt. Nam utraque parallela eſſet rectæ, 
quæ ellipſin contingit in vertice diametri per rectarum occurſum 


due; ideoque inter fe parallelz eſſent. Quod eſt abſurdum. 


PROP. 


D. II. 


GK ad 
tur huic 


3H, & 


dinatim 


tri con- 


arallela, 


ſecatur 


tz, ſunt i 
inentur, 
t, & re- 3 | 


zenti el- 
runt, & 


X ellipſi 
atur dia- 
hæc al- 


ſurdum. 


am con- 
Nam 
hæc pa- 


lucta eſt 2 
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et rectæ, 
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PROP. XIV. 


Doe diametri ET, VX, quarum una VX parallela eſt rectæ Fg. 13. 
Ef, quæ ellipſin in vertice E alterius contingit, ſunt diame- 7. 1. 2. 


tei conjugate, 


Per vertices E, V ducantur, ad alterutrum axem AB, rectæ EM, 
V, alteri CD parallelæ; occurrantque circulo ſuper diametrum 
A, deſcripto in P, Z, ad eas ſciz. circuli partes ad quas ſunt E, V; 
= & a puncto F, in quo EF occurrit axi AB, ducatur FP, que cir- 
culum continget, (Cor 1. 10. huj.); & a puncto Z ducatur Zæ cir- 
culum contingens, & occurrens axi in a, & juncta V, ellipſin con- 
tinget, (10. huj.); denique a centro ducantur CP, CZ, 

= Quoniam igitur parallelæ PM, ZY in eadem ratione ſectæ ſunt 
in E, V punctis, per quæ ductæ ſunt parallelæ EF, VC, erunt 
etiam FP, CZ parallelæ, (Lemma 3.): rectus vero eſt angulus 
CPF; quare rectus eft PCZ, & rectus eſt CZ a; quare parallelæ 
ſunt CP, Zæ, ergo & CE, «V ſunt parallelæ, (Lemma 3.) : rectæ 
igitur parallelæ ipſi CE, parallelæ erunt & rectæ Va, que ellipſin 
in V contingit, & proinde, per propoſitionem præcedentem, bifa- 
riam ſecabuntur diametro CV: & quoniam CV, ex hypotheſi, paral- 
lela eſt EF, rectæ omnes ipſi CV parallelæ, erunt etiam parallelæ 
rectæ EF, & ideo diametro CE. bitariam ſecabuntur: ergo CE, 
C ſunt diametri conjugate, (Def. 7. huj.). _ 


Cor, 1. Et quoniam nulla diameter præter CV poterit rectas ipſi 
[CE parallelas, & utrinque ellipſi terminatas, bifariam ſecare, nul- 
la preter CV erit ipſi CE conjugata. 
Cor, 2. Si igitur CE, CV fint diametri conjugate, erit utraque 
iplarum parallela contingenti per verticem alterius ductæ. 
Cox, 3. Et contra: Recta, que per verticem diametri parallela 
ducitur diametro ipſi conjugate, ellipſin in vertice contingit. 
Con. 4. Et recta, que diametro parallela eſt, & ellipſi termi- 
nata, bifariam ſecabitur diametro ei conjugata ; nam parallela erit 
contingenti per verticem hujus conjugate, & ideo bifariam ſecabi- 
tur ab ipſa conjugata. Et contra: Si bifariam ſecta fuerit diametro, 


parallela erit conjugate, | 


— ESE - — 
ms n 3 =4 
N fifty ar * Go YO - 4 — 6 —— — 2 - — — 
4c = La 2 oy e * 2 wy * # gt n « — — 2 ee _ > why ——— * 1 £ \ = 
% 4 ” a * I _—__— —_—— \ >= 
a * = "* 5 
—— 
ie * wes, ——_— 
F — —— = 
. 9 -£ = 1 AA * N EPR |, XY > *s” — — 0 Kt 1 Ne +4 1 3 * F =y 
* . 4 Re 
3 5 . K r 2 9 2 -, car EI 
8 — — » ans — . ——_— —— - — ? * 1 
2 he — ps = *. . $4 DO. 
— 2 7 — 0 - + bo # G 
at * — r oo — - Cay 17d. 2 
— _ — _ 
— — A . * — 


85 7 
1 
1 * * 

f „ 
4 | 1 
1 

N 
1 * 
of $ 
*£ 75 

3? 

L 
* . 

[3 \ 

* 
1 

8 

= & 

"WV * 

70 

®. 4 

N 

. 

4 43 
$2; 
4 * 
SE 3; 
41 

4 

-< 

- © 

33 

* 

d, . 

* 

7 

5 
4 

* 
1 

k 
E 


2 
N bH 
7+ 5 
ww 
1 
A. 


Fig. 15. 


42 SECTIONUM CON ICARUM Lib. 11. 


FR WF AF. 
Si a punto ellipſeos ducatur ad alterutram duarum diametrorum 
conjugatarum, recta alteri parallela; erit quadratum ex dia- 
metro, ad quam ducta eſt recta, ad quadratum ex altera dia- 


metro, ut rectangulum contentum ſegmentis primæ inter 
ipſius vertices & ductam, ad quadratum ex recta ducta. 


Sint ET, VX diametri conjugate, & a puncto ellipſeos G du- 


u. I. 2, catur GK ad diametrum ET, parallela alter: VX; erit quadratum 


ex ET ad quadratum ex VX, ut rectangulum EKT ad quadratum 
ex GK. 

Nam quoniam ET, VX ſunt diametri conjugatæ, erit VX pa- 
rallela contingenti EF per verticem alterius ductæ; &, uſdem ma- 
nentibus, quæ in duabus ultimis propoſitionibus conſtructa & oſten- 
fa fuerunt, præterea occurrat SK producta ipſi AB in 6; & per G 


ducatur recta Gy, parallela eidem AB, & occurrens SE in 7 & 


quoniam rectus eſt angulus PCZ, anguli autem CPM, MCP ſimul 


rectum conficiunt, erit PCZ angulus eiſdem ſimul æqualis, & abla- 


to communi MCP, erit reliquus MC reliquo angulo CPM æqua- 


lis; & æquales ſunt rectæ CP, CZ, quare triangula rectangula 


PMC, CYZ ſunt æqualia; igitur PM æqualis eſt ipſi CY; pro- 


pter vero parallelas PM, $4, & PF, SL, erunt triangula PPM. 
SL æquiangula; & igitur CPM, La zquiangula erunt, (8. 6.); 


quare eſt CP ad PM, ut SL ad Le, hoc eſt, propter parallelas, ut 
SQ ad Ng, & permutando, CP ad SQ, ut (PM ad Ng, hoc eſt 
CY ad Gy, hoc eſt, propter zquiangula triangula CVY, GKy, 
ut) CV ad GK; quare eſt quadratum ex CP ad quadratum ex SQ, 
ut quadratum ex CV ad quadratum ex GK. Eſt vero quadratum 
ex CP ad quadratum ex CS, ut quadratum ex CE ad quadratum ex 
CK; & convertendo, eſt quadratum ex CP ad quadratum ex SQ, 
ut quadratum ex CE ad rectangulum EKT; & oſtenſum fuit eſſe 
quadratum ex CP ad quadratum ex SQ , ut quadratum ex CV ad 
quadratum ex GK: ergo quadratum ex CE eſt ad rectangulum 
EKT, ut quadratum ex CV ad quadratum ex GK, & Peng 
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do: igitur quadratum ex ET eſt ad quadratum ex VX. ut rectan- 
gulum EK T ad quadratum ex GK. 

Conſtat igitur univerſim, quadratum ex diametro quavis eſſe ad 
quadratum ex diametro ipſi conjugata, ut rectangulum contentum 
ſegmentis illius inter ordinatim ipſi applicatam & vertices ejus, ad 
quadratum ex ipſius applicatæ ſegmento inter ellipſin & diametrum. 
Nam recta ordinatim applicata diametro, parallela eſt contingenti 
quæ per verticem ducitur, & idcirco eadem parallela eft diametro 
huic conjugate, 9 5 


Cor. 1. Quadrata ex ordinatim applicatis eidem diametro, ſunt 
inter ſe ut rectangula contenta ſegmentis diametri, ut de axibus o- 
ſtenſum fuit in Cor. 1. Prop. 6. 

Cox. 2. Si ellipſeos AT ſint ET, VX diametri conjugatæ, & a 


puncto & ducatur GK uni diametrorum parallela, & alteri ET oc- 


currens in K, fueritque quadratum ex ET ad quadratum ex VX. 
ut rectangulum EKT ad quadratum ex ducta GK, erit punctum G 
in ellipſi. Si enim recta GK non occurrit ellipſi i in puncto G, ad 
eas partes ſciz. diametri ET ad quas eſt G, occurrat ei in ; & per 
hanc propoſitionem erit rectangulum EKT ad quadratum ex IK, 
ut (quadratum ex ET ad quadratum ex VX, hoc eſt, ex hypothe- 
fi, ut) rectangulum EKT ad quadratum ex GK: æqualia igitur 
ſunt quadrata ex IK, GK; & ipſe K, GK N erunt: quod 
fert non poteft. 

Cor. 3. Et fra 8 Erd e, quorum : i ell foerit, 
ducantur ad diametrum ET rectæ GK, « parallel ordinatim ap- 
plicatis eidem diametro ; fuerintque rectangula EK T, Ex T con- 
tenta ſegmentis diametri inter ductas & ipfius: vertices, ad ſe invi- 
cem ut quadrata ex ductis GK, : erit etiam alterum punctum G 
in ellipſi. Demonſtratur eodem modo ex Cor. 1. quo Cor. 2. ex 
propoſitione. 


Cox. 4. Et fi defcribatur circulus ſuper diametrum ellipſeos AB, Fig. 16. 


& ducantur ad diametrum ordinatim applicatæ DE, FG, & a pun- 
ctis D, F rectæ DH, FK ad rectos angulos diametro, quæ circulo 
in H, K occurrant ; habebunt perpendiculares DH, FK eandem 
inter ſe rationem, quam habent ordinate DE, EG. Nam quadra- 


ta ex DE, — ſunt inter ſe. ut rectangula ADB, AFB, hoc eſt, 


F 2 115 Propter 
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propter circulum, ut quadrata ex DH, FK; quare eſt DH ad F K, 
ut DE ad FG, (22. 6.). 

CoR. 5. Et fi ordinatim diametro applicatz abſcindant zqualia 
ſegmenta diametri inter ipſas & centrum, æquales erunt inter ſe; 
& ſi æquales fuerint 1 inter ſe, abſcindent qualia ſegmenta. 


. . B 


PR OP XVI. 


Fig. 16. Si a puncto ellipſeos E ducatur refta ED ordinatim applicata 
diametro AB, & ducatur DH ad rectos angulos diametro, , Jv"! 
occurrens circulo ſuper diametrum in H; rectaque circu- i 
lum in H contingens occurrat diametro in L, & jungantur i 
punctum L & ellipſeos punctum E recta EL, continget hæc 

ellipfin in E: & contra. 


BD 

Si enim ellipſin non contingat EL, occurrat ei, fi fieri poteſt, ² 
in alio puncto M, & per M ducatur ad diametrum recta MN pa- 0 
rallela ipſi ED; per N vero ducatur NO ad rectos angulos diame- ordi 
tro, occurratque circulo in O, ad eaſdem ſciz. partes diametri AB i eſt 1 


ad quas eſt H: quoniam igitur a punctis D, N ductæ ſunt DE, tri: 
NM inter ſe parallelæ, & DH, NO etiam inter ſe parallelz, ean- CB, 
demque quam DE, NM rationem habentes, (Cor. 4. præced.), erit 
ſintque in recta linea E, M, L puncta, in recta erunt H, O, L, CD 
(Lemma 2.); quare recta LH ſecat circulum, eadem vero eundem C 
contingit z quod eſt abſurdum : igitur LE contingit ellipſin. Eo- BE ting 
dem prorſus modo, fi EL contingat TO oſtendetur LH con- con 
Gn circulum. enin 


con. Et patet quomodo dath poſitione & magnitudine diametro | quo 
ellipſeos, datoque angulo quem cum ordinatim ipſi applicatis con- 
tinet, duci Poterit recta quæ ellipſin in dato 3 contingat. = - 


PROP. XVII. e Si a 


Fig. 16. Si a puncto ellipſcos E ducatur recta linea ipſam ä 
diametro AB occurrens in L, & a contactu E ad diametrum | 1 
ordinatim | 


tro | 


tim 


=_ / © 
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ordinatim applicetur recta ED; erit ſernidiameter CB media 
proportionalis inter rectas CL, CD, ſegmenta ſciz. diametri 
inter centrum & contingentem, & centrum & ordinatam; 
ſegmenta vero diametri inter ipſius vertices & contingentem, 
erunt inter ſe ut ſegmenta ejuſdem inter eoſdem vertices & 
ordinatim applicatam. 


Super diametrum AB deſcribatur circulus, & a puncto D duea- 
tur ad diametrum perpendicularis DH, circulo occurrens in H, x 
jungatur k HL; & quoniam LH circulum contingit, (16. huj.), & 
eſt HD ad diametrum perpendicularis; Proportionales erunt CD, 
CB, CL: quod erat primum. 

Secundo, Quoniam eſt CL ad CB, ut CB ad CD, erit conver- 
tendo, CL ad BL, ut CB ad BD; & dupla antecedentium, CL 
bis ad BL, ut AB ad BD; & dividendo, AL ad BL, ut AD ad 
BD. 


Cor, 1. Hinc rectangulum contentum ſegmentis diametri, inter 
ordinatam & centrum, & inter eandem & contingentem, æquale 
eſt rectangulo contento ſegmentis inter ordinatam & vertices diame- 
tri: nam, propter CD, CB, CL proportionales, eſt quadratum ex 
CB, æquale rectangulo DCL; & ablato communi quadrato ex CD, 
erit reliquum, ſciz. rectangulum ADB, æquale reliquo rectangulo 
CDL, (5. & 3. 2.). 

Cok. 2. Et rectangulum contentum ſegmentis diametri inter con- 
tingentem & centrum, & inter eandem & ordinatam, æquale eſt 
contento ſegmentis inter contingentem & vertices diametri; ablatis 
enim æqualibus, quadrato ſciz. ex CB & rectangulo DCL ex qua- 
drato quod fit a CL, erit reliquum, ſciz. rectangulum ALB, reli- 
quo rectangulo CLD æquale. 


PROP. XvIII 


di a puncto ellipſeos E, ducatur ad diametrum AB ordinatim Fig. 16. 


applicata ED, & recta EL diametro occurrens in L; fuerint- 
que, Intercepta inter L & centrum C, ſemidiameter CB, & 
intercepta 
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intercepta DC inter ordinatim applicatam & centrum pro- 
portionales; continget recta EL ellipſin in E: vel ſecundo, 
fi rectæ inter punctum L & vertices diametri fuerint inter ſe, % 
ut rectæ inter ordinatim applicatam & eoſdem vertices: vel 
tertio, ſi quatuor rectæ inter ordinatam & ſingula puncta L, A | 
A, B, C: veldenique, ſi quatuor rectæ inter punctum L & | 
ſingula puncta A, C, D, B proportionales fuerint ; ellipſin | 
continget recta EL. 
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In primo caſu, Si EL non contingat ellipſin, contingat EP; igi- 
tur, per præcedentem, proportionales erunt CP, CB, CD, &, cx 
hypotheſi, proportionales ſunt CL, CB, CD; æquales igitur ſunt 

Js CP, CL, quod eſt abſurdum : 1gitur contingit ellipſin recta EL. 
- Secundo, Quoniam ex hypotheſi eſt AL ad BL, ut ADad BD; 
erit componendo, AL & BL ſimul ad BL, ut AB ad BD; & di- 
midia antecedentium, CL ad BL, ut CB ad BD; & convertendo, 
CL ad CB, ut CB ad CD: ergo EL contingit ellipſin, per primum 

caſum. . 
Tertio, Quoniam eſt DL ad DA, ut DB ad DC, erit compo- 
nendo, LA ad AD, ut BC ſeu CA ad CD; ergo eſt reliqua CL ad 
reliquam AC ſeu CB, ut CB ad CD; & EL continget ellipſin, per 

primum caſum. : 2 4 

Denique, Quoniam ex hypotheſi eſt AL ad CL, ut DL ad BL; 
erit dividendo, AC ſeu CB ad CL, ut DB ad BL: igitur eſt CB | 
ad CL, ut reliqua CD ad reliquam CB, & invertendo. Ergo EL | 
contingit ellipſin. 1 
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Fig. 17. Si a verticibus A, B diametrorum conjugatarum ellipſeos CA, 
CB, ducantur ad tertiam diametrum DE, ordinatim appli- 

catæ AF, BG; erit quadratum ex intercepta inter alter- 

utram ductarum & centrum, æquale rectangulo contento 

ſegmentis inter reliquam ductam, & vertices diametri ad 
quam 


2 2 LE 2 - - 9 5 + 4 
— 5 rr r 8 = e 
— F > 5 5 2 7 * —— 8 - 
” 9 * 4 r 0 1 = * Þ 1 2 e — TE » —— IE - 2 N 2 — * — — — — 
—— FS * - * aA ISS . — — mwah 1 — r — * e * 2 ry Y * 7 fe" 
oy 4 * £ P 4 * n ; 4 w..4 c . - 0 = 8 — — 0 , 4 n * " 
» $, Na © +. "or" \- A i m bg of * * <A EI m — + 3 — o * - *& Arm * MET r - bs. 4 a 
2 It ens 2 — mo " woo SORE: — E 8 - «HEEL - y bene Nn - . r , — ns — 7 
e W 5 a — 6.407 . —_— \ ox 3 . >, OE — — . * 8 5 — - 50 * 
We” £ 4 * 5 © enup7 Wo 0 q — * „ — R £2 + = F545 n 4 
. 1 3 22 FOR 8 en r 
* 8 — / — * * 09k, 0 2 p — hs As a — — 4 ” "= q A 8 rr ** I —.— > . 2 —— = OS > * 3 N KS * 
3 _, 7 mt EEE. _ — — —— — 2 — 5 — 8 = " 2 wy —_— 8 2 FP * — — 8 
8 4 * * 8 r Re n "+. ot 3,1. - #; U — 2 > * 7 * 1 = — — —— 2 * 3 + * 
DE” REIN ER . Us ths þ , 8 FY 8 . 4 9 r „ - 8 5 1 = * * * 
. A... Hr ER : De —- 2 — 8 - — "0k : * ä 4 I3y 8 - : { 8 8 . - * 
3 2 —— b 22 — 22 *. : | . en va 2 eke eee . — PPP - n may n ga 
5 ? * 7 r v N r 1 « 3 Say n NOTE — nr IN gar. U + 1 r * — — 7 * 
* K th 4 : 8 TING . 4 2 „ x _ N 1 _ * R Oy 3 jt Ow 7 — 1 LES 
* — - 3 - wm 4 * — 
7 5 - Pr» _— * N S PRE — 8 — — 2 * 
. - 25 — N . , —— —— 2 
3 — 1 + * * * "ye. * — 8 4 ue * 1 
9m. — — * 1 2 * - 2 2 1 7 — We * * FFF — 4 — e — — FTC ee — ER . 2 2 2 e r K — oth . aims." 1 7 
- * N = ER »# > 4 - Kone * * > a1 _ 3 err — -<, 4 5 - £ 2 — 2 _ 
A 2 — * 2 5 \ . _ A * * > r P . 2 — 2 —— De 2 - ts =o po 
b — 7 1 80 — "x" tes ow» hy 8 — 8 b — . * ba "px" Y 2 3 — — => "i a 
> . = "2 y EW . * „* n — . 1 at . A a 
8 = n — 3 op 0 EW — — — . = — * 
5 N — hk 2 _ " * * _ eo * — — —_ 
w = En — _ - 
1 3 * * 5 — 


A, 
li- 
er- 
nto 


ad 


am 


dinatæ a centro, ad reliquam ordinatam : 
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quam ducuntur, ſciz. erit quadratum ex CG æquale rectan- 
gulo EFD, & quadratum ex CF æquale rectangulo EGD. 


Ducantur AH, BK ellipſin contingentes in A, B, & diametro 
ED ocurrentes in H, K ; & quoniam parallele funt CB, AH, & 
BG, AF, æquiangula erunt CBG, HAF triangula; & propter 
BK, CA parallelas, erunt etiam triangula CBK, HAC zquiangula : 
jgitur eſt CG ad FH, ut (CB ad AH, hoc eſt, ut) CK ad CH : eſt 


U autem CD media proportionalis, tum inter CG, CK, tum inter CF, 
, (16. hujus) ; quare eſt CF ad CG, ut CK ad CH : & often- 


ſum fuit eſſe CG ad FH, ut CK ad CH; ergo ut CF ad CG, ita 


F CG ad FH; & igitur quadratum ex CG æquale eſt rectangulo 
CF: rectangulum vero EFD eidem CFH eſt æquale, (Cor. 1. 


17. hujus); ergo quadratum ex CG, æquale eſt uagulc EFD, & 
demptis æqualibus hiſce ex quadrato quod fit a CD, erit reliquum 
rectangulum, ſciz. EG, quale reliquo quadrato ex CF. 


Cor, 1. Hinc ſemidiameter CD ad quam ordinatæ ducuntur, eſt 
ad ſemichametrum ipſi conjugatam CL, ut diſtantia alterutrius or- 
nam quadratum ex CD 
eſt ad quadratum ex CL, ut (rectangulum EFD ad quadratum ex 
AF, hoc eſt, per hanc propoſitionem, ut) quadratum ex CG ad 
quadratum ex AF: igitur eſt CD ad CL, ut CG ad AF. Et ſimi- 
liter oſtendetur eſſe CD ad CL, ut CF ad BG. 

Cos. 2. Et perſpicuum eſt quadrata ex ſegmentis diametri ad 
quam ordinatæ ducuntur, inter ordinatas ſciz. & centrum, eſſe ſi- 
mul æqualia quadrato ex ſemidiametro: nam quoniam quadratum 
ex CG æquale eſt rectangulo EFD, erunt quadrata ex CF, CG, ſi- 
mul æqualia quadrato ex CF & rectangulo EFD, hoc eſt, quadrato 
ex CD, (5. 2.). 

Cor. 3. Et igitur ſumma quadratorum ex duabus quibuſvis dia- 
metris conjugatis, æqualis eſt ſummæ quadratorum ex axibus. Sint 
enim CD, CL ſemiaxes, & CA, CB duæ ſemidiametri conjugatæ, 
ſintque AF, BG perpendiculares ad CD; AM vero & BN perpen- 
diculares ad CL: & quoniam, per Corrollarium præcedens, quadra- 


tum ex CD æquale eſt quadratis ex CF, CG; & quadratum ex CL, 


per idem, æquale eſt quadratis ex CM, CN, hoc eſt, ex ipſis AF, 
BG; erunt quadrata ex CD, CL ſimu] æqualia quatuor quadratis 
ex 
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ex CF, CG, AF, BG, quibus etiam quadrata ex AC, BC æqualia 
ſunt, (47. I.): ergo quadrata ex AC, BC ſimul æqualia ſunt quadra- 
tis ex CD, CL ſimul; igitur quadrata ex ipſis diametris æqualia 
ſunt quadratis ex axibus. 
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PROP, XX. 
Si per vertices duarum diametrorum conjugatarum ducantur 
quatuor rectæ ellipſin contingentes ; erit paralleJogrammum 
ipſis contentum æquale parallelogrammo contento contingen- 


tibus per vertices duarum quarumcunque aliarum diametro- 
rum conjugatarum. 


Fig. 17. Contingant enim ellipſin rectæ OV, OY, XX, XV in A, B, ver- 
ticibuſque ipſis oppoſitis diametrorum conjugatarum AC, BC; ſi- 
militer contingant ellipſin rectæ PT, PR, RS, ST in verticibus 

diametrorum conjugatarum DC, LC; erunt figurz OVXY, PRST 
parallelogramma, (Cor. 6. Prop. 10. hujus), & inter ſe Zquales. | 
Ad diametrum CD ducantur AF, BG, ipſi CL parallelæ; ad CL 
vero ducantur AM, BN ipſi CD parallelee, & occurrant AO, BO 
eidem CD in H, K punctis; & jungatur BH, compleaturque pa- 


5 
1 
4 
7 
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+ 
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rallelogrammum HCNQ. 3 
| Quoniam igitur AH contingit ellipſin, & AF ducta eſt ordina- 
; tim applicata diametro CD; erit CH ad CD, ut CD ad CF; &, 
| per Cor. 1. præcedentis, eſt CD ad CL, ut CF ad BG; ergo, ex 
quo, eſt CH ad CL, ut CD ad BG, ſeu Qi. & ſunt anguli DCL, 
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CHQ zquales, alterni enim ſunt ; ergo parallelogrammum DL æ- 
quale eſt ipſi NH, (14. 6.): eſt autem NH duplum trianguli CBH 
ſuper eandem baſin CH, & in iiſdem parallelis; parallelogrammum 
vero ACBO duplum eft ejuſdem trianguli CBH, quoniam ſuper 
eandem ſunt baſin CB, & in uſdem parallelis CB, AH: igitur eſt 
ACBO æquale ipſi NH ; & oſtenſum fuit eſſe DL parallelogram- 
mum zquale eidem NH ; ergo & DL ipſi AB parallelogrammo eſt 


æquale: igitur æqualia ſunt ipſorum h PRST, OVXY. 
Quod erat demonſtrandum. 


PROP. 


1 
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PROP, XXI. 


Si reQta linea ellipfin contingens, occurrat duabus diametris con- 
= jugatis; erit rectangulum contentum ſegmentis ipſius inter 
contactum & diametros, æquale quadrato ex ſemidiametro 
conjugata ei que per tactum tranſit. 


= Contingat recta HZ ellipſin in puncto A, occurratque diametris Fig. 8 
1 conjugatis CD, CL, in , Z; ſitque CB emidiameter conjugata 
n- iphi CA: erit rectangulum HAZ æquale quadrato ex CB. | 
o. WM Ducantur enim AF, BG parallelæ diametro CL: & quoniam eſt 
HF ad FC, ut HA ad AZ, ſimilia ſunt rectangula HFC, HAZ; 
= eſt vero HF ad HA, ut co ad CB: igitur, quoniam fimilin fane 
HFC, HAZ rectangula, 32 ſciz. HF, HA ſunt latera homo- 
loga, ſuntque quadrata ex CG, CB figuræ ſimiles, erit (22. 6.) re- 
ctangulum HFC ad rectangulum HA, ut quadratum ex CG ad 
gquadratum ex CB: eſt autem HFC rectangulum æquale (ipſi EFD, 
Cor. 1. 17. huj. J, hoc eſt,) quadrato ex CG, (19. huj.); ergo & 
HAZ e æquale eſt quadrato ex 3 


= Cox. Et manifeſtum eft, fi recta HAZ contingat ellipſn, « OC- 
curratque duabus diametris CH, CZ, fueritque rectangulum HAZ 
quale quadrato ex ſemidiametro CB conjugata ei CA quæ per con- 
tactum tranſit, diametros CH, CZ eſſe ſibi mutuo conjugatas. 


d 


P R O P. XXII. 


Ji a puncto ellipſeos F, ducatur ad diametrum AB, ordinatim Hg. 18. 
applicata FG; erit rectangulum contentum ſegmentis dia- 
metri ad quadratum ex ducta, ut diameter ad ian latus 
rectum. 7 


Sit enim BH =qualis lateri recto; & quoniam proportionales 
ſunt diameter AB, ipſi conjugata DE, & latus rectum BH, (Det. 9.), 
erit AB ad BH, ut quadratum ex AB ad quadratum ex DE, (Cor. 
20. 6.), hoc eſt; ut rectangulum AGB ad quadratum ex FG. 


P. 8 PROP. 


Fig.18. 
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PROP. XXIII. 


Si a puncto ellipſeos F, ducatur ordinatim applicata FG ad dia- 
metrum AB, & a vertice diametri ducatur pſi ad rectos 
angulos, ipſiuſque lateri recto æqualis, recta BH ; erit qua- 
dratum ex ordinatim applicata, æquale reQangulo lateri 
recto adjacenti, latitudinem habens abſciſſam inter ordinatim 
applicatam, & verticem, quodque deficit figura fimili, & 
ſimiliter poſita ei que continetur diametro & latere tecto. | 


Jungatur AH; & a puncto G ducatur GK parallela ipſi BH, oc- 
currens AH in K, & compleantur parallelogramma KLHM, 
ABHN : quoniam igitur eſt rectangulum AGB ad quadratum ex 


FG, ut (AB ad BH, hoc eſt, ut AG ad GK, hoc eſt, ut) rectan- 


angulum AGB ad rectangulum KGB, erit AGB rectangulum ad 
quadratum ex FG, ut idem AGB ad rectangulum KGB; quare qua- 
dratum ex FG eq juale eſt rectangulo KGB, quod quidem adjacet 
lateri recto BH, 13 habens GB abſciſſam ſciz. inter ordina- 


tam & verticem, deficitque (a rectangulo ſciz. BM) figura KLHM BW | 


ſimili, & ſimiliter poſita ipſi BN, contenta ſciz. AB diametro, & 


latere recto BH ; unde & . nomen, huic liner ab Apollonio 
inditum eſt. | 


Cor. Et perſpicuum eſt, ſi a vertice diametri ducatur quævis BO 
æqualis lateri recto, quamvis diametro non ad rectos 8 fuerit; 
& jungatur AO, & per G ducatur GP parallcla ph BO; fore 
PGB rectangulum . quadrato ex FG. 
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PROP. XXIV. PR OB . II. 


Datis poſitione & magnitudine, duabus rectis inzqualibus AB, Fig. 19. 
DE ſe mutuo bifariam & ad angulos rectos ſecantibus in 
puncto C; ellipfin deſcribere, cujus ipſe ſint axes. 


Ab extremitate D minoris rectæ, ponatur DF quali dimidio 
majoris, ſciz. ipſi CB, & centro D, intervallo DF, deſcribatur cir- 
culus, qui rectæ AB occurret in duobus punctis 8. H, in quibus 
figantur extremitates fili ejuſdem longitudinis cum recta AB; &, 
ope ſtyli, deſcribatur ellipſis, ut in Definitione prima oſtenſum fuit; 
erunt rectæ AB, DE ipfius axes. 

Nam quoniam puncta G, H ſunt ellipſeos foci, & ſunt æquales 
GC, CH, (3. 3.), erit C ejuſdem centrum, (Def. 3. huj.); & quo- 
niam eſt CA, ſeu CB æqualis longitudini dimidii fili, tranſibit el- 
lipſis per A, B: & propter GD æqualem CA * idem per D, 


ut patet ex Cor. 4. Prop. 1. hujus; & igitur per E, N CD 
ſciz. & CE zquales. 


PROP. M. PROBL 


Data poſitione & magnitudine reti AB, & puncto K; de- Ig. 19. 
ſcribere ellipſin, cujus axis erit AB, quæque tranſibit per 


punctum K; oportet autem perpendicularem a dato puncto 
K cadere intra terminos rectæ AB. 


Ducatur KL ad rectos angulos ipſi AB, & inveniatur 88 DE 
talis, ut quadratum ex AB fit ad quadratum e ex DE, ut rectangulum 
ALB ad quadratum ex KL; & ponatur DE perpendicularis ipſi 
AB, bifariamque ſe invicem ſecent, & axibus AB, DE deſcribatur ' 
ellipſis ; z tranſibit hæc per punctum K, per Cor, 2, Prop. 15. 


6 SIR. 


Fig. 20. 
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[IN 


FRO PF. XXVI. RO BL. 15 


Datæ poſitione ellipſeos diametrum, centrum, axes & focos 
invenire, 


Ducantur duæ rectæ parallelæ, ellipſi terminatæ, & recta ipſas 


bifariam ſecans erit diameter, (Cor. 4. 13. hujus); punctumque dia- 


metrum bifariam fſecans erit centrum. Prop. 3. hujus. | 

Ad inveniendos axes, inveniatur centrum C, & in ellipſi ſamatur |} 
punctum quod vis A, & CA jungatur, centroque C, & intervallo 
CA, deſcribatur circulus AF; fi hic totus extra ellipſin cadere pona- 


tur, erit CA maxima ſemidiametrorum, & proinde ſemiaxis major, 


(7. hujus): fi vero D punctum ſumatur, & circulus centro C, in- 
ter vallo CD, deſcriptus, totus intra ellipſin cadere ponatur, erit CD 


minima ſemidiametrorum, & proinde ſemiaxis minor, (7. hujus): 


fi vero ſumatur punctum G, & circulus centro C, intervallo CG, de- 


{criptus, neque totus extra, neque totus intra ellipſin cadat, recta CG | 


erit neque ſemiaxis major nec minor; 1gitur circulus neceſſario el- 


Fig. 21. 


Jipfi rurſus occurret : occurrat in H, & juncta GH bifariam ſecetur 


in K; erit juncta CK axis, & perpendicularis ipſi CK per centrum 
C, erit axis alter: nam quoniam bifariam ſecta eſt GH diametro 
CK, erit GH parallela contingenti AL per verticem ejus, & rectus 
eſt angulus CKG, & igitur CAL; quare eft CKA axis, (Cor. 4. 
10. hujus). Inveniuntur autem foci ut in Prop. 24. 


PROP, xxl FAO 
Datis poſitione, & magnitudine, duabus ellipſeos diametris con- 
jugatis; ejuſdem axes invenire, atque ipſam deſcribere. 


Sint AB, CD diametri date, 255 mutuo occurrentes in centro E: 


& factum puta; ſcilicet, ſint FG, HK. axes inveniendi, & per A du- 


catur recta AL parallela ipſi CD, contingit hæc ellipſin in A, (Cor. 
3. 14. hujus), & poſitione dabitur, (28, dat.) ; ipſi autem occurrant 
axes in L, M punctis: igitur rectangulum LAM æquale eſt qua- 
drato ex CE dimidio diametri conjugate iph AB, (21, huj.); & 


datur 


De EL I IV 41. A 


datur CE, & quadratum ex ipſa, quare datum eſt re&angulum 
LAM: fit huic æquale rectangulum EAN, & propter EA poſi- 
tione & magnitudine datam, dabitur AN poſitione & magnitudine : 
quoniam vero æqualia ſunt rectangula LAM, EAN, erunt L, E, 
M, N puncta in circulo, (Conv. 35. 3.); quare bifariam ſecta EN 


in O, erit centrum circuli in recta OP, que ct ipſi EN ad rectos 
. angulos, (Cor. 1. 3.) : idem vero centrum eſt in recta LM propter 


angulum rectum LEM, (Cor. 5. 4.); & igitur in P ipſarum OP, 
LM interſectione; datum proinde eſt centrum P, & datum eſt E 
punctum; quare circulus centro P, intervallo PE, deſcriptus, poſi- 
tione datur, (Def. 6. datorum), & puncta L, M in quibus circumfe- 
rentia ipſius, rectæ poſitione date AM occurrit : ergo axes EL, 
EM poſitione dantur : ducatur AQ ad rectos angulos axi FG; & 
quoniam AL contingit ellipſin, erunt EQ, EF, EL proportiona- 
les, (17. huj.), & dantur EQ, EL; quare EF magnitudine datur ; 
ſimiliter EK magnitudine data oſtendetur: ergo axes FG, HK po- 
ſitione & magnitudine dantur. Et ellipſis axe FG per punctum A 


deſcripta, (per 25. huj. ), erit ea cujus diametri conjugatæ ſunt 


AB, CD. | 
Componetur vero ita: Producatur EA ad N, ita ut rectangulum 
EAN zquale fit quadrato ex CE; & bifariam ſecta EN in O, du- 
catur ipſi ad rectos angulos OP, quæ occurrat rectæ AL, quæ pa- 
rallela eſt ipſi CE, in P; &, centro P, intervallo PE, deſcribatur 
circulus, cujus circumferentiæ occurrat AP in L, M punctis; jungan- 
turque EL, EM: denique ducatur AQ ad rectos angulos ipſi EL; 
& inter EQ, EL media proportionalis inveniatur EF, (1 3. 6. ), cul 
æqualis fiat EG; &, per 25. hujus, deſcribatur ellipſis, cujus axis 
fit FG, quæque tranſeat per punctum A: Erunt AB, CD hujus 
diametri conjugatæ. Nam quoniam AQ perpendicularis eſt ad axem 
FG, & proportionales ſunt EQ, EF, EL; continget AL ſectio- 
nem in A, (18. huj.); & quoniam CD parallela eſt contingentt 
LA, erit CD cadem poſitione cum diametro quæ ipſi AB conjugata 
eſt: angulus autem LEM in ſemicirculo rectus eſt; igitur EM eſt 
axis conjugatus axi FG, & rectangulum LAM æquale erit quadrato 
ex ſemidiametro, que ipſi AE conjugata eſt, (21. huj.): idem vero 
rectangulum LAM, propter circulum, (35: 3.), æquale eſt rectan- 


gulo EAN, hoc eſt, ex conſtructione, quadrato ex CE; ergo eſt 


CE ſemidiameter ipſi AE conjugata; quare ellipſis tranſibit per C . 
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& propter ED æqualem EC, & EB æqualem EA, eadem tranſibit 
per D, B puncta. Sunt igitur AB, CD diametri conjugatæ in el- 
lipſi deſcripta. 1 


— PY 4 - - 
PCC l 9 3 


| PROP, een PROBE v1 


Data poſitione & magnitudine diametro ellipſeos, dataque po- 
| ſitione rea, quæ a dato in ellipſi puncto ordinatim diametro 
; 3 applicatur; ellipſin deſcribere. 


Hg. 21. Sit AB diameter data, cui a dato in ellipſi puncto R, ordinatim 
applicatur recta poſitione data RS. 55 

Bifariam ſecetur AB in E, & per E ducatur recta parallela ipfi 

RS, in qua ſumantur æquales EC, ED, ita ut rectangulum ASB fit 

ad quadratum ex RS, ut quadratum ex AE ad quadratum ex EC 

vel ED; &, ope præcedentis, deſcribatur ellipſis, cujus diametri 

conjugatæ ſint AB, CD; tranſibit hæc per punctum R, (Cor. 2. 

15. huj.), & erit RS ordinatim applicata diametro AB, (Cor. 4. 

5 14. huj. | 


PROP. XXX. 


Si conus plano per axem ſecetur, & ſecetur altero plano con- 
veniente cum utroque latere trianguli per axem, quod neque 
baſi coni æquidiſtet, neque ſubcontrarie ponatur; planum 
autem in quo eſt baſis coni, & ſecans planum, conveniant ſe- 
cundum rectam lineam, que fit perpendicularis, vel ad baſin 
trianguli per axem, vel ad eam quz in directum ipſi conſti- 
tuitur: linea, quæ communis eſt ſectio plani ſecantis & ſu- 
perficiei conicæ, erit ellipſis, diametrum habens communem 
ſectionem trianguli per axem & plani ſecantis. 


Fig. 22. Sit conus, cujus vertex punctum A, baſis BC circulus; ſecetur- 
que plano per axem, atque ſectionem faciat triangulum ABC; & 
ſecetur altero plano conveniente cum utroque latere trianguli per 
axem, neque baſi coni æquidiſtante, neque ſubcontrarie poſito, at- 
que 
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que faciat ſectionem in ſuperficie coni lineam DEF; communis vero 
ſectio plani ſecantis, atque ejus in quo eſt baſis covi, fit GH per- 
pendicularis ad BC: erit linea DEF ellipſis; & DF, quæ commu- 


nis eſt ſectio trianguli per axem & plant ſecantis, crit una ex ipſius 


diametris. 


Sumatur enim in ſectione DEF quodlibet punctum E, & per E 


ducatur EK ipſi HG parallela, uſque ad DF; per K autem ducatur 


ipſi BC parallela LM; eſt igitur planum quod tranſit per EK, LM, 


plano per BC, GH, hoc eſt, ipſi baſi coni, æquidiſtans, (15. 1 I.) 3 


ideoque (per 23. lib. 1.) planum per EK, LM eſt circulus, cujus 


diameter LM. Eft autem (10. 11.) EK ad LM perpendicularis, 


quia & GH ad BG: rectangulum igitur LKM zquale eſt quadrato 
ex EK, (35. 3.). Similiter, fi ſumatur quodlibet aliud, in ſectione 
DEF, punctum N, & ad DF ducatur NO, ipſi EK ſeu GH paral- 


lela; & per O ducatur PQ parallela ipſi BC; oftendetur reQangu- 


lum POQ quadrato ex NO æquale: quadratum igitur ex EK eſt ad 


quadratum ex NO, ut LKM rectangulum ad rectangulum POQ. 


Eſt autem LK ad PO, ut DK ad DO; & KM ad OQ, ut KF 
ad OF; quare rationes ex hiſce compoſite ſunt inter ſe eædem: ideo- 
que (23. 6.) eſt rectangulum E-KM ad rectangulum PO ut DKF 


rectangulum ad rectangulum DOF ; quare & quadratum ex EK eſt 


ad quadratum ex NO, ut rectangulum DKF ad rectangulum DOF. 
Deſcribatur igitur ellipſis, (per 28. huj.), cujus diameter fit DF, & 
in qua fit EK ordinatim applicata ipſi DF; & quoniam punctum E, 
eſt, ex conſtructione, in hac ellipſi, erit in ea punctum N, (per 


puncta in eadem eſſe. 


Cor. 3. 15. huj.). Et ſimiliter oſtendetur omnia ſectionis DEF 
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SECTIONU M 


CONICARUM 


LIBER TERTIUS,. 
De HyYPERBOL A. 
DEFINITIONES. 
extremitas E, ut circa punctum hoc, tanquam centrum, 


libere circumagi poſſit; atque alteri regulæ extremitati H 
alligetur fili extremitas 1psa regula brevioris, cujus fili altera extre- 


Fig. 1. I. 8 ad punctum E in plano quovis ita affixa ſit regulæ EH 


mitas ad punctum F in eodem plano affigatur; oportet autem diſtan- 


tiam punctorum E, F majorem eſſe exceſſu longitudinis regulæ ſu- 
pra eam fili; & eee. filum, ope ſtyli, G ad latus regulæ EH, 


& juxta ipſum tendatur; dein circumagatur regula, & interea filum 


ſtylo diſtentum ſemper regulz applicatum teneatur: motu ſtyli de- 
ſcribetur linea quzdam, que Hperbola dicitur. 
Si vero ejuſdem regulæ extremitas, quæ in puncto E affixa fuit, 


jam puncto F affigatur, & extremitas fili in puncto E figatur, ea- 
demque quæ prius peragantur; deſcribetur alia linea, priori deſcri- 


ptæ oppoſita, quæ itidem yperbola dicitur : & ambæ ſimul Hyper- 
bole Oppoſite appellantur. Poterunt autem lineæ he ad diſtantiam 
a punctis E, F quavis data majorem extendi, ſciz. fi ſumatur filum 
cujus longitudo major fit ea diſtantia, 


II. Puncta 


e om St 
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II. Puncta E, F dicuntur Foci. 
III. Et punctum C, quod rectam inter focos bifariam ſecat, Cen- 
trum Hyperbolæ five Hyperbolarum Oppoſitarum. 

IV. Quævis recta per centrum tranſiens, hyperboliſque occurrens, | 
vocatur Diameter tranſverſa; & puncta, in quibus hyperbolis occur- 6 
rit, ipſius Verlices: Recta vero, que per centrum tranſit, & bita- 
riam ſecat rectam aliquam hyperbolis oppoſitis terminatam, non 
autem per centrum tranſeuntem, vocatur Diameter Recta. 

V. Diameter autem quæ per focos tranſit, Axis Tranſverſus. 

VI. Si ab extremitate axis tranſverſi A vel à ponatur recta AD, 
diſtantiæ centri C a foco alterutro F zqualis, & centro A, e al- | 
la AD, deſcribatur circulus, occurrens rectæ quæ per centrum hy- 
perbolæ ad rectos angulos axi tranſverſo ducta eſt in B, & recta 
B vocatur Axis Secundus. 

VII. Duæ diametri, quarum utraque bifariam ſecat omnes rectas 
alteri parallelas, & hyperbola vel hyperbolis oppoſitis utrinque ter- 
minatas, vocantur Diametri Conjugate. 

VIII. Recta quævis per centrum non tranſiens, hyperboll vero 
vel hyperbolis oppoſitis utrinque terminata, & a diametro bifariam 


| ſecta, Ordinatim applicari, vel ſimpliciter Ordinata iſti diametro, 
FRO dicitur: Diameter etiam quæ parallela eſt rectæ alteri diametro or- 
4 dinatim applicatæ, huic ordinalim applicari dicitur. 
. IX. Recta quæ in unico tantum puncto hyperbolæ occurrit, utrin- 
H que vero producta extra hyperbolas oppoſitas cadit, ipſam in eo Fan- 


co AT dicitur. 


PROP. I. 


8i a puncto G in hyperbola ducantur ad focos dom rectæ GE, Fg. i 
GF, exit ipſarum exceſſus æqualis axi tranſverſo Ag. 


Referat EGH regulam, & FGH filum, ſtylo quo n hy- 
perbola euiſtente in puncto G; & ex ipſis EH, FGH ablata com- 
muni parte GH, erit exceſſus EG ſupra GF xqualis exceſſui longi- 
tudinis regulæ EH ſupra longitudinem fili FGH ; idemque eveniet, 
ubicunque fuerit punctum G in hyperbolis. Et quoniam vertices 


axis tranſverſi, puncta ſciz. A, a, ſunt in ipſis, erit tum 1 1 
H A 3 
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AE ſupra AF, tum exceſſus F ſupra aE, æqualis eidem exceſſui 
longitudinis regulæ ſupra eam fili, ſeu exceſſui EG ſupra GF; & 
igitur inter ſe æquales erunt : fed exceſſus AE ſupra AF æqualis eſt 
exceſſui FE ſupra AF bis, addito ſciz. utrinque AF; eodem modo 
exceſſus F ſupra E zqualis eſt exceſſui ejuſdem FE ſupra E bis: 
ergo FF, ſuperat AF bis eodem quo ſuperat aE bis, ergo æquales 
ſunt AF bis & 4E bis, & ipſe AF, «FE ; igitur exceſſus AE ſupra 
AF zqualis eſt exceſſoi AE ſupra aE, hoc eſt, axi tranſverſo 4A: 
quare & exceſſus EG ſupra GF eidem axi zqualis eſt. 


Cor. Et quoniam zquales ſunt AF, aE, ut & CF, CE, erunt 
CA, Ca xquales ; ſeu, axis tranſverſus bifariam ſecatur in centro. 


; 
* 


PROP. II. 


Fig. 2. Si a puncto G ad focos hyper bolarum ducantur duæ rectæ GE, 


GF, fueritque ipſarum exceſſus æqualis axi tranſverſo aA, 
erit purctum G in una hyperbolarum oppoſitarum. 


Sit GF minor rectarum GE, GF, & centro F, intervallo FG, 
deſcribatur circulus occurrens ipſi FE in H, & ſumatur GK æqualis 
ipſi GF, eritque ex hypotheſi KE equalis axi tranſverſo Aa; & 
quoniam FG, GE ſimul majores ſunt ipsa FE, erunt FG, GK ſi- 
mul majores ipſis FA, E ſimul: quare dimidium illorum, ſciz. 
FG ſeu FH, dimidio horum FA majus erit ; igitur hyperbola ad 
partes A intra circulum cadit, cumque ipſa ad diſtantiam a foco qua- 
vis rectà data majorem produci poſſit, (regula enim & filum pote- 
runt ſumi quavis datà rectà longiora), circulum neceſſario ſecabit. 
Secabit autem in puncto G; nam ſi non, circulum ſecet in alio pun- 
cto D, ad eaſdem ſciz. partes axis ad quas eſt G, & jungantur DE, 
DF: & quoniam punctum D eſt in hyperbola, erit exceſſus DE 
ſupra DF æqualis axi tranſverſo Aa, cui etiam exceſſus GE ſupra 
GF, ex hypotheſi, æqualis eſt; & æquales ſunt FG, FD; quare 
æquales etiam ſunt EG, ED, contra ſeptimam primi Euclidis. 
Eſt igitur punctum G in hyperbola, 1 
* 


PROP. 
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Si a punto L extra hyperbolam ducantur ad focos rect LE, Fig. 2. 
LF, erit ipſarum exceſſus minor axe tranſverſo Aa; ſi vero 
Y puncto M intra hyperbolam ducantur rectæ ad focos, ma- 
jor erit ipfarum « exceſſus eodem axe Aa: & contra, 


Nam quoniam eſt punctum L. extra, F vero intra hy perbolam, 
recta LE ipſi neceſſario occurret; occurrat in G, & jungatur GE, 
eritque EL minor ipſis EG, GL ſimul: exceſſus | igitur EL ſupra 
LF minor erit exceſſu ipſarum EG, GL ſimul ſupra eandem LF, 
hoc eſt, exceſſu EG ſupra GF, hoc eſt, axe tranſverſo Aa. 

Sit jam punctum M intra hy perbolam, & ducantur ME, M, 
quarum ME neceſſario occurret hyperbolæ, quia punctum M eſt in. 

tra hyperbolam, E vero extra candemz occurrat ei in N, & junga- 
| tur NF. Quoniam igitur eſt MF minor ipſis MN, NF fimul, crit 
exceſſus ipſius ME ſupra MF major excefſu' ejuſdem ME ſupra ipſas 
MN, NF ſimul, hoc eſt, exceſſu ipſius NE ſupra NF, hoc eſt, axe 
 tranſverſo Aa. 
Et contra: Si exceſſus rectarum, que a puncto aliquo ad focos 
ducuntur, minor vel major fuerit axe tranſverſo, erit punctum hoc 
extra vel intra hy perbolas. 


a5 1 0 


Com Hinc, fi per verticem A axis tranſverſi ducatur recta ipſi 
ad rectos angulos, cadet hæc tota extra hyberbolam, ipſamque pro- 
inde continget. | 
Sumatur enim in ipfa panctum quodvis Q, & jungantur QF, Fig. 2. 
QE, ipfi vero AF ponatur in axe æqualis AR, & QR jungatur; 
quoniam igitur eſt AR zqualis AF, hoc eſt, 4E, æqualis erit RE 
axi tranſverſo Aa; æquales etiam ſunt QF, QR: eſt vero QE mi- 
nor ipſis QR, RE ſimul, & igitur exceſſus QE ſupra QR, ſeu QF, 
minor eſt ipsà RE, hoc eſt, axe tranſverſo: quare punctum Q eſt 
extra hyperbolam, ideoque recta AQ extra ipſam cadit. 


11 — PROP. 


bo SECTIONUM CONICARUM Libm, M 


P R OP. IV. | : 


Quadratum ex dimidio axis ſecundi æquale eft rectangulo con- 
tento rectis inter focum & vertices axis tranſverſi. 


Fig. 1, Sit Aa axis tranſverſus, C centrum, E, F foci, & Bb axis ſecun- 
dus, quem in centro C bifariam ſecari ex definitione ejus manifeſtum 


ex 

eſt; jungatur AB: & quoniam æquales ſunt AB, CF, (Def. 6.), (7. 

erunt quadrata ex AC, CB ſimul æqualia quadrato ex CF, hoc eſt, Aa 

(6. 2.), quadrato ex AC, & rectangulo AFa ſimul; quare, ablato FC 

quadrato communi ex AC, erit quadratum ex CB æquale rectan- CI 

gulo AFa. | | | F tri! 

f ; EX 

_— „ „ i cta 
Hg. 3.4. Si a puncto hyperbolæ G ducatur ad rectos angulos axi tranſ- 

verſo Aa recta GD, & ab eodem ducatur recta GF ad fo- 

cum puncto G propiorem; erit ſemiaxis tranſverſus CA ad N 

diſtantiam foci a centro CF, ut diſtantia perpendicularis a vl; 

centro CD ad ſummam ſemiaxis tranſverſi & rectæ ad focum G 

duce. 

Ducatur GE ad alterum focum, & in axe aA producto ponatur L 

AH zqualis GF, centroque G, & diſtantia GF, deſcribatur circulus, 

axi aA rurſus occurrens in K, & rectæ EG in L, M punctis: & 

quoniam EF dupla eſt ipſius CF, & FK dupla FD, erit & EK du- tur 

pla ipſius CD; & quoniam EL ſeu Aa dupla eſt ipſius CA, & LM 9 

dupla ipſius GF ſeu AH, erit & EM dupla ipſius CH : propter cir- qua 

culum vero eſt EL ſeu Aa ad EF, ut EK ad EM; & ſumptis ipſa- ad | 

rum dimidus, erit CA ad CF, ut CD ad CH, 25 

| erit 

PROF, VL | 8 

Fig. 3.4. Iiſdem manentibus, fi ab A vertice axis tranſverſi puncto G ÞW qua 


propiore ponatur in axe producto recta AH, diſtantiæ puncti tum 
= "os tum 


4 


"a al 
0 
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G a foco F eidem vertici propiore æqualis; erit quadratum 
ex perpendiculari GD æquale exceſſui rectanguli EHF con- 
tenti ſegmentis inter H, terminum rectæ AH, & focos, ſu- 


pra rectangulum ADa contentum ſegmentis inter perpendi- 
cularem & vertices axis interceptis. 


Nam quoniam recta CH utcunque ſecta eſt in A, erunt quadrata 
ex CA, CH ſimul æqualia rectangulo ACH bis & quadrato ex AH, 


(7. 2.), hoc eſt, propter CA, CF, CD, CH proportionales, re- 
ctangulo FCD bis & quadrato ex AH ſeu GF, hoc eſt, rectangulo 
FCD bis & quadratis ex FD, DG, hoc eſt, quadratis ex FC, 
CD & DG, (7. 2.); quare duo quadrata ex CA, CH æqualia ſunt 


. tribus ex FC, CD, DG quadratis; & demptis utrinque quadratis 


ex CA, CF, reliquum ſciz. rectangulum EHF, reliquo ſciz. re- 
ctangulo ADa & quadrato ex DG, exit æquale, (6. 2.). 


PROP. Vo. : 


Si a puncto hyberbolæ G ducatur recta parallela axi ſecundo 7; 


Bb, tranſverſo Aa occurrens in D; erit quadratum ex axe 
tranſverſo ad quadratum ex fecundo, ut rectangulum con- 
tentum ſegmentis tranſverſi inter parallelam & vertices ejus 
ad quadratum ex ducta. . 


Ducantur ad focos rectæ GE, GF, & minori ipſarum GF pona- 


tur æqualis AH, a vertice ſciz. axis tranſverſi foco F propiore : & 
quoniam proportionales ſunt CH, CD, CF, CA, erunt & ipſarum 


quadrata proportionalia; hoc eſt, ut totum, ſciz. quadratum ex CH, 
ad totum, ſciz. quadratum ex CD, ita quadratum ex CF ad quadra- 


tum ex CA : quare erit reliquum EHF rectangulum ad reliquum 
ADa, ut quadratum ex CF ad quadratum ex CA; & dividendo, 


erit exceſſus rectanguli EHF ſupra ADs ad rectangulum Ma, ut 


rectangulum AFa ad quadratum ex CA, hoc eſt, (per præcedentem, 
& Prop. 4. huj.), erit quadratum ex GD ad rectangulum ADa, ut 


quadratum ex CB ad quadratum ex CA; & invertendo, eſt quadra- 


tum ex CA ad quadratum ex CB, ut rectangulum ADs ad quadra- 


tum ex GD. 
| Cor. 
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Cor. Hinc quadrata rectarum, quæ a punctis hyperbolz vel hy- 
perbolarum oppoſitarum ducuntur parallelz axi ſecundo, ſunt inter 
ſe ut rectangula contenta ſegmentis inter ipſas & vertices axis trant- 
verſi interceptis; ut in ellipſi oſtenſum fuit. 


PROP. VII. 


Fig. 4. Si a puncto hyberbolæ G ducatur recta parallela axi tranſverſo 
Aa, occurrens axi ſecundo in N; erit quadratum ex axe ſe- 

cundo ad quadratum ex axe tranſverſo, ut ſumma quadrato- | 

rum ex ſemiaxe ſecundo & ſegmento ipſius inter ductam & 

centrum ad quadratum ex ducta. 9 5 

Nam per præcedentem eſt quadratum ex CA ad quadratum ex 

CB, ut rectangulum ADa ad quadratum ex GD; igitur inverten- Þ| 

do, & per 12. 5. eſt quadratum ex CB ad quadratum ex CA, ut ſum- 

ma quadratorum ex CB, GD ad quadratum ex CA una cum rectan- 


gulo ADa, hoc eſt, ut ſumma quadratorum ex CB, CN ad quadra- 
tum ex CD ſeu GN. 1 


Cor. Hinc, fi a duobus punctis hyperbolæ vel hyperbolarum op- 
poſitarum ducantur ad axem ſecundum duæ rectæ, axi tranſverſo 
parallelæ; erit quadratum unius ad quadratum alterius, ut ſumma 
quadratorum ex ſemiaxe ſecundo & diſtantia prime parallel a cen- 


tro ad ſummam quadratorum ex ſemiaxe ſecundo & diſtantia alterius 
a centro, 


PROP. IX. 
Recta utrinque terminata hyperbola vel hyperbolis oppoſitis, & 


parallela alterutri axium, bifariam ſecatur ab altero ; feu 
axes ſunt diametri conjugate. 


Fig. 5, Primo, Sit recta DE parallela axi ſecundo BY, occurratque axi 
tranſverſo in F; igitur eſt quadratum ex DF ad quadratum ex EF, 
ut 


r 


ut rectangulum AFa ad idem rectangulum AFa, (Cor. Prop. 1 


De Hy rr OI A 0 


5 quare zquales ſunt DF, FE. | es 
Sccundo, Sit DG parallela axi tranſverſo Aa, occurratque axi ſe- 
cundo B& in K; 1gitur eſt quadratum ex DK, ad quadratum ex 
KG, ut ſumma quadratorum ex CB, CK, ad ſummam eorundem 
W quadratorum ex CB, CK, (Cor. præced.); quare æquales ſunt DK, 
(K. 
ſo | 
e- 
8. FRO FE. X. 
1 Recta hyperbola vel hyperbolis oppoſitis terminata, & ab alteru- 
tro axe bifariam ſecta, parallela eſt alteri. 
ex 


gt = Primo, B:fariam ſecetur recta DE axe tranfverſo in F, & ducan- 
Im. tur DK, EL eidem axi parallelæ, occurrentes axi ſecundo in K, L 
an. punctis; quoniam igitur æquales ſunt DF, FE, æquales erunt KC, 
ira. (CL: quadratum autem ex DK eſt ad quadratum ex EL, ut qua- 
By drata ex CB, CK ſimul ad quadrata ex CB, CL fimul ; æquales 
Z igitur ſunt DK, EL, & ſunt parallele; quare & parallelæ ſunt 
= DE, KL, (23-1:). e i 
= Secundo, Bifariam ſecetur DG axe ſecundo in K, & ducantur 
DPF, GM, eidem axi parallelæ, & tranſverſo occurrentes in F, M; 


tur FA, aM: eſt autem quadratum ex DF ad quadratum ex GM, 
ut rectangulum AFa, ad rectangulum AMa; æqualia vero ſunt 


: parallel, quare parallelæ ſunt DG, FM, (33. 1.). 


terius axis inter ipſas & centrum, æquales eſſe inter ſe : eodem mo- 
do æquales ſunt rectæ DK, EL, quæ parallelæ ſunt axi Aa, & 
abſcindunt æqualia ſegmenta CK, CL. | 
Et contra: Si DF, GM fint zquales, & parallel ipſi B, abſcin- 
dent æqualia ſegmenta FC, MC: ſimiliter fi æquales ſint DK, EL, 
& parallelæ ipſi Aa, abſcindent æqualia ſegmenta CK, CL. 


PROP. 


& quoniam æquales ſunt DK, GK, æquales erunt FC, CM, & igi- 


AFa, AMa rectangula, æquales igitur ſunt rectæ DF, GM, & ſunt 


| Cor. Ex demonſtratione liquet rectas DF, GM, quz parallelæ 
ſunt alterutri axi Bb, & abſcindunt æqualia ſegmenta FC, MC al- 
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PROP . 


Fg. 6. 7. Quævis recta DC perpendicularis axi tranſverſo, ipſique infra 
verticem occurrens, hyperbole duobus in punctis occurret. 


Sit Aa axis tranſverſus, & E, F foci, occurratque perpendicularis 
axi tranſverſo in C, & ipſi CF, diſtantiæ, ſciz. puncti C a foco ipſi 
propiore, ponatur CG æqualis, axi vero tranſverſo Aa ponatur æ- 
Fig. 6. qualis EK ab altero foco. Si igitur punctum C cadat infra focum 
Hg. 7. F. manifeſtum eſt EK minorem eſſe EG; in caſu vero quo pun- 
c.tum C cadit ſupra F; quoniam æquales ſunt Aa, EK, erit AK 
æqualis 4E, hoc eſt, ipſi AF; &, ex hypotheſi, eſt FC minor FA; 
eſt igitur FC bis minor FA bis, hoc eſt, FG minor eſt FK, & 
Fig. 6. 7. proinde EK minor eſt EG: fiat vero ut EK ad EF, ita EG ad 
quartam EH; & quoniam EK minor eſt utraque ipſarum EF, EG, 
& igitur multo minor quam EH ; erunt EK, EH ſimul majores 
ipſis EF, EG ſimul, (25. 5.) ; & ablata utrinque EK bis, erit KH 
major ipſis KF, KG fimul, hoc eſt, major KC bis, quoniam ſciz, 
8 æquales ſunt CF, CG; igitur bifariam ſea KH in L, erit KL ma- 
jor ipsà KC; & igitur punctum L cadit infra rectam CD, & cir- 
culus, centro E, inter vallo EL, deſcriptus, ipſi CD neceſſarie oc- 
curret duobus in punctis D, d: centro D, inter vallo DF, deſcriba- 
tur alter circulus qui tranſibit per punctum G, occurrat vero junctæ 
DE in M, N; & quoniam eſt EK ad EF, ut EG ad EH, erit re- 
ctangulum HEK æquale rectangulo FEG, hoc eſt, propter circulum 
rectangulo MEN, & æquales ſunt ED, EL, & quadrata ex ipſis 
_- Zqualiaz ex quibus ablatis æqualibus rectangulis MEN, HER, 
erit (6. 2.) reliquum quadratum ex DM, ſeu DF, æquale reliquo 
quadrato ex KL; æquales igitur ſunt rectæ DM, KL; quibus ex 
æqualibus ED, EL ablatis, erit reliqua EM reliquæ EK ſeu ax! 
tranſverſo Aa æqualis, & eſt EM exceſſus DE ſupra DF; ergo elit 
punctum D in hyperbola, (2, hujus). Eodem modo oftendetur 

punctum d eſſe in hyperbola. | 
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VVV 
Sj per verticem axis tranſverſi ducatur recta parallela & quali Fig. 8. 


axi ſecundo, ſitque ab axe tranſverſo bifariam ſecta, rectæ per cen- 
trum & parallelæ terminos ductæ Ahmploti vocantur. 


Cor, 1. Oppoſitarum ſectionum aſymptoti ſunt communes. 

Nam ſint CD, CE aſymptoti hyperbolz AF; & ducatur per ver- 
ticem A axis tranſverſi recta DAE axi ſecundo Bo parallela, & per 
alterum verticem à ducatur ipſi DE parallela dae: quoniam igitur 
CD, CE ſunt aſymptoti, erit utraque DA, AE parallela & æqualis 
ſemiaxi ſecundo CB; & propter parallelas DE, de, & æquales CA, 
Ca, erunt ad, ae, ipſis AD, AE, & igitur ſemiaxi ſecundo, æquales 
& parallelæ; quare Ca, Ce ſunt aſymptoti hyperbolz oppoſite a. 
= Cox. 2. Aſymptoti parallelæ ſunt rectis terminos axium conjun- 
gentibus; nam JO; AB, Ab, e erunt 1pſis CE, CD, 
03. 1. ). 


EK. XII. 
Aſymptoti cum hyperbola non conyeniunt, 


: Fir hyperbola, cujus axis tranſverſus As, centrum C, '& per A Fig. 8. 
ducatur recta ipſi CA ad rectos angulos, in qua ſumantur AD, AE, 
ſemiaxi ſecundo CB æquales; erunt igitur junctæ CD, CE aſym- 

| ptotiz &, ſi fieri poteſt, conveniat CD cum hyperbola in F, & 

| per F ducatur parallela ipſi DA, occurrens axi Ag in G; & quo- 
niam eſt rectangulum AGa ad quadratum ex GF (ut quadratum ex 

CA ad quadratum ex CB ſeu AD, [7. hujus], hoc eſt, ) ut quadra- 
tum ex CG ad quadratum ex GFE, erit rectangulum AC æquale 

| quadrato ex CG; quod eſt abfardims non igitur convenit hyper- 

bola cum aſymptoto in F. Et ſimiliter oſtendetur neque n con- 
venire in alio quovis puncto. 


P R O P. XIII. 


i per punctum hyperbole F ducatur recta KFL Fend axi i Zig 8. AH 
ſecundo, & conveniens cum aſymptotis in K, L; erit re- = 
1  Rangulum 
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ctangulum contentum rectis lineis quæ inter aſymptotos & 
hyperbolam interjiciuntur, æquale quad rato quod fit a di- 


midio axis ſecundi CB. 


Per A verticem axis tranſverſi ducatur DAE, aſymptotis conve-. 


niens in D, E, occurratque KL eidem axi in G; eſt igitur utraque 


AD, AE æqualis & parallela ſemiaxi ſecundo : ducatur ad axem ſe- 


cundum recta FM parallela ipſi CA, &, per Prop. 8. hujus, erit 


quadratum ex CB, ſeu AD, ad quadratum ex CA, ut quadrata ex 
CB, CM ſimul, ad quadratum ex FM, ſeu GC: & eſt quadratum 
ex AD ad quadratum ex AC, ut quadratum ex KG ad quadratum | 


ex GC; quare quadrata ex CB, CM fimul ſunt ad quadratum ex 
GC, ut quadratum ex KG ad idem quadratum ex GC; quadfrata 
igitur ex CB, CM ſimul æqualia ſunt quadrato ex KG: auferantut 
æqualia quadrata ex CM, FG; & erit reliquum quadratum ex CB 
æquale reliquo rectangulo KFL, (5. 2.). Similiter, ſi KL occurrat 


hyperbolæ rurſus in H, oſtendetur rectangulum KHL æquale fore 


quadrato ex CB. 


Cor. Hine, fi recta KL aſymptotis terminata parallela fuerit Þ 


axi ſecundo, & in ipſa ſumatur punctum F faciens rectangulum KFL 
æquale quadrato quod fit a dimidio axis ſecundi; erit punctum F in 


hy petbola. 


PROP. XIV. 


Si recta linea, hyperbolæ vel hyperbolis in duobus punctis oc- 


currens, cum aſymptotis conveniat; erunt rectangula con- 

tenta rectis que inter aſymptotos & hyperbolam interjiciun- 

tur, inter ſe æqualia; & rectæ inter hyperbolam & aſypmto- 
ton ex utraque parte interjectæ, æquales erunt. 


Sit recta linea AB, quæ occurrat hyperbolæ vel hyperbolis in 
A, B, & aſymptotis in C, D punctis; erunt rectangula CAD, 
CBD æqualia; & ipſæ CA, BD æquales. 5 


Per A, B puncta ducantur rectæ axi ſecundo parallelæ, aſympto- 
tis occurrentes in E, F, & G, H; & quoniam, per præcedentem, 
utrumque 


29 
* 
1 > \ 
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utrumque rectangulum EAF, GBH zquale eſt quadrato ex ſemiaxe 


ſecundo, erunt & inter ſe æqualia; 3 1gitur eſt EA ad GB, ut BH ad 


AF: eſt autem, propter æquiangula triangula, EA ad GB, ut CA 


ad CB; & BH ad AF, ut BD ad AD; ergo ut CA ad CB, ita BD 
ad AD; rectangulum igitur CAD æquale eſt rectangulo | CBD: &, 
addito vel dempto communi rectangulo quod AC, BD continetur, 


erit rectangulum CAB æquale rectangulo ABD; quare zquales ſunt | 
rectæ AC, BD. 


Cor. Si a duobus punctis A, L in iyperbols * ad alter- 
utram aſymptoton KC rectæ AM, LN alteri parallelæ, & ducantur 
AB, LB ad punctum quodvis B in hyperbola, occurrentes aſymptoto 
KC in C, O; erunt CO, MN inter ſe æquales: occurrant enim 
AB, LB alteri aſymptoto in D, P, & ad aſymptoton KC ducatur 
BO alteri parallela; quoniam zquales ſunt AC, BD, ut & OL, 
BP, erunt CM, QK æquales, & ON, QK æquales; quare erunt 
CM, ON æquales, &, ob communem MO, erunt CO, MN inter 
ſe æquales. 


p R O P. XV. 


di per duo puncta in hyperbola vel hyperbolis ducantur duæ 


rectæ parallelæ, quæ aſymptotis occurrunt; erunt rectangula 
contenta earundum ſegmentis inter punda & aſymptotos, 
inter ſe æqualia. 


Sint A, B puncta in hyperbola vel ada per quæ ducantur Hg. 10, 
CD, EF fbi invicem parallelæ, occurrentes aſymptotis OC, OD, z. x. 


in © D, & E, F punctis; erunt rectangula CAD, EBF inter ſe æ- 
| qualia. 


Per A, B puncta ducantur ad aſymptotos rectæ GAE, KBL axi 
ſecundo parallelæ; & quoniam, per 13. præcedentem, utrumque 
rectangulum GAH, KBL æquale eſt quadrato ex ſemiaxe ſecundo, 


erunt & inter ſe æqualia; eſt igitur GA ad KB, ut BL ad AH: 


eſt autem, propter æquiangula triangula GAC, KBE, GA ad KB, 
ut CA ad EB; &, propter æquiangula triangula LBP, HAD, eſt 
BL ad AH, ut BF ad AD; ergo ut CA ad EB, ita eſt BF ad AD: 
ideoque rectangulum CAD quale eſt rectangulo EBF. - 
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Fig. 10, Cor. 1. Et ſi per centrum ducatur AOM utrique hyperbolæ oc- 
n. 2. currens, quæque parallela fit rectæ EBF, erit quadratum ex alter- 
utro ipſius ſegmento AO inter centrum & hyperbolam æquale re- 
ctangulo EBF. Demonſtratur eodem modo quo propolitio. 
Cor. 2. Ergo quævis recta per centrum ducta, & hyperbolis 
terminata, bifariam in centro ſecatur. 
Fig. 10, Con. 3. Si CD, EF hyperbolæ vel oppeſitæ hyperbole rurſus 
n. 1. occurrant in M, N punctis; erit rectangulum ACM, vel ADM 
æquale rectangulo BEN, vel BEN; propter =quales, ſciz. AC, 
MD, & BF, NE. = 
Hg. 10. Cok. 4 Et quoniam oſtenſum fuit quadratum ex ſemidiametro 
4,2, AO vel OM æquale eſſe rectangulo EBF, hoc eſt, ipſi BEN; erit 
BE ad AO, ut AO ad EN; & proinde eſt BN major AO bis, ſeu 
AM, (25. 5.); hoc eſt, diameter tranſverſa minor eſt quavis rect 
1pſi Naralel & hyperbolis terminata. 
| Cox. g. St in recta BN hyperbolis terminata, ſumantur puncta 
E, F, qua? faciunt utrumque rectangulum BEN, BFN æquale qua- 
drato ex ſemidiametro AO, quæ ipſi BN parallel eſt; erunt Jn 
E, F ad aſymptotos, ut patet. 


PROP. XxVL 


Si a puncto in hyperbola ducantur ad aſymptotos quævis duz 
rectæ, & ab alio quovis puncto in eadem vel oppoſita hyper- 
bola ducantur ad aſymptotos aliæ rectæ prioribus parallelæ; 
erit rectangulum contentum primo ductis, quale rectangulo 
contento reliquis ductis. 


Hg. 11. Sint A, B puncta in hyperbola vel hyperbolis, & per A ducantur 
ad aſymptotos rectæ AC, AD; per B vero ducantur iiſdem parallelæ 
BE, BF: erunt rectangula CAD, EBF inter ſe æqualia. 
Per A, B ductis ad aſymptotos rectis GAH, KBL axi ſecundo 
parallelis, demonſtrabitur propoſitio item verbis quibus præcedens 


Cox. 1. Hinc, fi a duobus punctis in hyperbola vel hyperbolis 
ducantur ad aſymptoton vel —— aſymptoton duæ rectæ, pa- 
rallelæ 
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rallelæ alteri aſymptoto; erunt rectangula contenta ductis, & ab- 
ſciſſis inter ipſas & centrum, inter ſe æqualia. 
Sint puncta A, B, per que ducantur AC & BE vel BF, paral- 
lelæ aſymptotis; erit rectangulum contentum ductà AC, & abſciſsa 
CO inter ipſam & centrum O, æquale rectangulo BEO ſeu BFO: 
nam, completis parallelogrammis ACOD, BEOF, erunt rectangula 
CAb, EBF, hoc eſt, ACO, BEO zqualia, - 

Cor. 2. Et quoniam Zqualia ſunt CAD, EBF rectangula, erit 
AC ad BE, ut BF ad AD, & Zquiangula ſunt parallelogramma 
ACOD, BEOF, ideoque inter fe ſunt — (44. 6.) 


p R O P. XVII. 


F Quzvis recta per centrum ducta intra angulum aſymptotis com- 
= Prehenſum, hyperbolæ occurrit. 


Sint AB, AC aſymptoti, & AD ſemiaxis tranſverſus, ſitque AE Fg. 12. 
© quzvis recta ducta per centrum A intra angulum BAC; occurret 
hac hyperbolæ. Si enim non occurrat, ducatur per D recta BDC 
axi ſecundo parallela, aſymptotis occurrens in B, C; ducatur etiam 
D parallela ipſi AB, quæ conveniat cum AE in F; &, ſumptà BG 
recctæ DF æquali, jungatur GFE, que ipſi BD equalis & parallela 
W crit, (33. 1.), ideoque & axi tranſverſs ad rectos angulos occurret, 
& propterea hyperbolam ſecabit, (11, hujus)3z ſecet in H, ad eas 
ſciz. partes AD ad quas eſt punctum FE, alteri vero aſymptoto oc- 
currat in K: quoniam igitur punctum F eſt extra hyperbolam, erit 
| GH major GF, hoc eſt, ipsa BD; & eſt HK major DC, quare 
rectangulum GHK majus eſt rectangulo BDC, Fas. eſt, quadrato 
ex BD; idem vero rectangulum GHK eidem quadrato ex BD #- 
quale eft, (per Prop. 13. huj.): quod eſt abſurdum. Ergo AE 
recta hyperbole: neceſſario occurrit. 


Cor. Si a centro ducatur recta OA intra angulum aſymptotis Fig. 10. 
contentum, fueritque quadratum ex ipsa æquale rectangulo EBF ». 2, 
contento ſegmentis rectæ cujuſvis, ipſi OA parallelæ, inter punctum 

B quo hyperbolæ occurrit, & puncta E, E, quibus aſymptotis occur 
rit; erit punctum A in una hyperbolarum. Nam recta OA, per 
hanc propolitionem, neceſlario hy perbolz occurret; ſi igitur ei non 8 
| occurrat 
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occurrat in A, occurrat, ſi fieri poteſt, in P; erit igitur (Cor. 1. 15. 
huj.) quadratum ex OP æquale rectangulo EBF, hoc eſt, quadrato 


ex OA: quod eſt nene Eſt igitur ponctum A in | byperbola. 


PROP. XVIII. Que XIII. off ib. 2. Apollonii. 


$1 in loco ab aſymptotis & hyperbola terminato ducatur quevis | J 
recta linea alymptoto parallela ; in uno tantum puncto cum 


hyperbola conveniet, & intra hyperbolam tranfibit. 


Sit hyperbola, cujus aſymptoti AL, AM, kette ne aliquod 
punctum N, & per N ipſi AL parallela ducatur NO; conveniet 
NO cum hyperbola. 

Si enim fieri poteſt, non conveniat, & ſumatur punctum quodyis 
in ſectione per quod ducantur PQ, PM ipſis AM, AL parallelæ; 


_ & rectangulo MPQ zquale fiat ANO ; junctaque AO producatur; 


hec igitur cum hyperbola con veniet, (17. hujus): conveniat autem 


in puncto R, & per R ducantur RS, RT ipſis AM, AL paral- 


lelæ; ergo rectangulum MP quale eſt rectangulo TRS, 


(16. hujus): ponitur autem & rectangulum ANO eidem M 


æquale; rectangulum 1gitur TRS, hoc eſt, rectangulum ATR, 


rectangulo ANO æquale erit 4 quod fieri non poteſt : Tiquidem RT 


major eſt quam NO; & AT major quam AN: quare NO conve- 
niet cum hyperbola; conveniat in V, & oſtendendum eſt eam in 


alio puncto hyperbolz non convenire. Nam, fi fieri poteſt, con. 
veniat etiam in X; & per V, X ipſi AM parallelz ducantur VY, 


XI] ergo rectangulum NVY rats NXL eſt æquale; quod 
eſt abſurdum: igitur in alio puncto præter V non conveniet cum hy- 


-Perbola recta NO. Denique ſumatur punctum & in recta NV pro- 


ducta, & per X ducatur ipfi AN parallela, occurratque ipſi AY in 
L, & hyperbolæ in Z. Erit igitur rectangulum XLA majus ipſo 


VVA, 4. eſt, ipſo ZLA 3 quare eſt LX major LZ, & punctum 
& erit intra hyperbolam. 


Cok. 1. Ex demonſtratione liquet rectam per centrum inter 2. 
ſymptotos ductam, in unico tantum puncto hyperbolæ occurrere. 
Nam 
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Nam 6 AR occurreret hyperbolz in alio puncto O, eſſent rectan- 
gula RTA, ONA zqualia : quod eſt abſurd 
Co. 2. Et ſi recta hyperbole vel oppoſitis hyperbolis in duobus 
punctis occurrat, utrique aſymptoto occurret. Nam {i alteri ipſa- 
rum eſſct parallela, occurreret hyperbolæ tantum in uno puncto. 5 

Co. 3. Et ſi recta contingat hyperbolam, utrique aſymptoto 
accurret, Nam ſi uni ipſarum parallela eſſet, intra hyperbolam 
tranet. Quod en . 

CoR. 4. Si per punctum N in aſymptoto ducatur recta NO alteri 
parallela, & in ipſa ſumatur punctum V intra angulum hyperbolam 
continentem, faciens rectangulum VNA contentum ductà inter 
aſymptoton & punctum, & abſciſsà inter ipſam & centrum, quale 
rectangulo PMA contentum ductà a quovis hyperbolæ puncto P 

parallela aſymptoto, & abſciſsa inter ipſam & centrum, erit pun- 
ctum V in hyperbola. Nam fi NO non occurrat hyperbole in V, 
occurrat, ſi fieri poteſt, in X; igitur rectangulum XNA rectan- 
gulo PMA, hoc eft, rectangulo VNA, erit æquale: quod eſt 
abſurdum. Ergo eſt punctum V in hyperbola. 


 - Nr 
Si per punctum in hyperbola A ducatur recta utrique aſympto- Hg. 13. 
5 to in B, C occurrens, & ab utrovis punctorum B, C, puta 
C, ponatur recta CD æqualis ſegmento ductæ inter punctum 
in hyperbola A & reliquum punctum B; ita ſciz. ut termi- 
nus D rectæ CD, & punctum in hyperbola A, ſint ſimul 
inter puncta B, C, vel ſimul extra eadem : erit, in primo 
caſu, punctum D in hyperbola in qua eſt A; in altero vero, 
erit punctum D in hyperbola oppoſita. 


Sit G centrum hyperbolarum, & per A, D ducantur ad alteru- 
tram aſymptoton GB, rectæ AE, DF alteri parallelæ; & propter 
parallelas, erit BA ad DC, ut BE ad FG: æquales autem ſunt BA, 
DC, quare & BE, FG; ideoque BF, EG ſunt æquales: & propter 
Zquiangula triangula eſt AE ad DF, ut BE ad BF, hoc eſt, FG 
ad EG; igitur rectangulum AEG rectangulo DFG eſt æquale: & 
punctum A eſt in hyperbola ; ergo & punctum D-eſt in hyperbola, 
feiz, cujus aſymptotos eſt GF, per Cor, 4. præccd. 


50 P. 
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7 


PROP, IK. 


Si utramque rectarum continentium angulum qui deinceps eſt 
angulo hyperbolam continenti, ſecet recta linea; in uno tan- 
tum puncto cum utraque hyperbola conveniet. 


Fig. 13. Sit hyperbola, cujus aſymptoti GB, GC, & ipſas ſecet recta BC 
in B & C punctis; & in hyperbolis ſumpto quovis puncto H, per 
ipſum ducatur HIK ipſi BC parallela, aſymptotis occurrens in I, 
K; & rectæ BC applicetur rectangulum æquale rectangulo IHK, 
excedens quadrato, (29. 6.); fintque A, D applicationis puncta, 
erunt A, D puncta in hyperbolis. Ducantur enim per A, H rectæ 
AE, AN, & HL, HM aſymptotis parallelæ; & quoniam æqua- 
lia ſunt rectangula BAC, KHl, erit BA ad KH, utHI ad AC: 
eſt autem, propter æquiangula triangula, BA ad KH, ut AE ad 
HL; & HI ad AC, ut HM ad AN; ergo eſt AE ad HL, ut 
HM ad AN; & igitur eſt rectangulum EAN, ſeu AEG, æquale 
rectangulo MHL, ſeu HLG: & eſt H punctum in hyperbola, 
quare & A eſt in eadem vel oppoſita hyperbola, (Cor. 4. 18. huj.); 
eodem modo erit D punctum in hyperbola oppoſita ei in qua eſt A: 
manifeſtum autem eſt rectam BC hyperbolis in alio puncto non oc- 
currere. 
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Cok. Hine, fi utramque rectarum BG, GC continentium angu— 
lum qui deinceps eſt ei qui hyperbolam continet, ſecet recta linea 
BC, & in ipſa producta ſumatur punctum A faciens rectangulum 
BAC æquale ipſi KHI quod continetur ſegmentis rectæ cujuſvis 
HK ipſi BC parallelæ, inter punctum H quo hyperbole occurrit, 
& puncta K, I, quibus aſymptotis occurrit; vel æquale quadrato ex 
8 ipſi BC parallelæ: erit punctum A in una hyperbo- 
larum. 


U 


PROP. XXI. 


Si utramque rectarum hyperbolam continentium ſecet recta li- 
nea, fueritque quadratum quod a dimidio ipſius deſcribitur, 
non 
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non minus rectangulo contento ſegmentis rectæ line, que 
per punctum quodlibet hyperbolz parallela ducitur rectæ ſe- 
canti, inter hyperbolam & aſymptotos, occurret recta ducta 


hyperbolz. 


Sit hyperbola, cujus aſymptoti 9. OD, ipſaſque ſecet recta GH, Fig. 11. 


occurret hæc hyperbolæ, ſciz. ſi quadratum ex ipſius dimidio non 
minus fuerit rectangulo prædicto. 

Sumatur punctum quodvis M in hyperbola, & per ipſum duca- 
tur recta ipſi GH parallela aſy mptotis occurrens in K, L; & ad 
rectam GH applicetur rectangulum æquale rectangulo KML, de- 
ficiens quadrato, quod fieri poteſt ex determinatione, (27. 28. 6.), 
ſitque A punctum applicationis; erit punctum hoc in hyperbola. 
Nam, ductis per A, M puncta regis AC, MN aſymptotis paralle- 


lis, erit rectangulum ACO zquale rectangulo MNO, ut in præced. 


oſtenſum fuit; quoniam ſciz. æqualia ſunt GAH, KML rectangula; 
& eſt punctum M in hyperbola, ergo & punctum A eſt in eadem. 
Et ſimiliter oftendetur alterum applicationis punctum eſſe in hyper- 
bola : fi autem quadratum ex dimidio ipſius GH zquale fuerit re- 


ctangulo KML, ſolum —— bifariam ſecans GH 1 in hyperbola 
crit, 


Cor. Hinc, fi hyperbolæ 1 OK, OL ſecet ſds linea 
GH, in qua ſumatur punctum A faciens rectangulum GAH æquale 
rectangulo KML quod continetur ſegmentis rectæ cujuſvis KL, 


ipſi GH parallelæ, inter punctum M quo hyperbolæ occurrit, & 


puncta K, L, quibus aſymptotis occurrit z vel æquale quadrato ex 
ſegmento contingentis, ipſi GH parallelæ, inter punctum contactus 
& aſymptoton: erit punctum A in una hyperbolarum. 


PROP. XXII. % XIV. ef lib. 2. Apollonii. 


Aſymptoti & hyperbola, in infinitum productæ, ad ſeipſas pro- 
K Pius 
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pius accedunt ; & ad intervallum proveniunt minus quolibet 
dato intervallo. | 


Hg. 14. Sit hyperbola, cujus aſymptoti AB, AC, & datum intervallum 
| fit D; fintque E, F duo puncta in hyperbola, per quæ ducantur | 
GEH, CF inter ſe parallelæ, & aſymptotis occurrentes in G, H 

& C, L punctis; jungaturque AE occurrens CL in K: quoniam 

igitur rectangulum GEH rectangulo CFL eſt æquale, (15. huj), 

crit ut LF ad HE, ita EG ad FC: fed LF major eſt ipsa HE, 
quoniam ſciz. KL ipsà HE eſt major; ergo & EG ipsa FC eſt ma- 

jor. Similiter demonſtrabitur eas, que deinceps ſequuntur, mino- 

res eſſe. Itaque ſumatur intervallum GM minus intervallo D, & 

per M ipfi AC parallela ducatur MN; ergo MN cum hyperbola 
conveniet, (18, huj.): conveniat in N, perque N ducatur ONB 
parallela ipſi GH; quare ON æqualis erit GM, & propterea inter- 


vallo D minor erit. 


PROP. XXIII. 


Si recta linea aſymptotis intercepta hyperbolæ occurrat, & in 
puncto occurſus bifariam ſecetur, ipſa hyperbolam continget: 
& ſi hyperbolam contingat, bifariam in puncto contactus 
ſecabitur. 


Fig. 15. Sit hyperbola, cujus aſymptoti AB, AC, & ipſi occurrat recta 

u. I. BC aſymptotis terminata in puncto D; ſitque bifariam ſecta in D: 
recta BC hyperbolam continget. . 

Per D ducatur DE aſymptoto AC parallela, & occurrens alteri 

in E; & in BC ſumatur quodvis aliud punctum G, & per ipſam du- 

catur GH ipſi DE parallela, quæ hyperbolz occurret in aliquo pun- 

Ro F, (18. huj.): quoniam igitur æquales ſunt BD, DC, æquales 

erunt BE, EA; &, propter æquiangula triangula, eſt BE ad ED, 

ut BH ad HG; igitur (1. 6.) eſt BEA rectangulum ad DEA, ut 

BHA ad GHA : ſed BEA majus eſt BHA. (5. 2.); ergo (14. 5.) 

rectangulum DEA majus eſt rectangulo GHA, hoc eſt, propter hy- 

perbolam, rectangulum FHA majus eſt rectangulo GHA, & igitur 

eſt FH major HG: ergo punctum G eſt extra hyperbolam, & pro- 

pterea ipſam contingit BC in puncto D. 4 
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ALTTEML 


Si recta LM aſymptotis terminata bifariam ſecta fuerit hy- Vg. 1; 


perbola in D, ipſam in eo puncto continget. 


Manifeſtum enim eſt rectam LD intra hyperbolam non tranſire : 
ſi enim intra eam tranſiret, neceſſario ipſi rurſus occurreret in puncto 
aliquo N, quoniam ſciz. extra hyperbolam cadit ad puncta L, M. 
Non autem occurrere poteſt hyperbolæ in alio puncto præter D: 
{i enim fieri poteſt, occurrat in N; igitur eſt NM æqualis ipſi DL, 
(14. huj.), hoc eſt, ex hypotheſi, ipſi DM. Quod eſt abſurdum. 


Non igitur cadit recta LM intra hyperbolam, neque ipfi in alio 


puncto præter D occurrit ; quare ipſam in eo puncto contingit. 

Et contra: Si recta LM contingat hyperbolam in D, ſegmentum 
ipſius inter aſymptotos bifariam in puncto contactus ſecabitur. 

Si enim inæquales ſint LD, DM, ex majore DM auferatur MN 
minori LD æqualis: punctum igitur N erit in hyperbola, (19. huj.); 
ergo recta LM ipſam ſecat, contra hy potheſin. 


Con. 1. Hine, per idem hy perbolæ punctum D non poteſt duci Fig. 1 5. 


niſi unica contingens. 

Sit punctum in hyperbola D, & per ipſum ducatur ad aft ymptoton 
AB recta DE alteri parallela; & ſumatur EB ipti EA zqualis, 
junctaque BD occurrat alteri aſymptoto in C: quoniam igitur æ- 
quales ſunt BE, EA, æquales erunt BD, DC; igitur BC contingit 
hyperbolam in D. Nulla autem alia recta iplam in D continget: Si 
enim fieri poteſt, contingat etiam LDM: quoniam igitur æquales 


| fant BE, EA, inzquales erunt LE, EA; & igitur inæquales erunt 


LD, DM: ergo LM non contingit hyperbolam. 

Cor. 2. Hinc manifeſtum eſt, quomodo datis poſitione aſympto- 
tis hyperbole AB, AC, duci poterit recta linea BC, quæ ipſam in 
dato puncto D contingat. 


Cor, 3. Si per vertices diametri tranſverſe ducantur duæ rectæ Fig. I5. 


„. 


1. 1. 


— 


hy perbolas contingentes, erunt he inter fe parallelæ. Sint AC, BC ». 2. 


_ alymptoti, & contingant AOB, QR hyperbolas in verticibus dia- 


metri tranſverſe OCP, erunt AB, QR inter ſe parallele : ductis e- 
nim ad alterutram afymptoton AC rectis O8, PT, alteri parallelis, 
. crunt 
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erunt triangula SCO, TCP æquiangula; & propter æquales, per 
hanc Propoſitionem, AO, OB, æquales erunt AS, SC: & ſimiliter 
Eæquales erunt QT, TC; & eft CO ad CP, ut CS ad CT, ideoque 
ut CA ad CQ: ergo zquiangula ſunt OCA, PCQ triangula, & 
proinde parallelæ erunt OA, PQ. 
Cor. 4. Et, fi ducatur recta parallela contingenti & hyperbole 
occurrens, erit quadratum ex ſegmento contingentis inter tactum & 
aſymptoton æquale rectangulo contento ſegmentis rectæ parallel 
inter hyperbolam & aſymptotos. Nam rectangulum hoc æquale eſt 
rectangulo contento ſegmentis conti ngentis inter tactum & aſympto- 
tos, (15. huj.), hoc eſt, quadrato ex ſegmento ejus inter tactum & 
alterutram aſymptoton. 


P-ROP. XXIV. PROBL, 


5. Datis poſitione hyperbole aſymptotis AB, AC, punctoque in 
ipſa F, rectam ducere quæ contingat hyperbolam, & paral- 
lela fit rect poſitione date KO, quæ utramque hyperbolæ 
vel oppoſitæ deln aſymptoton ſecat. 


Factum puta; ſitque BC parallela ipſi KO, & byperbolam in D 
contingat; & juncta AD, occurrat KO in P. & ipſi AD parallela 
ducatur FRQ , aſymptotis occurrens in Q, R: & quoniam recta W 
BC contingit hyperbolam in D, erit BD =qualis DC, (23. huj.); 
quare & KP æqualis erit ipſi PO: & datur KO poſitione & ma- 
gnitudine, ergo datur KP & punctum P, & datur A punctum; 
quare recta PAD poſitione datur. Eft autem quadratum ex AD 
æquale rectangulo QFR, (Cor. 1. 15. huj.): & quoniam poſitione 
datur FRQ , que per datum A F parallela ducta eſt poſitione 
datæ AD, (28. dat.), & poſitione dantur AB, AC; ideo dabuntur 
FO, FR, (25. 26. dat.): datum igitur eſt rectangulum QEFR, 
quare quadratum ex AD datur, & ipſa AD magnitudine : ſed & 
poſitione & punctum A; datum proinde eſt. punctum PD, (27. dat.) 
ergo & BDC poſitione datur, (28. dat.). 

Componetur vero ita: Bifariam ſecetur KO in P, & junctæ AF 
parallela ducatur, per punctum FE, recta F RQ aſymptotis i inR, Q 
occurrens; in ipſa vero AP producta ad utramvis partem dag 
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Abd, quæ media ſit proportionalis inter ipſas FO, FR; & per D 
= ducatur BDC parallela ipſi KO; continget BC hyperbolam i in D. 


Nam quoniam quadratum ex AD æquale eſt rectangulo QER, erit 
punctum D in hyperbola, (Cor. 17. huj.); & quoniam parallelæ 
ſunt KO, BC, eſtque KO bifariam 2 rect PAD in P, bifariam 


ſecabitur BC in D; ideoque hyperbolam in D continget, (2 3. huj. ). 


Pp R O P. XXV. 


Si hyperbolam recta quævis contingat, abſcindet ex aſymptotis 


ad hyper bolæ centrum rectas continentes rectangulum æquale 


ei quod continetur rectis ab altera qualibet contingente 
abſciſſis. 


Sit hyperbola, cujus aſymptoti AB, AD, & ipſam contingat recta Fig. 16. 
B bd in C, eandem vero vel oppoſitam hyperbolam contingat recta 


GE in F; erunt rectangula BAD, EAG inter ſe æqualia. 
Ducantur enim a punctis C, F rect CH, CK & FL, FM aſym- 
ptotis parallelæ: quoniam igitur BCD hyperbolam contingit, erit 


BC æqualis ipſi CD, (23. huj.); quare BA dupla erit ipſius AH, 


& AD ipſius HC; ergo rectangulum BAD quadruplum eſt rectan- 


guli CHA. Eodem modo demonſtrabitur rectangulum EAG re- 


ctanguli EMA quadruplum : ſed rectangulum CHA zquale eſt re- 


8 Ctangulo FMA, (16. huj.); rectangulum * BAD — eſt 
rectangulo EAG 


PROP. . XEVL 


Si duæ rectæ hyperbolam vel oppoſitas hyperbolas contingentes 
aſymptotis occurrant, que inter occurſus ducuntur rectæ, 
ibi mutuo & contactus conjungenti parallelæ erunt. 


| Sir hyperbola, cujus aſymptoti AB, AD, ipſamque contingat BD Fig. 16. 
in C, & eandem vel oppoſitam hyperbolam contingat EG in F; 
erunt junctæ BE, DG ipſi CE parallelæ. 


Quoniam igitur æqualia ſunt rectangula BAD, EAG, erit BA 
ad EA, ut GA ad AD: parallelz 1 _ ſunt BE, GD. TJapgawr 
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DF, occurratque ipſi BE in N; & quoniam eſt DF ad FN, ut GF 
ad FE, hoc eſt, ut DC ad CB, (2 3. huj.), parallelæ erunt BN, CF, 


Cor. Hine ſequitur ſegmenta duarum contingentium inter aſym- 
ptotos proportionaliter dividi in puncto mutui occurſus O, & pun- 
ctis contactuum C, F. 


PRO P. XXVII. 


Ornis recta per centrum hyperbolæ ducta, intra angulum qui 
deinceps eſt angulo hyperbolam continenti, eſt diameter re- 
cta. | 


Sit hyperbola, cujus aſymptoti AC, BC, & ducatur quævis re- 
cta CE per centrum intra 9 ACb, qui eſt deinceps ipſi ACB; 
erit CE diameter recta. 

Sumatur enim in BC producta quodyis punctum D, & per ipſum 
ducatur ad CE recta DF aſymptoto CA parallela, & fact DG =- 
quali DC, jungatur GF, quæ conveniat cum CA in H; & quo- 
niam GH occurrit rectis CA, CD, qui continent angulum qui de- 
inceps eſt angulo ACB, ipſa neceſſario cum hyperbolis conveniet, 
(20. huj.): conveniat in K, L punctis; æquales igitur ſunt KH, 
LG, (14. huj.): & propter æquales CD, DG, & parallelas CH, 
DF, æquales erunt HF, FG; quare totæ FK, FL oor æquales, 
& CF eſt diameter _ (Def, 4.). 


DE F. XI. 
Recta linea per centrum hyperbolz ducta, parallela rectæ ipſam 


contingenti, & ſegmento contingentis inter aſymptotos æqualis, 
quæque bifariam in centro dividitur, vocatur Diameter Secunda ejus 
quæ per punctum contactus ducitur. 


Cox. 1. Hinc, omnis diameter ſecunda eſt diameter recta, quo- 
niam ſciz. cadit intra angulum, qui deinceps eſt angulo hyperbolam 
continenti. 


Co, 


e- 


ga, altera ipſius ſecunda, Latus Rectum ſive Parameter vocatur ejus 
diametri, qu eſt prima trium proportionalium, 


© Si a puncto hyperbole ducatur ad diametrum tranſverſam recta 


ti CF, CG; & a puncto hyperbole D, ducatur ad cranſveriam re- 
| By, ut rectangulum AEa ad quadratum ex DE. 
| contingens in vertice A: igitur, per Definit. 11, eft HA zqualis & 


dratum ex AH, ut rectangulum AEa ad quadratum ex ED; ergo 


De HyrernBoL A 09 


Cox, 2. Hinc, recta quz jungit vertices ſeu extremitates diametri 
tranſverſæ & ipſius ſecundæ, parallela eſt aſymptoto. 


Sit enim OCP diameter tranſverſa, & MCN ipſius le & Fig. 15. 
AOB recta hyperbolam in vertice tranſverſe contingens; erunt 7. 2. 


Mo, NO ipſis CB, CA parallelæ, (33. . * Def. 11. huj. ). 


D E F. XII 


Tertia proportionalis duabus diametris, quarum una eſt tranſver- 


PROP. XXVII. 


parallela ipſius diametro ſecundæ, erit quadratum ex diame- 
tro tranſverſa ad quadratum ex diametro ſecunda, ut rectan- 
gulum contentum ſegmentis diametri tranſverſe inter ver- 
tices ejus & parallelam ad quacratum ex parallela. 


Sit Aa diameter tranſverſa, ipſiuſque ſecunda fit By, & aſympto- Fig. * 
&a DE iph Bb parallela : erit quadratum ex Aa ad quadratum ex 
Occurrat DE aſymptotis in F, G, & ducatur HAK hyperbolam 


parallela ipſi BC, & igitur parallela ipſi FE: &, propter æquiangu- 
la triangula, eſt quadratum ex CE ad quadratum ex EF, ut quadra- 
tum ex CA ad quadratum ex AH, hoc eſt, ad rectangulum FDG, 


(Cor. 4. 23. huj.); igitur erit (19. 5.) quadratum ex CA ad qua- 


quadratum ex Aa eſt ad Dn ex By, ut rectangulum AEa ad 
quadratum ex ED. 


Cor. 1. Quadrata ex rectis, quæ a punctis hyperbolæ vel oppo- 


| ſitz hyperbole ducuntur ad diametrum tranſverſam parallelæ ipſius 


ſecundæ, 
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Fig. 17. 


inter vertices ejus & parallelas, ut in ellipſi oſtenſum. 


ſecundæ, ſunt inter ſe ut rectangula contenta ſegmentis tranſverſæ 

Cor. 2, Et contra: Si hyperbolæ A fit Aa diameter tranſverſa. 
& Bb diameter ipſius ſecunda; & a puncto D ducta fit ad tranſver. 
ſam recta DE ſecundæ parallelæ, & occurrens tranſverſæ productæ 


in E; fueritque quadratum ex CA ad quadratum ex CB, ut rectan. 


gulum A Ea ad quadratum ex ED: erit punctum D in hyperbola, 
Nam quoniam DE parallela eſt BC, & igitur contingenti HK per 


verticem tranſverſæ; DE aſymptotis, (Cor. 3. 18. huj.), & igitur | 
hyperbole neceſſario occurret : ſi 1gitur non occurrit ei in D, oc- 


currat, fi fieri poteſt, in alio puncto d, ad eas partes ipſius Aa ad 


quas eſt D; erit igitur rectangulum AEa ad quadratum ex dE, ut 


quadratum ex CA ad quadratum ex CB, hoc eft, ex hypotheſi, ut 


AEa ad quadratum ex DE; æquales igitur ſunt 4E, DE ; quod eſt 


abſurdum. Non occurrit igitur recta per E hyperbole in d, & ſi- 
militer neque in quovis puncto præter P. 

Cox. 3. Et Corollarium 3. Prop. 15. lib. 2. eodem modo quo 
ibi de ellipſi, hic de hyperbola oſtendetur. 


N O P. U. 


Si a puncto hyperbolæ ducatur ad diametrum ſecundam rect 
parallela ipſius diametro tranſverſæ; erit quadratum ex dia- 
metro ſecunda ad quadratum ex tranſverſa, ut ſumma qua- 
dratorum ex ſemidiametro ſecunda & ſegmento ejus inter 
centrum & ductam ad quadratum ex ducta. | 


Fig. 17. A puncto hyperbolæ D ducta fit DL ad diametrum ſecundam B., 


parallela tranſverſe Aa; erit quadratum ex By ad quadratum ex As, 
ut quadrata ex CB, CL ſimul ad quadratum ex DL. 

Per punctum D ducatur DE ipſi BC parallela; & quoniam per 
præcedentem eſt quadratum ex CA ad quadratum ex CB, ut rectan- 
gulum AEa ad quadratum ex ED; erit, invertendo, & per 12. f. 
quadratum ex CB ad quadratum ex CA, ut ſumma quadratorum & 
CB, ED, ad quadratum ex CA & rectangulum AEa ſimul, hoc 
1 ut ſumma quadratorum ex CB, CL ad quadratum ex EC {eu 
DL. | . 


Cob. 
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Con. 1. Si a duobus punctis hyperbolæ vel oppoſitarum hyper- 
bolarum ducantur ad diametrum ſecundam duæ rectæ diametro ipſius 
tranſverſe parallelæ; erit quadratum ex primo ducta ad quadratum 
ex altera, ut ſumma quadratorum ex ſemidiametro ſecunda, & diſtan- 
tia primo ductæ a centro, ad ſummam quadratorum ſemidiametri ſe- 


cundæ, & diſtantiæ alterius a centro. 


Cor. 2. Et contra: Si a puncto D ducta fit ad hyperbole dia- 


metrum ſecundam BC, recta DL parallela ipſius tranſverſæ CA; 
fueritque 7 ex Bh ad quadratum ex Aa, ut ſumma quadra- 


torum ex CB, CL ad quadratum ex DL: erit punctum D in hy- 
perbola. Nam quoniam recta DL parallela eſt diametro tranſverſe 
AC quæ inter aſymptotos cadit, ipſa DL neceſſario occurret rectis 
quæ comprehendunt angulum deinceps ei qui continet hyperbolam; 
igitur (20. huj.) utrique hyperbole occurret : & ſimiliter, ut in 
Cor. 2. præcedentis, oſtendetur eam occurrere hyperbolæ in D. 
Co. 3. Et Corollarium tertium præcedentis Prop. mutatis mu- 
tandis, hic obtinet. 5 IT 


y 
— 


p R OP. 3 


Recta quævis hyperbola vel hyperbolis utrinque terminata, 


parallela diametro tranſverſæ vel ipſius diametro ſecundæ, 
bifariam ſecatur ab altera; ſeu, quod idem eſt, diameter 
tranſverſa & ipſius ſecunda ſunt diametri conjugate. ö 


* 


Cox. Et manifeſtum eſt non poſſe duas diametros eidem ſeu 


tranſverſæ ſeu ſecundæ conjugatas eſſe. 


OG os 
Recta quævis hyperbola vel oppoſitis hyperbolis terminata, & a 
diametro tranſverſa vel ipſius ſecunda bifariam ſecta, bea. 


—— <a ater Lo = 
—— 
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la eſt alteri, Et igitur ordinatim applicate ſunt inter ſe pa- 
rallelæ. : 


Con. 1. Et rectæ quæ parallele ſunt alterutri diametro, tranſver. 
ſx ſciz. aut ipſius ſecundæ, & abſcindunt æqualia ſegmenta alterius | 
inter ipſas & centrum, æquales ſunt inter ſe: & ſi ſint parallelæ al. | 
+ terutri diametro & æquales inter fe, abſcindent æqualia ſegmenta al- 
terius inter ipſas & centrum. : | 
Fig.17. Demonſtrantur hz duz Propoſitiones, & Corollarium 1. ex 28. 
n. 2. & 29. ifdem verbis quibus Propoſitions 9. & 10. ex 7. & 8. 
Cor. 2. Et, fi duæ vel plures rectæ parallelæ hyperbolà vel hy- 

rbolis terminentur, diameter quæ unam ex ipſis bifariam ſecat, bi. 
fariam ſecabit & reliquas: nam que bifariam ſecta eſt, parallela erit 
diametro conjugatæ ei que rectam bifariam ſecat; ergo reliquæ re. 
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ctæ parallelæ erunt eidem conjugate z & igitur bifariam ab altera 
diametro ſecabuntur, (30. by.) ty 
Con. 3. Contra: Recta que duas parallelas rectas hyperbola ve! 
| hyperbolis terminatas bifariam ſecat, eſt diameter: nam fi non, 
ducatur diameter unam ex parallelis bifariam ſecans, bifariam ſecabit 
hæc alteram, & utraque biſecta eſt, ex hypotheſi, alia rectà; quod eſt 
ablurdum. oC 4 2 
Cor. 4. Et recta que per punctum contactus ducta bifariam ſe- 
cat rectam in hyperbola contingenti parallelam, eſt diameter: nam 
quæ parallela eſt contingenti, parallela erit diametro conjugatæ ei 
quæ per contactum tranſit, (Def. 11.) . Si igitur recta per contactum 
ducta, hanc bifariam ſecans, non fuerit diameter, ducatur diameter 
per contactum; & etiam hæc bifariam ſecabit contingenti, ſeu dia- 
metro conjugate, parallelam, (30. huj.). Quod eſt abſurdum. 4 
Cos. 5. Et duæ rectæ hyperbola vel hyperbolis terminate, & 6 
0 


non per centrum tranſeuntes, bifariam ſe mutuo non ſecabunt. Nam O 
fi utraque recta eadem hyperbola vel oppoſitis hyperbolis terminetur, E 


ducatur diameter per occurſum rectarum, & per hanc Prop. erit u- MW pſi 
traque ipſarum parallela diametro huic conjugatz : quod eſt abſur- l 
dum. Sin vero una recta hyperbola terminetur, & altera inter op- per 
poſes hyperbolas ducta fit, liquet ipſas ſe mutuo bifariam non poſ. (WH in! 
e:ſecare. a date” ee 2 

| ng 


PROP, fl er 
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PROP. XXXI.. 
Recta ducta per verticem diametri tranſverſæ parallela ordinatim . 


ipſi applicatæ, hyperbolam contingit ; & ſi contingat, paral- 
lela erit ordinatim applicatis. | 


Sit hyperbola, cujus aſymptoti CF, CG, diameter tranſverſa Aa, Fig.17. 


ſitque per verticem ejus A ducta recta HAK parallela ordinatim ap- 


plicatæ DM; continget HK hyperbolam. 


Nam ordinatim applicata parallela eſt diametro ſecundæ conjuga- 
tz ei cui applicatur, (31. huj.); igitur recta per verticem eidem con- 
jugatæ parallela eſt; quare ipſa hyperbolam contingit, (Def. 1 1.). 
Et contra, fi HK hyperbolam contingat, parallela erit diametro ſe- 
cundz ipſius CA, (Def. 11.) ; ordinatim autem applicata DM eidem 
eft parallela, (31. huj.), & igitur HK, DM funt inter ſe parallelz. 


PROP. XXXIIL 


Si recta linea hyperbolam contingens diametro occurrat, & a 
tactu ad diametrum ducatur ordinatim applicata ; erit ſemi- 
diameter media proportionalis inter ſegmenta ipfius quz ab 
ordinatim applicata & contingente abſcindunitur, inter ipſas 
CCC - 5 


Caf. 1. Quando contingens occurrit diametro tranſverſe. 


Sit hyperbola, cujus aſymptoti AG, AH, & per punctum ipfius Fg.18, 


C ducatur contingens KCH occurrens diametro tranſverſe BAO in 
E; per contactum vero C ducatur ad eandem diametrum ordinatim 
ipſi applicata CD: erunt AD, AB, AE proportionale. 

Per verticem B ducatur GBF parallela ipſi CD, que contingenti 
per C occurrat in N, ſitque BM parallela ipſi HC, occurrens AG 
in M; occurratque DC ipſi AH in L. Quoniam igitur per verti- 
cem diametri duda eſt GBF parallela ordinatim applicatæ DC, con- 
tinget GF hyperbolam, (32. huj.). Et quoniam contingentes HK, 
GF proportionaliter dividuntur 1 punctis C, B, N, (Cor. 2 6. huj. ), 
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erit CN ad NH, ut BN ad NG; igitur, propter parallelas eſt LF 
ad FH, ut MK ad KG: quoniam vero parallele ſunt KF, GH, 
(26. huj.), erit FH ad FA, ut KG ad KA, quare ex æquo eſt LE 
ad F A” ut MK ad KA; & componendo, eſt LA ad FA, ut MA 
ad KA; ergo propter parallelas eſt DA ad BA, ut BA ad EA. 

Caf. 2. Quando contingens occurrit diametro ſecunde. 

Contingat hyperbolam recta CE, occurratque diametro ſecundæ 
AB in E, ipſi vero KA F, que diametro AB conjugata eſt, occur- 

rat in G; & a tactu C ducantur ad diametros ordinatim applicate 
9 CH; erunt AD, AB, AE proportionales. 

Nam, per præcedentem caſum, proportionales ſunt AH, AF, AG, 
igitur eſt quadratum ex AH ad quadratum ex AF, ut AH ad AG, 
. 6.) ; & dividendo, eſt rectangulum KHF ad quadratum 
EX AF, ut HG ad GA: eſt autem, propter CH ordinatim appli- 
ipſi AF, rectangulum KHF ad quadratum ex AF, ut qua- 
dratum ex CH ſeu AD ad quadratum ex AB; quare eſt quadratum 
ex AD ad quadratum ex AB, ut (HG ad GA, hoc eſt, ut) CH 
ſeu AD ad AE; ergo proportionales ſunt AD, AB, AE, (Con- 
verſ. Cor. 20. .). 

Con. 1. Quoniam proportionales ſunt AD, AB, AE, erit (in | 
caſu quo contingens & ordinatim applicata occurrunt diametro tranſ- i 
verſe BAO) DO ad DB, ut EO ad EB; hoc eſt, ſegmenta dia- 
metri inter ordinatam & ipſius vertices ſunt i inter ſe ut ſegmenta e- 


juſdem inter contingentem & eoſdem vertices, ut in parte 2. Prop. 


17. lib. 2. oſtenſum fuit. 

Cos. 2. In ſecundo caſu Propoſitionis, quando ordinatim appli- 
cata a contactu ducta tranſit per extremitatem diametri ſecundæ, con- 
tingens tranſibit per alteram ejuſdem extremitatem. Nam quoniam 
_ diſtantia ordinatim applicatz a centro æqualis eſt ſemidiametro ſe- 


cundæ, diſtantia contingentis ab eodem eidem ſemidiametro æqualis 
_ erit, 


WH” 


PR OP. XXXIv. 


Si a puncto hyperbolæ C duestur ad diametrum AB ordinatim 


applicata CD, & recta CE, fueritque ſemidiameter media 
proportionalis 


Jalls 


V 5 


proportionalis inter ſegmenta diametri abſciſſa a ductis, cen- 
troque ajacentia; continget recta CE hyperbolam. 


Si enim CE non contingat hyperbolam, contingat eam CP; ergo per Eg. 18. 
præcedentem proportionales erunt AD, AB, AP; &, ex hypotheſi, 19. 
proportionales ſunt AD, AB, AE; quod eſt abſurdum: quare 
hyperbolam contingit CE. / 


P R O P. XXXV. 


Si recta linea hyperbolam contingens diametro tranſverſe oc- 


currat, & a tactu ad diametrum ducatur ordinatim appli- 
cata; erit rectangulum contentum ſegmentis diametri inter 
ordinatam & centrum, & inter eandem & contingentem, 
æquale rectangulo contento ſegmentis inter ordinatam & ver- 
tices diametri: rectangulum vero contentum ſegmentis inter 
contingentem & centrum, & inter eandem & ordinatam, 
æquale erit contento ſegmentis inter contingentem & vertices 
diametri. Si vero contingens occurrat diametro ſecundæ, 
& a tactu ad diametrum ducatur ordinatim applicata; erit 
rectangulum contentum ſegmentis inter ordinatam & cen- 
trum, & inter eandem & contingentem, æquale quadratis ex 
ſemidiametro & ſegmento inter ordinatim applicatam & cen- 
trum: rectangulum vero contentum ſegmentis inter contin- 
gentem & centrum, & inter eandem & ordinatam, æquale 
erit quadratis ex ſemidiametro & ſegmento inter contingen- 
tem & centrum. 


Caſ. 1. Occurrat recta contingens hyperbolam in puncto C dia- Fig. 18. ly 
metro tranſverſe BAO in E, ordinatim vero applicata eidem dia- 


metro ipſi occurrat in D; erit rectangulum ADE æquale rectangulo 
BDO, & AED ipſi BEO. 1 
Nam quoniam proportionales ſunt AD, AB, AE, erit rectangu- 


lum DAE æquale quadrato ex AB; &, ablatis æqualibus hiſce a 
quadrato ex AD, erit reliquum rectangulum ADE æquale reliquo 


BDO. Si vero ex æqualibus, rectangulo ſciz. DAE & quadrato 
ex 
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ex AB, auferatur commune quadratum ex AE; erit reliquum re- 


ctangulum AED æquale reliquo BEO. 


Caſ. 2. Occurrant jam contingens & ordinata, a puncto C ductæ, 
diametro ſecundæ in E, D; & quoniam rectangulum EAD æquale 
eſt quadrato ex AB, addatur utrique quadratum ex AD, & erit re- 
ctangulum ADE æquale quadratis ex AB, AD. Si vero æqualibus 
rectangulo, ſciz. EAD & quadrato ex AB, addatur quadratum ex 
AE ; erit rectangulum AED æquale quadratis ex AB, AE. 


P R O P. XXXVI. 


Si recta linea hyperbolam contingat, bifariam ſecabit angulum 
contentum rectis a focis ad contactum ductis; & contra. 


Bg. 20. Sit hyperbola, cujus axis tranſverſus AB, & centrum C, ipſam 


vero contingat recta DE axi occurrens in E; & a tactu D ducantur 
ad focos rectæ DF, DG; erunt anguli FDE, GD E inter ſe æquales. 

A puncto D ducatur ad axem recta DH ipſi perpendicularis, & 
a vertice A, puncto D propiore ponatur in axe producto, recta AK 


ipſi DF æqualis, & erit KB æqualis ipſi DG, (1. huj.); &, per 
Propoſitionem 5. huj. eſt CK ad CH, ut CF ad CA, ut vero CH 


ad CA, ita eſt CA ad CE, (33. huj.); quare, ex æquo, eſt CK ad 
CA, ut CF ad CE; & convertendo, eſt CK ad KA, ut CF ad FE; 
&, duplicando antecedentes, eſt CK bis ad KA, ut FG ad FE: igi- 
tur, dividendo, eſt BK ad KA, ut GE ad FE; & æquales ſunt BK, 
KA ipſis DG, DF; ergo eft DG ad DF, ut GE ad EF: igitur 
recta DE bitariam ſecat angulum FDG, (3.6.), | 
Et contra: Si recta DE bifariam ſecet angulum FDG, continget 
ipſa hyperbolam. Nam fi non, ipſam in puncto D contingat alia 
recta, bifariam ſecabit hæc angulum FDG, & eundem bifariam ſe- 
cat DE. Quod eſt abſurdum. Hoc etiam demonſtrari poteſt 


modo omnino ſimili ei qui habetur in demonſtratione 2. Prop. 2. 


PROP. XXXVI. ROB I. 


atis poſitione & magnitudine duabus rectis AB, CD fe mutuo 


bifariam & ad angulos rectos ſecantibus in E; hyperbolas 
5 oppoſitas 
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oppoſitas deſcribere, quarum ipſæ fint axes, ita ſciz. ut al- 
terutra AB fit tranſverſus, 


Jungatur AC; & a puncto E ponantur ſuper AB rectæ EF, EG 
æqualis utraque rectæ AC; tum, ope fili, & regulæ quæ longitudine 
filum ſuperet differentia que ipſi AB fit æqvalis, deſcribantur focis 

F, G hyperbolz oppoſitæ, ut in Definitione prima; tranſibunt h 
per puncta A, B, eritque CD ipſarum axis ſecundus. „ 

Si enim hyperbola non tranſit per A, tranſeat, ſi fieri poteſt, per 
punctum H; igitur exceſſus ipſarum HG, HF zqualis erit exceſſui 
| longitudinis regulæ ſupra eam fili, hoc eſt, ex conſtructione, rectæ 
Az; ſed propter æquales BG, AF, exceſſus AG ſupra AF zqualis 
eſt eidem AB; quod eſt abſurdum: ergo tranſit hyperbola per A; 
& ſimiliter oſtendetur eam tranſire per B. Præterea, erunt C, D 
ter mini axis ſecundi: fi enim C non fit ejuſdem terminus, fit K, ad 
eaſdem ſciz. partes centri ad quas eſt C; igitur juncta KA æqualis 
8 erit ipſi EF, (Def. 6. huj.); &, ex conſtructione, eſt CA æqualis 
eidem EF: æquales igitur ſunt KA, CA. Quod eſt abſurdum. 


D E F. XII.. 


Si ſuper duas rectas Aa, Bb, ſe mutuo bifariam & ad angulos Fig. 22. 
rectos ſecantibus, deſcribantur hyperbolæ oppoſite AG, ag; & u- 

per eaſdem rectas deſcribantur aliæ duæ hyperbolæ oppoſitæ BK, 

| bk, quarum axis tranſverſus Bb ſit axis ſecundus priorum; & axis 
ſecundus ſit priorum tranſverſus, dicuntur hæ quatuor Hyperbolæ 
Conjugatiæ. 


PROP. XXXVIII. 
Hyperbolæ conjugatæ habent aſymptotos communes. 


Sint hyperbolæ conjugatæ, quarum axes Aa, Bb, ſintque CD, Fig. 2 2. 
| CE aſymptoti hyperbolarum oppoſitarum, quarum axis tranſverſus 
eſt Aa; erunt exdem rectæ aſymptoti hy perbolarum, quarum axis 
tranſverſus eſt Bb. , . 
Per verticem A ducatur DAE ipſi BC parallela; & jungatur 
| DB, & producatur ad F: igitur, per Def. 10. eſt BC æqualis & 
. parallela 
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parallela ipſi AD, ſeu AE; quare eſt BD æqualis & parallela ipſi 
CA : &, propter riangula FBC, CAE æquiangula & æqualia, eſt 
BF zqualis ipſi CA; ergo, per Def. 10. CD, CF ſunt aſymptoti 
hyperbolæ, cujus axis tranſverſus eſt Bb, & ſecundus As. 


P R O P. XXXIX. 


Si a puncto G in una hyperbolarum conjugatarum ducatur GH 
parallela aſymptoto EC, & alteri occurrens in H; a puncto 
vero K in hyperbola adjacenti ducatur KL parallela alterutri 
aſymptoto, alteri occurrens in L: erunt rectangula GHC, I 
KLC, contenta, ſciz. ductis & abſciſſis inter ipſas & cen- 
trum, fibi invicem æqualia. Et contra: Si fuerit punctum 
G in una hyperbolarum, & punctum K in angulo compre- 
henſo aſymptotis hyperbolæ adjacentis, fueritque rectangu- 
lum KLC æquale rectangulo GH C; erit punctum K in 
hyperbola adjacent]. 


Sint Aa, Bb axes hyperbolarum conjugatarum, & jungatur AB 
aſymptoto CD, occurrens in M; & ducatur AD parallela ipſi CB: 
quoniam 1gitur parallelæ & æquales ſunt BC, AD, erunt triangula 
CBM, ADM fimilia & æqualia; & igitur æquales ſunt AM, MB; 
quare & rectangula AMC, BMC ſunt æqualia; & parallela eſt AB 


alymptoto EC, (Cor. 2. Def. 10.): ergo GHC, KLC rectangula 
ipſis AMC, BMC; & igitur ſibi invicem quali erunt, (Cor. 1. 


Prop. 16. huj.). 
Et contra: Si fuerit G in hyperbola, & punctum K intra angy- 
lum DCE, fueritque KLC rectangulum æquale rectangulo GHC, 


cæteris manentibus; erit K in hyperbola adjacenti, Nam quoniam 


rectangulum KLC zquale eſt ipſi GHC, hoc eſt, ipſi AMC, hoc 


eſt, rectangulo BMC, & eſt B in hy perbola adjacenti, erit punctum 
1 in eadem, (Cor. 3. 18. huj.). 


Cor. 1. Si recta DE 1 intercepta inter ka & unam ex 
hy perbolis adjacentibus, bifariam ſecta fuerit aſymptoto; N 
erit alteri aſymptoto. Occurrat enim DE alymptoto CG in L, & : 
a 


m ex 
rallela 
L. & 

ad 


n 


ad alteram aſymptoton ducantur DH, EK ipſi CG parallelæ: quo- 


niam igitur æquales ſunt DL, LE, & parallelæ ſunt DH, LC, EK, 


æquales erunt HC, CK: &, per hanc Propoſitionem, æqualia ſunt 


rectangula DHC, EK C; ergo æquales ſunt DH, EK; & ſunt pa- 
rallelæ; quare DE parallela eſt ipſi KH. 

Cor. 2. Et fi DE parallela fuerit aſymptoto KH, æquales erunt 
DL, LE; æqualia enim ſunt rectangula DLC, ELC, per _ 
Propoſitionem. 

Cor. 3. Denique, Si fuerit DE parallela aſymptoto HK, & æ- 


quales ſint DL, LE, punctumque D ſit in hyperbola; erit E in 


hyperbola adjacenti : nam, propter æquales DL, LE, æqualia erunt 
rectangula DLC, ELC; quare erit E in hyperbola adjacenti BE, 
* hanc Prop. 0 


PROP XL Due XX. eft lib. 2. Apollonii. 


Si unam hyperbolarum conjugatarum recta linea contingat, & 
per ipſarum centrum ducantur duæ rectæ, una quidem per 
contactum, altera vero contingenti parallela, quouſque oc- 

currat uni hyperbolarum adjacentium ; erit hæc ſemidiameter 
ſecunda conjugata tranſverſe que per tactum ducta eſt, Et 
contra: Si ducatur ſemidiameter ſecunda conjugata ei quæ 
per tactum ducitur, erit terminus ejus in hyperbola adjacenti. 


Sint hyperbolæ conjugate, quarum aſymptoti CG, CF; & unam Fg. 23. 


hyperbolarum contingat recta MF in D; jungatur vero CD, & du- 
catur ipſi MF parallela recta CE, hyperbole, adjacenti ei in qua 
eſt punctum D, occurrens in E: erit CE ſemidiameter fecunda con- 
jugata ipſi CD. 

Per puncta D, E ducantur naw DH, EK parallele aſymptoto 
CG, & alteri occurrentes in H, K: quoniam igitur recta MF con- 
tingit hy perbolam in D, æquales erunt MD, DF; igitur æquales 
ſunt CH, HF; quare rectangulum DHF quale eſt (rectangulo 
DHC, hoc eſt) rectangulo EKC, per præcedentem: & propter 
zquiangula triangula EKC, DHF, eſt EK ad DH, ut KC ad HF; 
igitur, per 22. 6. eſt quadratum ex EK ad quadratum ex DH, ut 
rectangulum EKC ad rectangulum DHF : æqualia autem ſunt re- 

M Rangula 
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Rangula EKC, DHF, ut oſtenſum fuit; ergo æqualia ſunt quadrata 
ex EK, DH; quare & rectæ EK, DH ſunt æquales; igitur æqua- 
les ſunt EC, DE, (26. 1.), & ſunt parallelz ; ergo CE eſt ſemidia- 
meter ſccunda conjugata iph CD, (Def. 11. huj.). 
Et contra: Si CE fit ſemidiameter n ipſi CD conjugata, 
cæteris manentibus, erit ipſius terminus E in hyperbola adjacenti, 
Hg. 23. ei in qua eſt punctum D. Nam erit CE æqualis & parallcla ipfi 
DF, (Def. 11.), & eft EK parallela ipſi DH ; æqualia igitur ſunt 
triangula EKC, DH F, (26. 1.); quare zqualis eſt KC ipſi HE, 
{eu HC, & ER iph DH: & propterea rectangulum EKC zquale 
eſt rectangulo DHC, & eſt punctum D in hyperbola, & punctum 
E in angulo deinceps ei qui hyperbolam hanc continet ; ergo pun- 
<um E eſt in hyperbola pſi adjacenti, (per præced. partem 2,). 


Cor. 1. Si fit CD ſemidiameter tranſverſa, & CE ſecunda ipſi 
conjugata in hyperbola AD; erit, vice vera, CE tranſverſa, & 
CD ſecunda ipſi conjugata in hyperbola adjacenti BE. 

Jungatur DE & ME, que occurrat alteri aſymptoto in P: & 
quoniam PE parallela eſt ipſi CF, (Cor. 2. Def. 11.), & eſt MF 
bifariam ſecta in D; MP bifariam ſecabitur in E: & eſt E in hy- 
perbola adjacenti; ergo M ipſam in E continget: & eſt CD pa- 
rallela & æqualis ipſi ME, quoniam æquales & parallelæ ſunt CE, 
MD; ergo eſt CD ſecunda diameter canine tranſverſæ CE in hy- 
perbola BE, (Def. 11.) 

Cox. 2. Iifdem manentibus, erit concurſus contingentium DM, 
EM, que per vertices ſciz. diametrorum conjugatarum ducuntur, 
ad unam aſymptoton, ſeu recta per centrum C, & concurſum M, 

Fig. 2 3. contingentium eſt aſymptotos. Nam ſi CM non fit aſymptotos, fit 
ea CQ occurrens DM in Q ; erit igitur CE æqualis DQ, (Def. 11.) 
ſed eadem CE æqualis eſt DIM, quoniam parallelogrammum eſt 
DMEC, (Def. 11. 1.) æquales igitur ſunt DQ, ON. Goon eſt ab- 


ſurdum. | 
p R 0 1 
Si a termino diametri ſecundæ hyperbole ducatur recta paral- 
lela diametro cuilibet tranſverſæ, occurratque diametro ſe— 


cundæ huic conjugatæ; erit quadratum ex ducta, ad rectan- 
gulum 


De HYPERBOL A, | 91 
gulum contentum ſegmentis diametri cui occurrit, inter 


parallela, ad quadratum ex diametro ſecunda huic conjugata. 
Si vero a termino diametri ſecunde ducatur recta parallela 


huic conjugate; erit quadratum ex ducta, ad quadratum ex 


dem inter centrum & ductam, ut quadratum diametri ſe- 
cundæ quæ ductæ eſt paraltels; ad quadratum ex diametro 
huic conjugata. 


ab ipſius termino B ducatur recta parallela tranſverſæ CD, occurrat- 
que ſecundæ huic conjugatæ in L: erit quadratum ex BL ad rectan- 
gulum KL&, ut quadratum ex Dd ad quadratum ex K&. 

Nam erunt termini ſeu vertices diametrorum ſecundarum, ſciz. 
B, K, &, in hyperbolis adjacentibus, quarum diameter tranſverſa 
Kt erit ſecundæ Dd conjugata, (Cor. 1. 40. huj.); ergo eſt qua- 
dratum ex BL ad rectangulum KL#, ut quadratum ex Dd ad qua- 
dratum ex Kk, (28. huj.). 

Sccundo, Caſus ſecundus eodem prorſus modo demonſtratur e ex 
Prop. 29. 


Cor. Hinc, fi a quovis puncto A hyperbolæ AD ducatur AM 


ordinatim applicata diametro rectæ Kk; & a termino B diametri 
cujuſcunque ſecundæ CB ducatur ad eandem K recta BL ipſi AM 
parallela; erit quadratum ex BL ad quadratum ex AM, ut rectan- 
gulum KL ad ſummam quadratorum ex ſemidiametro KC & ſeg- 
mento CM inter centrum & ordinatim applicatam. Conſtat ex hac 
Propoſitione, & 29. hujus. 


Si vero a puncto quovis A hyperbolæ AD ducatur AE ordinatim | 


applicata diametro tranſverſe Dd; & a termino B diametri ſecundæ 
ducatur ad eandem Dd recta BF pi AE parallela; erit quadratum 
ex BF ad quadratum ex AE, ut ſumma quadratorum ex ſemidia- 


metro CD & ſegmento CF inter centrum & eam que a termino ſe- 


M 2 | cunda? 


ipſius vertices & ductam, ut quadratum ex diametro ductæ 


diametro cuilibet ſecundæ, occurratque diametro tranſverſe 


ſemidiametro cui occurrit, una cum quadrato ſegmenti ejuſ- 


Primo, Sit hyperbola, cujus diameter tranſverſa DCd, & ſecun- Rg. 24. 
da ipſi conjugata KC&,; ſitque CB quævis alia diameter ſecunda, & 
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SECTIONUM CONICARUM Lib. 111, 


cundæ diametri ducta eſt, ad rectangulum DEd. Conſtat ex hac 
Propoſitione, & 28. Ie. 


PROP. XIII. 


Fig. 24. Si a termino B ſecundz diametri CB ducatur BF parallela or- 
dinatim applicatis diametro cuivis Dd, & BH parallela dia- 


metro CA quæ ipſi CB conjugata eſt, diametro Dd occur- 


rens in H; erit ſemidiameter CD media proportionalis 1 inter 
ipſas CF, CH. 


Nam terminus B ſecundæ diametri eſt in hyperbola adjacenti, & 


eſt CA ſecunda diameter ejuſdem hyperbole, (Cor, 1. 40. huj.); 
quare BH eandem contingit, (Def. 11.) : ergo proportionales ſunt 
CF, CD, CH, (33. huj.). 


Cor, Tenet etiam Propoſitio 35. huic caſui accommodata. 


PR OP. XIII. 


Si a terminis diametrorum conjugatarum hyperbole ducantur 


ad tertiam quamlibet diametrum tranſverſam ordinatim ipf 
applicatæ, erit quadratum ex ſegmento tertiæ diametri inter 
ductam a termino diametri tranſverſæ & centrum, æquale 


quadrato ex ſegmento ejuſdem tertiæ diametri inter alteram 
ductam & centrum, ſimul cum quadrato ex ſemidiametro 
ad quam ducuntur: quadratum vero ex ſegmento tertiæ dia- 
metri, inter ductam a termino diametri ſecundæ & centrum, 


quale erit rectangulo contento ſegmentis tertiæ inter ordi- 


natam ductam a termino diametri tranſverſe & vertices dia- 
metri tertie, 


Sint a oppoſite, quarum CA ſemidiameter tranſyerſz 


& CB ſecunda ipſi conjugata, fitque Dd quævis alia diameter tranſ- 
verſa; & a terminis A, B ducantur ad Dd ordinatim applicatæ AE, 


BF: 


: Of « 
dia- 
cur- 
nter 


i. & 
uj.); 
ſunt 


eſt, ut CG ad CH : 


BF: erit quadratum ex EC æquale quadratis ex FC, CD; quadra- 
tum vero ex FC æquale erit rectangulo DEa. 
Ad diametrum Dd ducatur AG ipſi BC, & BH ipſi AC paralle- 


: la; igitur, propter parallelas, æquiangula erunt triangula CAG, 


HBC; & quoniam parallelz ſunt AE, BF, (31. huj.), erunt etiam 
CAE, HBF æquiangula; igitur eſt CE ad HF, ut CA ad BH, hoc 
quoniam vero eſt CD media proportionalis, 
tum inter CE, CG, tum inter CF, CH, (33. & 42. huj.), erit CF 
ad CE, ut CG ad CH; & igitur eſt CF ad CE, ut CE ad HF, & 

uadratum ex CE, quale erit rectangulo CFH; rectangulum vero 
CFH æquale eſt quadratis ex CF, CD, (Cor. 42. huj.), ergo qua- 
dratum ex CE iiſdem ex CF, CD quadratis eſt æquale; &, dempto 


utrinque quadrato ex CD, erit reliquum rectangulum, ſciz. DES, -. 


retiquo quadrato ex CF =quale, 


Con. Hinc, Renin CD, ad:quam- ordinate ducuntur, eſt Pg. 24. 
ad ſemidiametrum conjugatam CK, ut diſtantia alterius ordinatæ a 


centro ad reliquam ordinatam. Nam quadratum ex CD eſt ad qua- 
dratum ex CK, ut rectangulum DEd ad quadratum ex EA, hoc eſt, 
per hanc propoſitionem, ut quadratum ex CF ad quadratum ex EA; 
& igitur eſt CD ad CK, ut CF ad EA. Rurſus, quoniam quadra- 
tum ex CD eſt ad quadratum ex CK, ut quadrata ex CF, CD ſimul 
ad quadratum ex BF, (41. huj.), hoc eſt, per hanc propoſitionem, 


ut quadratum ex CE ad quadratum ex BF,; erit CD ad CK, ut CE 
ad BF. 


PK O-P: . 


Exceſſus quadratorum ex ſemidiametris quibuſvis conjugatis 


æqualis eſt exceſſui quadratorum ex ſemiaxibus, ſciz. fi in- 


æquales fuerint: ſi autem diameter aliqua zqualis fuerit dia- 
metro ipſi conjugate, erit quævis alia diameter æqualis dia- 
metro ſibi conjugatæ, anguluſque aſymptotis contentus erit 
in hoc caſu rectus. 


Sint enim CA, CB ſemidiametri conjugatæ, & CD, CK ſemiaxes; Fig. 24. 


& a punctis A, B ducantur ad axes. rectæ AE, AM, & BF, 852 
ipſis 
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jpſis ordinatim applicatæ. Eſt igitur exceſſus quadratorum ex CA, 
' CB æqualis exceſſui quo ſumma quadratorum ex CE, EA differt a 
ſumma quadratorum ex CL, LB: per præcedentem vero propoſi- 
tionem quadratum ex CE æquale eſt quadratis ex CF, CD, &, per 
eandem, quadratum ex CL æquale eſt quadratis ex CM, CK; quare 
exceſſus quadratorum ex CA, CB æqualis eſt exceſſui quo tria qua- 
drata ex CF, CD, EA ſimul differunt a tribus quadratis ex CM, CK, 
LB: & æqualia ſunt quadrata ex CF, LB, ut & quadrata ex EA, 
CM; quare, demptis hiſce æqualibus, erit exceſſus quo tria diffe- 
runt a tribus quadratis æqualis exceſſui quo quadratum ex CD differt 
a quadrato ex CK, & igitur huic exceſſui æqualis eſt exceſſus quadra- 
PPP 

Fig. 25. Prima pars aliter : Sint AB, AC ſemidiametri quævis tranſverſæ 
in hyperbola, cujus aſymptoti ſunt AD, AE; & ducantur rectæ BD, 
CE ipſam in punctis B, C contingentes, & aſymptotis in D, E oc- 
currentes: igitur, per Def. 11. & Prop. 30. huj. eſt BD æqualis ſe- 
midiametro ſecundæ ipſi AB conjugatæ, & CE ſimiliter æqualis dia- 
metro ſecundæ ipſi AC conjugatæ: & oſtendendum eſt exceſſum 
quadratorum ex AB, BD æqualem eſſe exceſſui quadratorum ex AC, 

CE. | 
Per puncta B, C ducantur BF, CH parallelæ aſymptotis, & BG, 
CK ad caſdem perpendiculares : igitur æqualia ſunt rectangula AFB, 
AHC, (Cor. 1. 16. huj.), quare eſt AF ad AH, ut HC ad FB, 
hoc eſt, propter æquiangula triangula, ut HK ad FG; igitur æqua- 
lia ſunt rectangula AFG, AHR, & ipſorum quadrupla æqvalia 
erunt: quoniam vero per contactum B ducta eſt BF aſymptoto pa- 
rallela, æquales erunt rectæ DF, FA; quare eſt DG æqualis ipſis 
AF, FG ſimu]: & propterea (8. 2.) rectangulum AFG quater æ- 
quale eſt exceſſui quadratorum ex DG, GA, hoc eſt, propter trian- 
gula rectangula DGB, AGB, exceſſui quadratorum ex DB, BA, 
Similiter oſtendetur rectangulum AHK quater æquale exceſſui qua- 
dratorum ex EC, CA; & oſtenſum fuit rectangulum AFG quater 
æquale rectangulo AHK quater : ergo exceſſus quadratorum ex DB, 
BA zqualis eſt exceſſui quadratorum ex EC, CA. 
Si vero in hyperbola quævis diameter tranſverſa AB æqualis fuerit 
ſecundæ ipſi conjugate BD, erit quævis alia tranſverſa diametro ſibi 
conjugate æqualis, & rectus erit angulus aſymptotis contentus. Nam 
quoniam æquales ſunt DB, BA, ut & DF, FA, & communis BF, 


in 


PB, 


fuerit 
o ſibi 
Nam 
) BF 4 

in 


rallelogrammum KLMN 


in triangulis DBF, ABE; erit angulus BFD, & igitur EAD, re- 
ctus. Et quoniam eſt EAD rectus, erit etiam angulus CHE re- 
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ctus, & æquales ſunt EH, HA, & communis CH; ergo æquales 


ſunt EC, CA; 


PROP, XLV. 


8ĩ per vertices diametrorum conjugatarum ducantur quatuor 


rectæ hyperbolas conjugatas contingentes, parallelogrammum 


ipſis contentum æquale erit parallelogrammo contento con- 
tingentibus ductis per vertices aliarum quarumcunque conju 


gatar um. 


Sint AB, CD diametri conjugate, & per ipſarum vertices ducan- 


tur contingentes ſibi mutuo occurrentes in K, L, M, N; ſint vero 


EF, GH aliæ diametri conjugatæ, & per vertices ducantur-contin- 


Fg. 26. 


gentes ſibi mutuo occurrentes in O, P, Q, R: erunt figure KEMN,. 


OPQR parallelogramma, & inter ſe æquales. 

Sit centrum hyperbolæ 8; & quoniam parallelæ! inter ſe ſunt KN, 
LM, ut & KL, MN, (Cor. 3. 2 3. huj.), erit KLMN parallclo- 
grammum. Similiter eſt OPQR parallelogrammum; & quoniam 


tarum, erit concurſus ipſarum K ad aſymptoton, (Cor. 2. 40. huj. ). 


; Similiter oſtendetur reliquos parallelogrammorum angulos ad aſy m- 


AEK, CK contingunt hyperbolas in verticibus diametrorum conjuga- 


ptotos eſſe, quare aſymptoti ipſorum ſunt diagonales; & igitur pa- 


OP R trianguli OSR: æqualia autem ſunt triangula KSN, OSR, 


quoniam ſciz. rectangula KS in SN, OS in SR ſunt xqualia, (25. 


huj. & 15. 6), quare & parallclogramma KEMN, OPQR funt 


æqualia. Hoc etiam demonſtrari poteſt prout idem de ellipſi, 
Prop. 20. lib. . 


PROP. XLVI, 


rectangulum contentum ſegmentis contingentis inter conta- 


ctum 


quadruplum eſt trianguli KSN, & 


Si hyperbole duæ diametri conjugate contingenti occurrant, erit 
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ctum & diametros æquale quadrato ex ſemidiametro conju- 
gata ei que per contactum tranſit. 


Fig. 27. Sint ACB, DCE duæ diametri conjugate, ipſiſque occurrat re- 
cta hyperbolam in F contingens, in punctis G, H; ſitque CK ſe- 
midiameter conjugata ipſi CF: erit rectangulum GFH æquale qua- 
drato ex CK. g 5 5 8 
As punctis F, K ducantur ad AB rectæ FM, KL ipſi DE paral- 
lelæ; & propter parallelas erit GM ad MC, ut GF ad FH, ſimi- 
lia proinde ſunt GMC, GFH rectangula: & quoniam æquiangula 
ſunt triangula GMF, CLK, eſt GM ad GF, utCL ad CK; igitur 
quoniam a quatuor proportionalibus rectis GM, GF, CL, CK de- 
ſcribuntur quatuor figuræ ſimiles ſimiliterque poſitæ, ſciz. rectangu- 
la GMC, GFH, & quadrata ex CL, CK, erunt ipſæ proportiona- 
les; eſt vero rectangulum GMC zquale rectangulo AMB, (35. 
huj.), hoc eſt, quadrato ex CL, (43. huj.); ergo rectangulum 
GFH æquale eſt quadrato ex CK. — Ye 


PROP. XLVII. 


Si a puncto hyperbolz ducatur ad diametrum tranſverſam ordi- 
natim ipſi applicata 5 erit rectangulum contentum ſegmentis 
diametri inter ordinatam & vertices ejus, ad quadratum ex 
ſegmento ordinatim applicatæ inter hyperbolam & diame- 
trum; ut diameter, ad ipſius latus rectum : fi vero ducatur 
ordinatim applicata ad diametrum ſecundam; erunt quadra- 
ta ex ſemidiametro ſecunda & ſegmento ipſius inter ipſi ap- 
plicatam & centrum ſimul, ad quadratum ex ordinatim ap- 
plicata; ut diameter ſecunda, ad ipſius latus rectum. 


Fig. 28. Sit AB diameter tranſverſa, & DE ſecunda ipſi conjugata, ſitque 
A latus rectum ipſius AB, & a puncto in hyperbola F ducatur ad 

AB rea FG ipſi ordinatim applicata; erit rectangulum AGB ad 
quadratum ex FG, ut AB ad AH. Si vero ducatur FK ipſi DE 
ordinatim applicata; erunt quadrata ex CD, CK ſimu), ad quadra- 

tum ex FK; ut DE, ad ipſius latus rectum L. cal 
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Caf. 1. Nam quoniam proportionales ſunt AB, DE, AH, (Def. 
12.), erit AB ad AH, ut quadratum ex AB ad quadratum ex DE, 
hoc eſt, ut rectangulum AGB ad quadratum ex FG. 


Caſ. 2. Quoniam proportionales ſunt DE, AB, L, erit DE ad 
L, ut quadratum ex DE ad quadratum ex AB, hoc eſt, ut quadrata 
ex CD, CK a ad Or ex RF. 


PROP. XLVII. 


Si a puncto hyperbolz F ducatur ad diametrum tranſverſam AB Fig. 28. 
rea FG ipſi ordinatim applicata, & a vertice diametri du- 
catur AH ad ipſam perpendicularis, ipſiuſque lateri recto 
æqualis; erit quadratum ex ordinatim applicata zquale re- 
Rtangulo lateri recto adjacent! latitudinem habens abſciſſam 
inter applicatam & verticem, quodque excedit figuri ſimili 
& ſimiliter poſits ei que continetur diametro & latere recto. 
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Jungatur BH, & a puncto G ducatur GM U parallel ipſi AH, & 
occurrens BH in M, & per M ducatur MN parallela AB occurrens 
AH in N, & compleantur rectangula MNHO, BAHP. 

Quoniam igitur eſt rectangulum AGB ad quadratum ex GF, ut 
AB ad AH, hoc eſt, ut GB ad GM, hoc eſt, ut rectangulum AGB 
ad rectangulum AGM; erit AGB ad quadratum ex GF, ut idem 
AGB ad rectangulum HOW? quare quadratum ex GF zquale eſt 
rectangulo AGM, qu quidem adjacet lateri recto AH, latitudi- 
nem habens AG, e e (rectangulum ſciz. HAG O) rectangu- 
lo MNHO fimili ph BA P z unde & Hyperboiæ nomen huic line 
ab * inditum eff, 
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Cor. Et perſpicuum eſt quadratum ex GF æquale "ER rectangu- 
lo AGM, quamyis AH non fuerit ad rectos angulos ipſi AB. 


P R OP. XLIX. PROB L. 


Data poſitione & magnitudine rectà AB, & puncto F; by per- Fig. 29, 
N bolam 
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bolam deſcribere, cujus axis tranſverſus erit recta data AB, 
quæque tranſibit per punctum F: oportet autem perpendicu- 
larem a puncto dato ad rectam AB cadere in ipſam productam. 


Ducatur ad AB perpendicularis FG, & inveniatur recta DE, ad 
cujus quadratum, quadratum ex AB fit, ut rectangulum AGB ad 
quadratum ex FG; bitariamque & ad angulos rectos ſe invicem ſe- 
cent AB, DE; & axibus AB, DE, quorum AB fit tranſverſus, de- 


ſcribatur hyperbola AF per Propoſitionem 37. hujus: tranſibit hæc 
per punctum F, (Cor. 2. 28. hujus). : on 4 
PROP. L PROBE, 1 

Eg. 29. Data poſitione & magnitudine rect DE, datoque puncto F; n 
hyper bolam deſcribere, cujus axis ſecundus erit DE, quæque 5 
tranſibit per punctum F. | „ = 
Bifariam ſecetur DE in C, & ducatur FH ad DE perpendicularis, 2 

& inveniatur recta AB, ad cujus quadratum, quadratum ex DE ſit, Fu 
ut quadrata ex CD, CH fimul, ad quadratum ex FH ; bifariam- 5 
que & ad angulos rectos ſe invicem ſecent DE, AB; & axibus AB, 1 
DE, quorum AB fit tranſverſus, deſcribatur hyperbola, (37. huj.); 
tranſibit hæc per punctum F, (Cor, 2. 29. huj. ) Ke _ 
PROP. LIL 2 


In hyperbola axis tranſverſus eſt minima omnium diametrorum 
tranſverſarum : anguluſque contentus quavis alia diametro 
tranſverſa & contingente per ipſius verticem ductà, minor eſt 
angulo recto. 35 


Fig. 29. Sit hyperbola, cujus ſemiaxis tranſverſus CA, quævis vero alia 
ſemidiameter fit CF; & a vertice ejus F ducatur FG perpendicularis 
ad axem CA, eſt igitur CF major CG, & proinde multo major 
quam CA, Ducatur contingens a puncto F axi occurrens in K, & 


quoniam angulus CFG eſt acutus, erit CFK magis acutus. 
| PROP, 


D HII is 99 


P R O P. LI. P ROB IL. 


Hyperbolæ poſitione datæ AF diametrum, centrum, axes, 
aſymptotos & focos invenire. 


Ducantur duæ rectæ parallelz hyperbola terminatæ, & recta ipſas 


bifariam ſecans erit diameter, (Cor, 3. 31. huj.) : eodem modo inve- 


niatur alia diameter; punctumque quo ſibi invicem occurrunt, erit 
centrum, (Def. 4.). 


Si autem hyperbole oppoſite poſitione datæ fuerint, punctum bi- 


fariam ſecans diametrum primo inventam erit centrum. 


Sumatur in hyperbola punctum quodvis F, & a centro C ducatur Fig 29. 
CF; deſcribatur vero centro C, & intervallo CF, circulus, qui fi 
nuſpiam hy perbolæ occurrere ponatur præter in puncto F; erit CF 


minima diametrorum tranſverſarum, & igitur axis tranſverſus. Si 


vero circulus hyperbolæ rurſus occurrat in alio puncto L, jungatur 
FL, & in puncto & bifariam ſecetur, junctaque CG hyperbole oc- 
currat in A; erit CA ſemiaxis tranſverſus. Nam quoniam æquales 


ſunt FG, GL, erit FL ordinatim applicata diametro CG, & igitur 
recta, quæ per verticem A ipſi EL parallela ducitur, hyperbolam 
continget, (32. huj.); & rectus eſt angulus quem cum diametro CA 
comprehendit, quoniam ſciz. rectus eſt angulus FGA : ergo eſt CA 
axis tranſverſus, per præcedentem propoſitionem. 

Dein, ad inveniendum axem ſecundum, ducatur per centrum C 
recta ad rectos angulos ipſi AC, & in ea ſumatur CD, ad cujus qua- 
dratum, quadratum ex CA eandem habet rationem quam habet re- 


cangulum BGA, (fafta ſciz. CB æquali ipſi CA), ad quadratum ex 


GF; erit CD ſemiaxis ſecundus, ut patet ex Prop. 7. huj. 
Denique inventis axibus, aſymptoti inveniuntur ex Defin. 10. 
Si autem hyperbolæ oppoſitæ poſitione dentur, aſymptoti ſic fa- 
cilius inveniantur. Per centrum C ducatur quævis diameter tranſ- 


verſa AB, & huic ducatur parallela, hy perbolis terminata in O, P; 


& ad rectam OP applicetur utrinque rectangulum æquale quadrato 
ex CA deficiens quadrato : quod fieri poteſt, quoniam CA minor 
eſt dimidio ipſius OP, (Cor. 4. 15. huj. ), ſintque Q. R applica- 
tionis puncta, erunt junctæ CQ, CR aſymptoti, (Cor. 5. 15. hujus). 


Inveniuntur autem foci ut in Propoſitione 37. 
N 2 P R Q P. 
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Fig. 30. 


Fig. 30. 


in C; dein axibus EF, GH, 
(per 37. huj.) byperbola; = AC, BC, ipſius aſymptoti, & 
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PROP. III. PROBL. 


. Datis poſitione hyperbolæ aſymptotis, & puncto in ipſa; cjuſ- 


dem axes invenire, atque ipſam deſcribere. 


Sint Gigs poſitione datæ AC, BC, punctumque datum ſit 
D; & factum puta, ſciz. ſint FCE, GCH axes, quorum FE, qui 
eſt intra angulum AC; in quo eſt 5 punctum, neceſſario erit axis 
tranſverſus; ducatur per E recta ipſi GH parallela, occurratque 
aſymptotis in K, L punctis; eſt igitur (per Def. 10. huj.) KL æ- 
qualis ipſi GH, bifariamque ſecta in E: & quoniam in triangulis 
KEC, LEC zquales ſunt KE, EL, & anguli ad E recti; æquales 
erunt anguli ECK, ECL: datus autem eſt angulus KCL, quare 


ipſius dimidium KCE dabitur; & poſitione datur KC, punctum- 


que C; poſitione igitur datur CE, (29. dat.); per datum punctum 
D ducatur DMN parallela ipſi CE, occurratque aſymptotis in M, 


N; eſt igitur DN poſitione data, (28. dat.), & puncta M, N, (25. 


dat.); quare DM, DN magnitudine dantur, (26. dat.), ideoque 
datum eſt magnitudine rectangulum MDN 3; huic autem æquale cft 
quadratum ex CE, (Cor, 1. 15. huj.), datum igitur ex CE quadra- 
tum, ipſaque CE ä data eſt, (55. dat.), ſed & poſitione, 
ut oſtenſum; quare punctum E & recta KE poſitione dantur, (27. 


29. dat. ), ideoque & magnitudine, quoniam ſciz. CA, CB poſiti- 
one dantur; & eſt GH parallela & æqualis ipſi KL, datur igitur 


GH magnitudine, ſed & poſitione propter datum punctum C quod 

ipſam bifariam ſecat; axes igitur EF, GH poſitione & magnitudine 

dantur : quare, per Prop. 37. hujus, deſcribi poterit hyperbola. 
Componetur vero ita: Bifariam ſecetur angulus ACB rectà CE, 


& ductà DMN parallela ipfi CE, rectangulo MDN fiat utrumque 


quadratum ex CE, CF zquale ; & per E ducatur KE ipſi CE ad 
rectos angulos rectis AC, CB, in K, L occurrens; per C vero duca- 
tur GCH iph KEL parallela & zqualis, & ita ut ſecta fit bifariam 
quorum tranſverſus fit EF, deſcribatur 


tranſibit per D punctum. Nam quoniam, ex conſtructione, eſt 

KE parallela & zqualis azi ſecundo GH, & bifariam ſecta i 4 5 

(26. I.); erunt CK, CL Up moot, — Def. 10. huj.), & 1 
MD 


tem, « 
tranſee 
hyperl 
ſecund 

Nar 
punctu 


A; re 
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MDN rectangulum æquale quadrato ex CE: ergo punctum D eſt 
in hyperbola, (Cor. 20. huj.). 5 

Datis autem aſymptotis AC, BC, & puncto in hyperbola D, . 
poterunt quotcunque quis voluerit puncta in ipſa vel oppoſita hyper- 
bola facile inveniri, ducendo ſciz. per D rectas quotcunque ADB, 
Dab aſymptotis occurrentes in A, B, & a, 4; &, ſumendo BO, 30 
ipſis AD, aD æquales, & ita ut puncta D, O, & D, o fint ſimul vel 
intra, vel extra puncta A, B, & a, 4: erunt enim O, s puncta in 
| hyperbolis, (per 19. huj.). 


PROP. IV. PRO BI. 


Datis poſitione & magnitudine duabus rectis ACB, DCE, ſe Fip.z1. 
mutuo bifariam ſecantibus in C; deſcribere hyperbolas op- 
poſitas, quarum una ex rectis, ſciz. AB, fit diameter tranſ- 
verſa, altera vero DE ſit ſecunda ipſi AB conjugata. 


Factum puta, ſintque CF, CG aſymptoti, quibus occurrat recta 
per verticem A diametri tranſverſæ ducta ipſi DE parallela, in F, 
| G; erit igitur FG æqualis ipſi DE, bifariamque in A ſecabitur, 
(per Def. 1 1. huj.); datur autem DE magnitudine; quare data eſt 
FG, ipſiuſque dimidium AF magnitudine; ſed & poſitione, quo- 
niam ſciz. per datum punctum A parallela eſt poſitione datæ DE 
(28, dat.): ergo datum eſt F punctum, (27. dat.), ſimiliter datum 
et G; & datur punctum C, quare aſymptoti CF, CG poſitione 
dantur; & eſt datum. punctum A in hyperbola: ergo, per præce- 
dentem, ipſa deſcribi poterit. | Fan 

Componetur vero ita: Per verticem A diametri tranſverſe, du- 
catur recta FAG parallela & æqualis diametro ſecundæ DE, & ita 
ut bifariam ſecta fit in A; jungantur CF, CG, &, per præceden- 
tem, deſcribatur hyperbola, cujus aſymptoti ſint CF, CG, quæque 
tranſeat per punctum A; & codem modo, ope puncti B, deſcribatur 
hyperbola oppoſita : erit AB ipſarum diameter tranſverſa, & DE 
ſecunda ipſi conjugata. 5 2 

Nam quoniam CF, CG aſymptoti ſunt hyperbolarum, & per Fg. 3 1. 
punctum A in una ipſarum ducta eſt FAG, que bifariam ſecatur in 
A; recta FG hyperbolam in A continget, (23, huj.), & eſt PE 

. parallela 


* 
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parallela & æqualis ipſi FO, & in centro C bifariam ſecta eſt: * 


eſt DE diameter ſecunda conjugata tranſverſæ AB, (per Def. 11. 


Prop. 30. huj. ). 
r I. 


Data poſitione & magnitudine diametro hyperbole, * 


Ng. 31. 


poſitione rea quæ a dato in hyperbola * inn 
diametro applicatur ; ipſam deſcribere, 


Caſ. 1. Quando data eſt diameter tranſverſa hyperbole. @_ 

Sit AB diameter tranſverſa data, cui a dato in hyperbola puncto 
H ordinatim applicatur recta poſitione data HK; & bifariam ſe- 
cetur AB in C, & per C ducatur recta parallela ipfi HK, in qua 
ſumantur CD, CE æquales, ita ut rectangulum AKB ſit ad quadra- 
tum ex HK, ut quadratum ex AC ad quadratum ex CD, vel CE; 
&, ope præcedentis, deſcribantur hyperbolz oppoſitæ quarum dis 
meter tranſverſa fit AB, & ſecunda ipſi conjugata fit DE  tranſibit 


ipſarum una per punctum H, (per Cor. 2. 28. huj.). 


Caſ. 2. Quando data eſt diameter ſecunda. 

Sit DE diameter ſecunda data, cui a dato in Iryperbola puncto H 
ordinatim applicatur recta poſitione data HL; & bifariam ſecetur 
DE in C, & per C ducatur recta parallela ipſi HL, in qua ſuman- 


tur CA, CB æquales, ita ut quadrata ex LC, DC ſimul fint ad qua- 
dratum ex HL, ut quadratum ex DC ad quadratum ex AC, vel CB; 


&, ope præcedentis, deſcribantur hyperbolæ, quarum diameter 


tranſverſa eſt AB, & ſecunda ipſi conjugata eſt CD; tranſibit ipſarum 


una per punctum H, (Cor. 2. 29. huj.), ſciz. ea que jacet ad 1 
rectæ DE, ad quas eſt datum punctum H. 


PROP. Tul. 


Si conus plano per axem ſecetur, ſecetur autem & altero plano 


ſecante baſim coni ſecundum rectam lineam, quæ ad baſim 
trianguli per axem ſit perpendicularis, & communis ſectio tri- 
anguli per axem, & plani ſecantis, producta cum uno latete 
trianguli per axem extra verticem coni conveniat: linea quæ 

communis 
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communis eſt ſectio plani ſecantis & ſuperficiei conicæ, erit 
hyperbola, diametrum tranſverſam habens communem ſe- 


ctionem trianguli per axem & plani ſecantis. 


Sit conus, cujus vertex punctum A, baſis BC circulus, ſeceturque Fig. 32. 


plano per axem, atque ſectionem faciat triangulum ABC; ſecetur 
autem & altero plano ſecante baſim coni ſecundum rectam DE ad 


BC baſim trianguli ABC perpendicularem, faciatque ſectionem in 
ſuperficie coni lineam DFE ; & recta FG, communis ſciz. ſectio 


trianguli per axem & plani ſecantis, producta cum ipſo AC latere 
trianguli ABC extra coni verticem, conveniat in puncto H: erit 
linea DFE. hyperbola, & FG una ex ipſius diametris tranſverſis. 


Sumatur enim in ſectione DFE quodlibet punctum K, & per K 


ducatur KL ipſi DE parallela, uſque ad FG; per L autem ducatur 


ipſi BC parallela MN : eſt igitur (15. 11.) planum quod tranſit 


per KL, MN, plano per DE, BC, hoc eſt, ipſi baſi coni, æquidi- 
ſtans; ideoque (per 23. lib. 1.) planum per KL, MN eſt circulus, 
cujus diameter MN: eſt autem (per 10. 11.) KL ad MN perpen- 
dicularis, quia & DE ad BC; rectangulum igitur MEN: æquale eſt 
quadrato ex KL, (35. 3.) : & ſimiliter eſt BGC rectangulum æquale 
quadrato ex DG; quadratum igitur ex DG eſt ad quadratum ex 


KL, ut rectangulum BGC ad rectangulum MLN : eſt autem BS 
ad ML, ut FG ad FL; & GC ad LN, ut GH ad LH; quare ra- 


tiones ex hiſce æqualibus compoſitæ, ſunt. inter ſe æquales; ideoque 
23. 6.) eſt rectangulum BGC ad rectangulum MLN, ut rectan- 


gulum FGH ad rectangulum FLH; quare & quadratum ex DG 


eſt ad quadratum ex KL, ut rectangulum FGH ad rectangulum 
FLH. Deſcribatur igitur (per 55. huj.) hyperbola, cujus diameter 
tranfverſa fit FH, & in qua fic DG. ordinatim applicata ipſi FFP; 


& quoniam punctum D eſt, ex conſtructione, in hac hyperbola, - 
erit in ea punctum K, (per. Cor. 3. 28. huj.). Et ſimiliter oſten- 


dentur omnia ſectionis DEF puncta in eadem eſſe. 
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C ON IC AR U M 


I. IB ER QUARTUS. 


I duæ rectæ lineæ, ſectionem conicam contingentes, occur. 
tem bifariam ſecat, tranſibit per occurſum contingentium, 


Sit ſectio quævis conica AGB, ipſamque in punctis A, B con- 
tingant rectæ AC, BC; &, junctà AB, bifariam ſecetur in D. 
diameter ducta per D tranſibit per pun&tum C, occurſum ſciz. con. 
tingentium. 39 | 745 

| Non enim, fed, fi fieri poteſt, occurrat diameter per D ducta con- 


tingentibus alibi quam in C, ut in E, F punctis, ſectioni vero eadem 


occurrat in G; vel, in caſu quo rectæ contingunt hyperbolas oppo 
ſitas, occurrat diameter ſectioni conjugatæ in G. Igitur, quoniam 
recta AB ordinatim applicatur diametro DE, & eſt AE contingens, 
erit in parabola recta DG æqualis ipſi GE; & quoniam eſt Bl 
contingens, erit eadem DG æqualis GF; quare æquales ſunt inte 
ſe GE, GF: quod fieri non poteſt. Tranſibit ergo diameter per C. 
In aliis vero ſectionibus, iiſdem manentibus, fit H centrum ſect- 
onis; & quoniam eſt AB ordinatim applicata diametro DH, & ſe- 
ctionem contingit AE, proportionales erunt HD, HG, HE, (17: 
lib. 2. 33. lib. 3.). Similiter, quoniam contingens eſt BF, proper 
DOT tionales 


rant inter ſe; diameter quæ rectam contactus conjungen - 
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tionales erunt HD, HG, HF; æquales igitur ſunt HE, HF; 3 quod 5 


fieri non poteſt: & proinde tranſibit diameter per C. 


Cor. 1. Hinc manifeſtum eſt, . que per concurſum dua- 


rum contingentium, & wiediom punctum rectæ conjungentis ea- 
rundem contactus tranſit, diametrum eſſe. 


Cox. 2. Et diametrum quæ per concurſum contingentium tranſit, 


bifariam ſecare rectam que contactus conjungit. 
Cor. 3. Et fi recta contingens ſectionem diametro occurrat, per- 
que punctum contactus ducatur ordinatim diametro applicata, & 


producatur ad ſectionem; recta quæ per occurſum contingentis cum 


diametro, & punctum quo ordinatim applicata ſectioni rurſus occur- 


rit, continget in hoc puncto ſectionem. 


PROP. I: PROB L. 


Data poſitione ſectione conica, ejuſque diametro; per datum in 


ſectione punctum ordinatim diametro applicatam ducere. 


Sit ſectio primum parabola, cujus diameter CH, datumque in 
ſectione {it punctum B; & ad diametrum ducatur quævis BH, & 


Hr. 1. 


producatur ad K, ut æquales ſint BH, HK, perque punctum K WE: 


catur ipſi CH parallela KA, que parabolæ neceſſario occurret in 


puncto aliquo A, (4. lib. 1.) : erit juncta BA ordinatim applicata 
diametro CH. Nam, propter æquales BH, HK, & parallelas DH, 


KA, æquales erunt BD, DA. 


Secundo, Sit ſectio ellipſis, vel oppoſitæ hyperbolz, ſitque data Fig. 2. 


diameter KM, punctumque B; ducatur per B diameter BKL, & 


per L, ipfi KM parallela, ducatur EA, quæ ſectionem vel contin- 
get, vel ipſi rurſus occurret: ſi contingat, erit diameter KM conju- 
gata ipſi BL in ellipſi, (14. lib. 2.), ideoque BL. parallela eſt ordi- 


natim applicatis diametro KM, (Cor. 4. 14. lib. 2.). In hyperbola 
vero, quoniam KM parallela et contingenti per L, erit KM eadem 


poſitione cum diametro ſecunda ipſius KL, (Def. 11. lib. 3.), 


proinde parallela erit KL ordinatim applicatis diametro KM. Si 
vero LA ſectioni rurſus occurrat, ut in A, jungatur BA quæ occur- 
rat diametro KN 1 in D: & quoniam zquales ſunt BK, KL, æqua- 


O les. 


Fig. 4. 
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les erunt BD, DA; igitur eſt BA ordinatim applicata diametro KM. 


Cox. Hinc, a quovis puncto dato poterit duci ad diametrum po- 


ſitione datam, in ſectione poſitione data, recta ordinatim ipſi appli- 


Hg. 1, 


Fig. 2. 
3.4. 


catis parallela. 


® 


PROP WM :-PFROEL 


Data poſitione ſectione conica, & puncto non intra ſectionem 
dato; ab eo rectam ducere quæ ſectionem contingat. 


Caſ. 1. Sit datum punctum A in ſectione, & ab ipſo ducatur ad 
diametrum quamlibet MD recta AD eidem ordinatim applicata, 
(2. huj.); producatur autem in parabola diameter ſupra verticem 


ipſius M uſque ad C, ut MC æqualis fit ipſi MD: junta AC con- 


tinget parabolam in A, (per Cor. 14. lib. 1.). In ellipſi vero & 

hyperbola, ſit K centrum ſectionis, & ipſis KD, KM ſumatur tertia 

proportionalis KC; quæ ponatur ad contrarias partes centri ad quas 

eſt KD, ſi KD tuerit hyperbole diameter ſecunda, ſecus ad eaſdem; 

& A AC: continget hæc ſectionem in A, (per 18. lib. 2. & 
4. 1. .). | 5 

5 Caſ. 2. Si vero punctum fuerit extra ſectionem, fit illud C, & 


ſectio data fit AB; & per C ducatur diameter CD, ſectioni occur- 


rens in M, vel, fi fuerit ſecunda diameter hyperbole, fit ejus ver- 
tex ſeu terminus M; & ſi ſectio fuerit parabola, fiat MD æqualis 
ipſi MC, & per punctum D ducatur BDA, parallela ordinatim ap- 


plicatis diametro CD: junctæ CA, CB, ſectionem contingent, (Cor. 


Prop. 14. lib. 1.). Si autem ſectio fuerit ellipſis aut hyperbola, fit 
ejus centrum K, & duabus KC, KM inveniatur tertia proportiona- 


. lis KD, (ponenda ad partes centri contrarias iis ad quas eſt KC, fi 


KC fuerit diameter hyperbolæ ſecunda, ſecus ad eaſdem), perque 
punctum D ducatur recta ordinatim applicatis diametro KC paralle- 
la, occurratque ſectioni in A, B: junctæ AC, CB ſectionem con- 
tingent, (18. lib. 2. 34. lib. 3.). Si vero punctum C datum fuerit 
in aſymptoto hyperbolz, bifariam ſecetur KC ſegmentum aſympto- 
ti inter centrum & punctum datum in puncto N, & per N ducatur 

recta NO alteri aſymptoto parallela, quæ ſectioni occurret, (18. lib. 3 


A = 
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& per punctum occurſus O ducatur recta ad punctum datum C; 
continget hæc ſectionem, (23. lib. . 


PROP. IV, PR OBI. 


Data poſitione. ellipfi, cujus axis. alteruter eſt ACB; invenire 


duas diametros conjugatas inter ſe æquales. 


Factum puta; ſintque diametri conjugatæ æquales DE. F CG: Fig. 5. 


& quoniam axis eſt CB, æquales erunt anguli ECB, GCB, (ut con- 
ſtat ex demonſtratione Prop. 26. lib. 2. de inveniendis axibus) ; 3. A 
puncto B ducatur-BH, ipſi GC parallela, que occurrat ellipſi 72 


ſus in K, bifariam 1gitur ſecabitur BK in H, (Cor. 4. 14. lib. 2.), & 


propter parallelas, eſt angulus HBO zqualis angulo GCB, hoc eſt, 


angulo BCH ; zqualis igitur eſt CH ipſi BH, & zqualis eſt BH 


ipſi HK; ergo circulus, centro H, e HB, deſcriptus, tranſi- 
bit per puncta C, K: & angulus BCK in ſemicirculo rectus erit, eſt 


igitur CK axis alter: & dantur CB, CK poſitione & magnitudine, 
quare BK poſitione & magnitudine datur; igitur GC, quæ ipſi pa- 


rallela ducta eſt per datum punctum C, poſitione dabitur, (28. Dat.): 
& datum eſt H punctum, igitur CH. 8 datur, & proinde 
DE, FG poſitione dantur. 

Componetur vero ita: Sint AB, KC axes ellipſeos; &, Juncta 
BK, ducatur eidem parallela CG; bifariam vero ſectà BK in H, 


ducatur per H diameter CE: erunt CG, CE diametri conjugatz, & 


inter ſe æquales. Nam quoniam BK. bifariam ſecta eſt in H, dia- 
metro CE, erit CG quæ BK parallela eſt, diameter ipſi CE conju- 
gata, (Cor. 4. 14. lib. 2.); & quoniam eſt angulus BCK rectus, cen- 


trum circuli circa triangulum BCK deſeripti erit in H, (Cor. 5. 4.): 


ergo æquales ſunt HC, HB rectæ, ideoque angulus HCB equalis 
eſt angulo HBC, hoc eſt, angulo alterno BCO; zquales igitur ſunt 


ECB, BCG anguli, quare & ſemidiametri CE, 'G ſunt æquales. 


Cor, 1. Hinc, fi. a vertice B axis majoris ducantur ad vertices 
axis minoris rectæ, BK, BL, erit angulus KBL, qui iiſdem com- 
prehenditur, æqualis angulo ECG, qu comprehenditur diametris 


conjugatis æqualibus. | 
8 1 O 2 | CoR.. 
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Cor. 2. Et quoniam oſtenſum fuit alterutrum ex diametris con- 


jugatis æqualibus FG parallelam eſſe rectæ BK, quæ vertices axium 


conjungit, manifeſtum eſt nullum aliud par diametrorum conJugata- 
rum eſſe 11 inter ſe æquales. 


PROP „ PROBDL, 


Dati coni ſectione, contingentem ducere, quæ cum axe, ver- 


ſus partes ſectionis, angulum faciat dato angulo acuto æqua- 
lem. 


In parabola 1 inveniatur axis, focus & direQrix in ellipſi vero axis 


major & foci; &, in utraque ſectione ductà quavis rectà, que datum 
cum axe, verſus utramvis ipſius partem, comprehendit angulum, 


huic ducatur parallela recta quæ ſectionem contingat, (per Prop. 6. 


lib. x. & Prop. 12. lib. 2.): manifeſtum eſt hanc cum axe angulum 
comprehendere, dato angulo æqualem. 


In hyperbola autem inveniantur aſymptotiz &, ducta quavis 
rectà quæ cum axe comprehendit angulum angulo dato æqualem, 
huic ducatur parallela quæ ſectionem contingat, (per 24. lib. 3.) 


& comprehendet hæc cum axe angulum dato angulo æqualem. Ex 


determinatione autem Problematis in Propoſitione 24. lib. 3. neceſſe 
eſt ut recta ducta utramque ejuſdem hyperbolæ aſy mptoton ſecet 
vel, quod eodem redit, oportet datum angulum acutum majorem 
eſſe quam eſt dimidium ejus qui ab aſymptotis comprehenditur. 


Con. Et eodem prorſus modo inveniri poterit recta, quæ parabo- 


lam poſitione datam contingat, faciatque, cum diametro per con- 


tactum, angulum dato angulo acuto æqualem: quævis enim in pa- 


rabola diameter axi parallela eſt, ideoque æquales c cum contingente 
facient angulos. 


. 


Datis poſitione & magnitudine duabus ellipſeos diametris con- 
Jugatis, alias duas conjugatas invenire, quæ faciant angulum 
dato 


at 
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dato angulo acuto æqualem; vel, quod eodem redit, rectam 
ellipſin contingentem ducere, quæ cum diametro per conta- 
ctum faciat angulum dato angulo acuto æqualem. -N. B. S: 
enim angulus datus rectus fuerit, Problema jam ſolutum eſt in 
Prop. 27. lib. 2. 


Caſ. 1. Quando diametri datæ ſunt axes. 1 
Sint AB, CD axes dati, ſibi mutuo occurrentes in centro E; & 
factum puta, ſciz. ſint EF, EG due diametri conjugate, quæ com- 


prehendunt angulum FEG, dato angulo æqualem; & per B duca- 


tur recta axi CD parallela, quzque propterea ellipſin in B continget, 
& politione dabitur, (per 28. Dat.); occurrat hæc diametris in F, 


Fig. 6. 


G, & circa triangulum FEG deſcribatur circulus, cui occurrat EB 


in H: quoniam igitur diametri conjugate ſunt EF, EG, rectangu- 
lum FBG æquale erit quadrato ex ED, (per 2 1. lib. 2.); quare, 
propter circulum, (35. 3.), rectangulum EBH eidem quadrato ex 


| ED zquale erit: datur autem quadratum ex ED, dabitur proinde 
rectangulum EBH ; & data eſt EB poſitione & magnitudine, da- 


tur igitur BH poſitione & magnitudine ; & datum eſt B punctum, 
quare & punctum , (27. Dat.), & recta EH poſitione & magni- 


tudine dabitur; & bifariam ſectà EH in K, dabitur punctum K; 


& ductà KL ipſi EH ad rectos angulos, poſitione dabitur KL, 


(29. Dat.): in hac autem centrum erit circuli FEG, (Cor. 1. 3.), 


fit illud M, & jungantur ME, MF, MG; & quoniata datus, ex 
hypotheſi, eſt angulus FEG, dabitur ipſius duplex ad centrum angu- 
lus, ſciz. FMG, & datur ratio FM ad MG, æquales enim ſunt; 
quare (per 41. Dat.) ſpecie datur triangulum FM, ideoque an- 
gulus MGB datus eſt ; & poſitione dantur rectæ parallelæ BG, KL, 
ut oſtenſum fuit; ergo recta MG magnitudine datur, (per 32. 
Dat.), ideoque & ipſi æqualis ME: datum autem eſt punctum E, 
& recta KL poſitione, quare recta EM poſitione datur, (3 t. Dat.), 
& pupctum M, (25. Dat.): circulus igitur FEG poſitione & ma- 
gnitudine datus eſt; & propterea puncta F, G, in quibus rectæ po- 
ſitione datæ occurrit, data ſunt; ergo rectæ EF, EG poſitione 

dantur, Quod crat inveſtigandum. 3 8 
Quoniam vero ad compoſitionem requiritur, ut recta EM magni- 
tudinis datæ, a dato puncto E, ad rectam poſitione datam KL duca- 
tur; 


Fig. 6. 
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tur; quod non ſemper fieri poteſt, quoties ſcilicet recta EM minor 


fuerit ipsà EK : ideo conſtructio problematis non ſemper poſſibilis 


eſt. Fiet autem modo ſingulari, ſi angulus datus talis fuerit, ut 


recta KN ducta a puncto K ad rectam BG, faciens angulum BRN 


iſti angulo æqualem, æqualis fuerit ipſi KE; & propterea deter mi- 


natur ile angulus, & diametri conjugate que ipſum comprehen- 
dunt, producendo EB ad H punctum quod faciat rectangulum EBH 


æquale quadrato ex ED, & bifariam ſecta EH in K, centro K, in- 
ter vallo KE, deſeribendo circulum, qui occurrat BG in N, O punctis; 


junctæ enim EN, EO erunt diametri conjugatæ, & angulus OEN 
erit angulus quæſitus. Nam, propter circulum OEN, eſt rectan. 


gulum OBN æquale ipſi EBH, hoc eſt, ex conſtructione, quadrato 
ex ED; diametri igitur conjugatæ ſunt EO, EN, (per Cor. 21. 


lüb. 2.), & angulus BKN æqualis eſt angulo OEN, qui ab ipſis 


comprehenditur, (20. 3). Quoniam vero rectangulum OBN #- 
quale eſt quadrato ex ED, ſintque OB, BN (3. 3.) æquales, erit 
utraque OB, BN æqualis ipſi ED, ſeu EC; & eſt EB æqualis ipſi 
EA, & anguli ad B & E recti: junctis igitur AC, AD, erit (4. 1.) 
triangulum EBN æquale ipſi AED, & recta EN ipſi AD paralle- 
la: ſimiliter erit EO parallela ipſi AC; & propterea angulus ex- 
tremus OEN æqualis eſt angulo CAD, qui ductis a vertice axis ma- 
bons ad vertices minoris comprehenditur, ideoque (per Cor. 1. 4. 
uj.) diametri conjugatæ quæ jacent in rectis EO, EN ſunt inter ſe 
æquales. 1 
Inquirendum autem eſt, an hic angulus OEN major an minor ſit 


quovis alio angulo, qui diametris conjugatis comprehendi poterit? 


Fig. 6. 


Quod quidem ita determinatur. 
Manentibus jam deſcriptis, ſint EF, EG aliz duæ quæcunque 
diametri conjugatæ, quæ ipſi BN occurrant in F, G; eſt igitur (per 
21. lib, 2.) rectangulum FBG æquale (quadrato ex ED, hoc eſt) 
rectangulo EBH ; quare in circulo ſunt F, E, G, H puncta, (con- 
verſ. 35. 3.). Deſcribatur, ſitque centrum ejus M, quod in recta 
KL, quæ ipſam EH bifariam & ad angulos rectos ſecat, invenie- 
tur, (Cor. 1. 3.); junctiſque MF, MG, ducatur KP parallela ipfi 
MG, & MQ ipſi KB; eſt igitur angulus QM, ſeu BKP, æqualis 
ipſi FEG, (20. 3. & 4. 1.); & ſimiliter augulus BKN angulo OEN: 
comparandus igitur eſt angulus BKP cum angulo BRN; ideoque 
recta KP comparanda eſt cum KN, hoc eſt, ME cum recta 1 : 
c 


+ Gaf; 2: 
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ſed EM major eſt EK, (19. 1.); quare KP major erit KN, & an- 
gulus BKP, ſeu QM, major angulo BKN ; hoc eſt, erit angulus 


FEG major angulo OEN : ergo eſt angulus OEN, quem faciunt 


diametri conjugate æquales, minimus omnium qui a duabus dia- 


metris in ellipſi conjugatis comprehendi poterit. Et fimiliter often- 


detur, diametros quæ proplores ſunt ipſis EO, EN, minores com- 
prehendere angulos cum diametris ipſis conjugatis, quam compre- 
hendunt diametri remotiores cum diametris ipſis conjugatis. 
Componetur vero problema ita: Sint AB, CD axes ellipſis poſi- 
tione date; & junctis AC, AD, fi angulus datus zqualis fuerit ipſi 


Cab, erunt EO, EN que ipfis AC, AD parallelz ſunt, diametri 


quæſitæ; ut in præmiſſis oſtenſum eſt. Si vero angulus datus æ- 
qualis non fuerit ipſi CAD, erit eo neceſſarie major; alioquin im- 


poſſibile erit problema, quoniam angulus CAD minimus eſt quem 
comprehendere poterint duæ quævis diametri conjugatæ in ellipſi: 


ſit igitur major, & producta EB ad H, ita ut rectangulum EBH æ- 
quale ſit quadrato ex ED, bifariam ſecetur EH in K; & ducatur 
KL ipſi EH ad rectos angulos, fiatque angulus BKP æqualis angu- 


lo dato; eſt igitur, ex hypotheſi, angulus BKP major OEN, hoc 
| eſt, ipſo BKN; quare & recta KP major erit ipſa KN, ſeu KE: 


ideoque circulus, centro E, & intervallo æquali ipſi KP, deſcriptus, 


neceſſarie occurret rectæ KL duobus in punctis M, n, quorum al- 
terutrum ſit M; & centro M, intervallo ME, deſcribatur alter cir- 


culus, qui tranſibit per H, quoniam ſciz. MK bifariam & ad rectos 
angulos ſecat ipſam EH; ideoque occurret rectæ BN: occurrat in 
F, G, punctis; junctàque MG, ducatur MQ ipſi KB parallela; quo- 
niam igitur eſt rectangulum FBG æquale ipſi EBH, hoc eſt, qua- 
drato ex ED; diametri EF, EG, ſibi mutuo conjugatæ erunt, (Cor. 
21. lib. 2.); & eſt angulus FEG æqualis angulo QM, hoc eſt, 
dato angulo BKP. 10d erat demonſtrandum. I 
uando diametri conjugatæ datæ non ſunt axes. 


Fig. 6. 


Sint AB, CD diamctri conjugate datæ ſibi mutuo occurrentes in Ng. 7. 


E; & factum puta, ſciz. ſint EF, EG duæ diametri conjugatæ, 
quæ comprehendunt angulum FEG dato angulo æqualem: & per 
B ducatur recta ipſi CD parallela, quæque propterca ellipſin in B 
continget, & poſitione dabitur, (per 28. dat.); occurrat hæc dia- 
metris in F, G, & circa triangulum FEG deſcribatur circulus, cui 
occurrat EB in H: quoniam igitur diametri conjugate ſunt EF, 

| I 


Fig. 7. 
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EG, rectangulum FBG æquale erit quadrato ex ED, (per 21. lib.2.); 
quare, propter circulum, (35. 3.) rectangulum EBH eidem qua- 
drato ex ED æquale erit: datur autem quadratum ex ED, quare da- 

bitur rectangulum EBH ; & data eſt EB poſitione & magnitudine, 
datur 1gitur BH politione & magnitudine; & datum eſt B punctum, 
quare & punctum H, (27. dat), & recia EH poſitione & magnitu- 
dine dabitur, (26. dat. ); & bifariam ſectà EH in R, dabitur pun- 
ctum K; & ducta KL ipſi EH ad rectos angulos, poſitione dabitur 


KL, (29 dat.) : in hac autem erit centrum circuli FAG, (Cor, 1. 3.) 


fit ud M, & jungantur ME, MF, MG; & quoniam, ex hypo- 
theſi, datus eſt angulus FEG, dabitur angulus FM ad centrum 
W 1 FEG duplex eſt; & datur ratio FM ad MG, quare (per 

at.) ſpecie datur F MG triangulum; ideoque angulus MFG 


> HR eſt: & poſitione dantur rectæ KL, FL, ut oſtenſum fuit, 


ideoque datum eſt punctum L, & juncta LE poſitione dabitur; 
quare dantur anguli KLE, KLF; & angulus MFL, feu MFG, da- 


tus oſtenſus fuit, ergo (per 40. dat. ) ſpecie datur triangulum MFL, 


ideoque datur ratio MF, ſcu ME, ad ML; & datus eſt MLE an- 
gulus, quare triangulum EML ſpecie datur, (per 44. dat.) : datus 
igitur eſt angulus LEM; & datur LE poſitione, punctumque E; 
ergo EM poſitione datur, (29. dat.), punctumque M, (25. dat.), 
ipſaque ME, magnitudine dabitur, (26. mw Th quare cirewhas, Centro 
M, intervallo ME, deſcriptus poſitione datur; ideoque dantur pun- 
cta F, G, quibus recta politione datæ BL occurrit, (25. dat.); & 
proinde diametri conjugate EF, EG politione dantur, (26, dat. ). 
Quoniam vero ad compoſitionem requiritur, ut a quovis in recta 
IK puncto N ducatur ad BL perpendicularis NO, & NP que cum 
ipla comprehendat angulum ONP zqualem dato; & ut centro N, 
intervallo NP, deſcribatur circulus qui occurrat ipſi LE alicubi in 
Q, & junctæ NQ ducatur a puncto E recta EM parallela; ut ita 
ſcilicet inveniatur M, centrum circuli deſcribendi FEG & quo- 
niam non ſemper pollibile ſit ut circulus, centro N, intervallo NP, 
deſcriptus, occurrat rectæ LE; ideo conſtructio problematis non 


ſemper poſſibilis eſt: fiet autem modo fingulari quando acciderit 


circulum illum rectam LE contingere; in quo caſu circulus FEG, 


centro M, inter vallo ME, deſcriptus, eandem LE quoque continget : 


angulus autem & diametri conjugate ipſum comprehendentes, quæ 
hoc efficient, in hunc modum invenientur. Puta factum, ſcilicet, 
ſint 
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ſint ER, Es diametri conjugatæ, occurrentes ipſi BL in R, S, & 
circulus per puncta R, E, S deſcriptus contingat ipſam LE in E; 
igitur centrum hujus erit in recta ET, que ipſi EL eſt ad angulos 
rectos, (19. 3.): idem vero eſt in recta LK, ut in præmiſſis oſten- 
ſum fuit; quare erit in ipſarum interſectione T: & propter LK, 
ET poſitione datas, datum erit T punctum; ideoque circulus, cen- 
tro T, intervallo TE, deſcriptus, poſitione datur, & puncta R, 8 in 
quibus rectæ BL occurrit, & proinde ipſæ ER, ES. 

Componetur vero hoc ultimum ita: Producatur EB ad H pun- 
ctum quod faciat rectangulum EBH æquale quadrato ex ED, & 
bifariam ſea EH in K, ipfi ad rectos angulos ducatur KL; cui, 
in L, occurrat recta quæ per B ducta eſt parallela ipſi ED; & per 
| E ducatur ET ad rectos angulos junctæ EL, occurratque LK in T; 

centro autem T, intervallo TE deſcribatur circulus; qui, propter 


7 


æquales KE, KH, & angulos ad K rectos, tranſibit per H, (4. I.), 


ideoque neceſſarie occutret rectæ BL; occurrat in R, S punctis, & 
jungantur ER, ES. Quoniam igitur, propter circulum, (35. 3.), 
rectangulum RBS æquale eſt ipſi EBH, hoc eft, ex conſtructione, 
quadrato ex ED; erunt ER, ES diametri conjugate, (per Cor. 2 f. 
lib. 2.); & quoniam eſt EL ad rectos angulos ipſi ET, recta EL 
circulum RES continget in E. Quæ demonſtrare oportebat. 


Inquirendum autem eſt, an angulus RES, diametris conjugatis 


ER, ES comprehenſus, major vel minor ſit quovis alio angulo qui 
diametris conjugatis comprehendi poterit ? Quod quidem ita deter- 
minatur. | 
Manentibus jam deſcriptis, fint EF, EG aliz duæ quæcunque 
diametri conjugate, que ipſi BL occurrant in F, G punctis; eſt 
igitur (per 21, lib. 2.) rectangulum FBG æquale (quadrato ex ED, 
hoc eft) rectangulo EBH ; quare in circulo ſunt F, E, G, H pun- 
cta: deſcribatur, firque centrum ejus M, quod in refta KL, que 


Fig. 5. 


ipſam EH bifariam & ad angulos rectos ſecat, invenietur; junctiſ- 


que MF, MG, TS, ducatur MV parallela junctæ TE, & MX, 
TY ad BL perpendiculares; ipſi vero TS fit MZ parallela : com- 
parandus igitur eſt angulus FEG cum angulo SER, hoc eſt, com- 
parandi ſunt anguli ad centra FMX, STY, (20. 3.), ſeu angulus 
FMX cum angulo ZMX ; ideoque comparanda eſt recta FM cum 
recta ZM]; eſt autem FM æqualis ipſi ME, & ZM zqualis eſt ipſi 
MV; nam propter parallelas eſt 2 ad TE, ut (LM ad LF, by 

eſt, 
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eſt, ut) MZ ad TS; & zquales ſunt TE, TS, quare æquales ſunt 
MV, MZ; comparanda igitur eſt ME cum ipſa MV; eſt autem 


angulus MVE rectus, quia rectus eſt TEV ; ergo major eſt ME 


ipſa MV, (19. I.): igitur eſt FM major ZM, ideoque angulus 


FMX major erit angulo ZMX, hoc elit, angulo STI; ergo & 


angulus FEG major eſt angulo SER. Eſti igitur angulus SER mi- 


nimus omnium qui a duabus diametris in ellipſi conjugatis compre- 


hendi poterit. Et ſimiliter oſtendetur diametros conjugatas qua 
propiores ſunt ipſis ER, ES, minores comprehendere angulos quam 
diametri conjugate remotiores. 

Componetur vero problem in caſu ſecundo propeſitum ita: Sint 
AB, CD diametri ellipſeos conjugate poſitione datæ; & invenian- 
tur, ut in præmiſſis oſtenſum fuit, diametri ER, ES conjugatæ que 
minimum comprehendunt angulum; & ſi angulus datus æqualis fue- 
rit ipſi SER, erunt ER, ES diametri quæſitæ. Si vero angulus 


datus q alis non fuerit angulo SER, erit ipſo major, alioquin im- 
poſiibile erit problema : fit igitur major, & producta EB ad H, 


ita ut rectangulum EBH æquale fit quadrato ex ED, bifariam ſece- 
tur EH in K; & ducatur KL ipſi EH ad rectos angulos, occurrat- 
que rectæ quæ ellipſin in B contingit in L, & jungatur LE; ſuma- 
tur autem in LK quodlibet punctum N, a quo ducatur NO perpen- 
dicularis ad BL, & ad eandem BL, ducatur NP faciens angulum 
ONP æqualem dato angulo; ad EL vero ducatur Næ parallela ipſi 
TE, & ad BL ducatur Ns parallela ipſi T8; & propter paralle- 


las Na, TE, & Ng, TS, & æquales TE, TS; æquales erunt 
Ne, NZ, ut in præmiſſis oſtenſum fuit de rectis MV, MZ. Et, ex 


hypotheſi, eſt angulus datus ON P major angulo (RES, hoc eſt, an- 
gulo Y TS, hoc eſt, angulo) ON g; quare & recta NP major erit 
ipla Ns ſcu Na, ideoque circulus centro N, intervallo NP, deſcri- 
ptus, neceſſarie occurret rectæ LE duobus in punctis, quorum alter- 
utrum fit Q; & junctæ NQ ducatur parallela EM uſque ad LK; 


centro vero M, intervallo ME, deſcribatur alter circulus, qui tranſ- 


ibit per H, quoniam ſcilicet Mk bifariam & ad rectos angulos ſecat 
ipſam EH; ideoque occurret rectæ BL; occurrat in F, G, & EF, 
EG jungantur. Quoniam igitur eſt (per 35. 3.) rectangulum 
FBG æquale (ipſi EBH, hoc eſt, ex conſtructione) quadrato ex 
ED; erunt EF, EG, diametri conjugate, (per Cor, 21, lib. 2.); 
& ductà MX perpendiculari ad BL, crit angulus FEG æqualis an. 


gulo 


— ow 
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gulo FMX: eſt autem LM ad LN, ut (ME ad NQ, hoc eſt, 
ut) MF ad NP, & uterque angulorum MFL, NP L minor eſt re- 
to; quare æquiangula ſunt LMF, LN triangula, (7. 6.), æqua- 
les igitur ſunt anguli LFM, LPN; ideoque æquales ſunt FMX, 
PNO: oſtenſus autem eſt FEG zqualis angulo FMX; quare & 
FEG æqualis eſt ipſi PNO, hoc eſt, angulo dato. Quod erat de- 


monſtrandum. | : 
Diametri autem conjugate ER, ES, quæ minimum comprehen- Ng. 7. 


— 
2 * 8 Ou TIS — r n 
. 8 5 EE ² 2 A os oe er SS my 
— 2 2 92 — = 4 —— 
— wie — . . 
= _ a _ = — — — —— — * 


1 dunt angulum, in hunc modum determinantur. Manentibus jam 

deſcriptis, centro L, intervallo LE, deſeribatur circulus, qui rectæ 
t BL occurrat in y, A; & quoniam LK bifariam & ad angulos re- 
be ctos ſecat rectam EH, tranſibit circulus per H; quare rectangu- 
* lum B æquale erit ipſi EBH, hoc eft, quadrato ex ED; ideo- 
e- que (Cor. 21. lib. 2.) erunt EY, Ea diametri conjugatæ; & eſt 


angulus „E in ſemicirculo rectus, ſunt igitur Ey, E axes, (Cor. 
4. 10. lib. 2.), Eſt autem, ex conſtructione, recta LE ad rectos 
angulos ipſi TE diametro circuli RES, quare circulum hunc contin- 
git LE; eundem vero ſecat ER, ideoque eſt angulus LER æqua- 
lis ipſi LSE in ſegmento alterno, (32. 3); & propter æquales LE, 
Ly, erit angulus LEy æqualis (angulo Ly E, hoc eſt) duobus an- 
gulis LSE, SEy, quorum LER æqualis oſtenſus eſt ipſi LSE; 
reliquus igitur RE reliquo SE eſt æqualis: ergo diametri con- 
jugatæ ER, ES, quæ minimum comprehendunt angulum, æqua- 
les cum axe Ey faciunt angulos, & propterea ſunt inter ſe æquales, 
& parallelæ rectis quæ a vertice axis majoris ad vertices minoris du- 
cuntur; quod etiam in præcedente caſu oſtenſum fuit. 

Et manifeſtum eſt poſſe codem prorſus modo alias duas diametros 
conjugatas inveniri, quæ datum comprehendent angulum; ope 
ſcilicet alterius puncti 4, in quo circulus centro N, intervallo NP, 
deſcriptus, ipſi LE occurrit. 

Magnitudo autem diametrorum inveniri poteſt in hunc modum : 
A vertice B diametri EB, ducatur ad alterutram EF vel EG, puta 
ad EF, recta alteri ipſarum EG parallela; & inter {cgmentum 
ipſius EF ductà abſciſſum, centroque E adjacens, ipſamque EF, 
inveniatur media proportionalis, erit hæc ſemidiameter quæ in EF 
Jacet, (per 17. lib. 2.). 
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PROP: VI PROBL 


Datis poſitione & magnitudine duabus hyperbolæ diametris con- 
jugatis, alias duas conjugatas invenire quæ faciant angulum 
dato angulo æqualem; vel, quod eodem redit, rectam hy- 
perbolam contingentem ducere, quæ cum diametro per con- 
tactum faciat angulum dato angulo æqualem. 


Fig. 8. Sint AB, CD diametri conjugate datæ, {:bi mutuo occurrentes in 
centro E, quarum AB fit tranſverſa; & factum puta, ſciz. ſint EE, 
EG duæ aliæ diametri conjugatæ, quæ comprehendunt angulum 
FEG dato angulo æqualem; ſit vero EF diameter tranſverſa, & 
quoniam poſitione & magnitudine date ſunt EB, ED, poſitione da- 
buntur aſymptoti EK, EL, ut in Prop. 54. lib. 3. oſtenſum fuit; 
& datum eſt punctum B in ſectione, ideoque ſi angulus datus FEG 
rectus fuerit, axes invenientur per Prop. 53. lib. 3. Non autem 
rectus fit angulus FEG, & ſumatur in aſymptoto punctum quodvis 
datum K, & diametro ſecundæ EG parallela ducatur KHL, oc- 
curratque ipſi EF in H, & reliquæ aſymptoto in L; & circa trian- 
gulum EH K circulus deſcribatur, cujus centrum fit M, jungantur- 
que ME, MK : quoniam igitur recta KL parallela eſt diametro ſe- 
cundæ EG, bifariam ſecabitur KL in H, (30. lib. 3.), quare, duct 
HN parallela ipſi EL, bifariam ſecabitur EK in N, (2. 6.); & quo- 
niam poſitione & magnitudine data eſt EK, dabitur EN & punctum 
N, quare poſitione data erit NH quæ parallela eſt poſitione data 
EL, (28. dat.). Et quoniam datus eſt, ex hypotheſi, angulus 
HEG, dabitur huic. æqualis angulus EH K, quare datus eſt angu- 
lus ad centrum EMK; dataque eſt ratio EM ad MK, æquales e- 
nim ſunt, ergo triangulum EMK ſpecie datum eſt, (41. dat. ), igi- 
tur dati ſunt anguli MEK, MKE, & poſitione dabuntur rectæ 
EM, KM, (29. dat.), & punctum M; & datum eſt punctum E, 
quare oirculus KHE poſitione & magnitudine datus eſt; & oſtenſi 
eſt NH poſitione data, ergo datum eſt punctum H, (25. dat. ), 
ideoque recta EH, & propterea recta EG poſitione data erit. 

Fig. 8. Componetur vero ita: Sint AB, CD diametri conjugatæ poſi- 
tione data ſe mutuo bifariam ſecantes in E, & inventis aſymptotis 


7 
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EK, EL, ſumatur in alterutra ipſarum punctum quddvis K; & 


ſuper EK deſcribatur ſegmentum circuli, verſus ipſam EL, quod 


— 


= 
- 


capiat angulum dato angulo æqualem; bifariamque ſectà EK in N, 


ipſi EL ducatur parallela recta per punctum N, occurratque ſeg- 
mento in H; & jungantur EH, KH, & huic ducatur parallela 


EG; erunt EH, EG diametri conjugatæ quæſitæ. Occurrat enim 


KH alteri aſymptoto in L, & quoniam æquales ſunt KN, NE, & 


hyperbolz in puncto F, (illud autem invenitur eodem prorſus modo 
quo inventus fuit vertex axis tranſverſi in Prop. 33. lib. 3.), & per 


quoniam igitur æquales oſtenſæ ſunt KH, HL, erunt & OF, FP 


æquales; «gy OP contingit hyperbolam in F, (23. lib. 3.), & eſt 
ela bl OF, quia ipſi KH parallela ducta fuit: ergo eſt 
Es diameter ſe ö 


EG paral 
cunda conjugata tranſverſe EF, (Def. 11. lib, 3.), & 


eſt NH parallela ipſi EL, erunt KH, HL æquales; occurrat EH 


F ducatur OFP parallela ipſi KL, occurratque aſymptotis in O, P; 


eſt angulus HE G æqualis alterno EHK, hoc eſt, ex conſtructione, 


angulo dato, 


PRO.P, VIII. 


Si recta linea ellipſin vel hyperbolam contingens occurrat dia- | 


metro cuicunque ellipſeos, vel diametro tranſverſe: hyperbo- 
læ; erit rectangulum contentum ſegmentis diametri inter 
punctum occurſus & ipſius vertices, ad | wry ug ex ſeg- 


mento contingentis inter eundem occurſum & contactum, 


ut quadratum ex ſemidiametro cui occurrit contingens, ad 
quadratum ex ſemidiametro quæ contingenti eſt parallela. 


Sit ellipſis vel hyperbola AC, ipſamque contingat recta AE in A, 
occurratque diametro CG quæ fit tranſverſa hyperbolæ in E, ſit- 
que FG ſemidiameter ipſi AE parallela; erit rectangulum CE Dad 
quadratumex AE, ut quadratum ex CG ad quadratum ex EG, 


Fig. 9. 
10. 


Per contactum ducatur diameter AK, & ad eam ducatur ordina- 
tim ipſi applicata CB, quæ proinde parallela erit contingenti AE; 


igitur eſt quadratum ex CG ad quadratum ex EG, ut quadratum 4.4 


218 SECTIONUM CONICARUM Lib. tv. 


G ad quadratum ex AG; & dividendo inverſe * in ellipſi, divi. 
dendo vero in hyperbola, eſt rectangulum CED ad quadratum ex 
EG, ut (ABK rectangulum ad quadratum ex AG, hoc eſt, propter 
ſectionem, ut) quadratum ex CB ad quadratum ex FG; ut vero 
quadratum ex EG ad quadratum ex EA, ita propter parallelas et 
quadratum ex CG ad quadratum ex CB, ergo, ex æquo perturbate, 
eſt retangulum CED ad quadratum ex EA, ut quadratum ex CG 
ad quadratum ex FG, 


PROP. X. 


Si recta hyperbolam contingens occurrat diametro ſecundæ; 
erit quadratum ex ſegmento diametri inter occurſum & cen- 
trum ſimul cum quadrato ex ſemidiametro, ad quadratum 
ex ſegmento contingentis inter eundem occurſum & conta- 
um, ut quadratum ex ſemidiametro cui occurrit contin- 
gens, ad quadratum ex ſemidiametro quæ contingenti eſt 
parallela. : 3 


Fig. 11. Sint A, K hyperbole oppoſite, unamque ex ipſis contingat recta 
AE in A, occurratque diametro ſecundæ CGD in E, ſitque FG ſe- 


midiameter parallela ipſi AE; erunt quadrata ex EG, CG ſimul 
ad quadratum ex EA, ut quadratum ex CG ad quadratum ex FG. 
Per contactum ducatur diameter AK, & ad eam ducatur ordina- 
tim ipſi applicatis parallela CB, quæ proinde erit parallela contin- 
genti AE; & igitur (propter parallelas, & per 22. 6.) eſt qua- 
dratum ex CG ad quadrawum ex GE, ut quadratum ex BG ad qua- 
dratum ex GA : &, componendo, eſt ſumma quadratorum ex CG, 
GE ad quadratum ex GE, ut (ſumma quadratorum ex BG, GA ad 
quadratum ex GA, hoc eſt, per Prop. 41. lib. 3. ut) quadratum ex 


* Diviſio inverſa rationis eſt ſumptio exceſſus quo conſequens ſuperat anteceden- 


tem, ad ipſam conſequentem : ſi autem quatuor magnitudines ſint proportionales, & 


diviſz inverſe proportionales erunt. . 
Sint enim A, A & B ſimul, C, C & D ſimul proportionales; erit, invertendo, A 
& B ſimul ad A, ut C & D ſimul ad C; & convertendo, A & B ſimul ad B, ut C 
& D ſimul ad D; & iterum invertendo, erit Bad A & B ſimul, ut Dad C & D 


ſimul: liceat igitur hoc termino uti evitandæ prolixitatis gratia. CB 
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vi- CB ad quadratum ex FG: ut vero quadratum ex GE ad quadra- 
ex tum ex EA, ita, propter parallelas, eſt quadratum ex CG, ad qua- 
ter dratum ex CB; ergo, ex æquo perturbate, eſt ſumma quadratorum 


ex CG, GE, ad quadratum ex EA, ut quadratum ex CG ad qua- 
eſt dratum ex FG. 


te, 
8 Cor. ad duas. præcedentes. Si a puncto ducantur duz rectæ, 
| &lipſin, hyperbolam vel hyperbolas oppoſitas contingentes, erunt 
quadrata ex ipſis ad ſe invicem ut quadrata ex ſemidiametris iiſdem 
parallelis. Ea ok: 
Sint EA, EH contingentes, & FG, GL ſemidiametri ipſis pa- © 9. 
7; rallelz, & per punctum E ducatur diameter ECD: eſt igitur re- 10. 11. 


ctangulum CED, vel ſumma quadratorum ex CG, GE, ad quadra- 
tum ex EA, ut quadratum ex CG ad quadratum ex FG; & qua- 

| dratum ex EH ad rectangulum CE, vel ſummam quadratorum 

ex CG, GE, ut quadratum ex GL ad quadratum ex CG: ergo, ex 

æquo, eſt quadratum ex EH ad quadratum ex EA, ut quadratum 

ex GL ad quadratum ex F. 


CCC 


di inter duas rectas CD, FH, ſibi mutuo occurrentes in G, du- Fig. 12. 
cantur parallelæ quotcunque rectæ EO, VS, PF, CL, QM; 
erunt triangula EOG, VSG, &c. inter ſe, ut quadrata ex 
ipſorum lateribus homologis ; & ſummæ vel exceſſus trian- 
gulorum, ut ſummæ vel exceſſus quadratorum ex lateribus. 


Ex. gr. 


Caſ. 1. Sint triangula EOG, CLG, & ipſi CG ponatur æqualis 
GD: &, quoniam eſt triangulum EOG ad triangulum CLG, ut- 
quadratum ex EG ad quadratum ex CG, erit, componendo, ſum- 
ma ipſorum EOG, CLG ad CL G, ut ſumma quadratorum ex EG, 
os CG ad quadratum ex CG, & ſimiliter, dividendo, eft trapezium 
s, & EOLC ad triangulum CLG, ut exceſſus quadrati ex EG ſupra qua- 
Sh dratum ex CG, hoc eſt, (per g. aut 6. 2.), rectangulum CED ad 
8 quadratum ex CG. 


& D Caf. 2. Sint rurſus triangula PFG, CLG, QMG, ſitque GH. æ- 
CB qualis ipſi GF; erit exceſſus ipſorum PFG, QMG ad exceſſum ipſo- 


rum 
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rum PFG, CLG, ut exceſſus quadratorum ex FG, MG, ad exceſ. 
ſum quadratorum ex FG, LG; hoc eſt, erit trapezium PFMQ ad 
trapezium PFLC, ut rectangulum FMH ad rectangulum FLH, 
(z. aut 6. 2.). Nam, per Caf. 1. eſt trapezium PFMQ ad triangu- 
lum QMG, ut rectangulum FMH ad quadratum ex MG; &, per- 
mutando, ut PFMQ ad rectangulum FMH, ita triangulum QMG 
ad quadratum ex MG, Et eadem ratione oſtendetur eſſe PF LC ad 
rectangulum FLH, ut triangulum CLG ad quadratum ex LG, hoc 
eſt, ut QMG ad quadratum ex MG : ergo eſt trapezium PFMQ ad 
rectangulum FMH, ut trapezium PFLC ad rectangulum FLH; 
quare, permutando, eſt PFMQ ad PFLC, ut rectangulum FMH 
ad rectangulum FLH. Et eodem prorſus modo oſtendetur ſum- 
mam ipſorum PFG, QM eſſe ad ſummam ipſorum PFG, CLG, 
ut ſumma quadratorum ex FG, MG, ad ſummam quadratorum ex 
F, LG. Eademque ratione oſtendetur eſſe trapezium PFMQ ad 
ſummam triangulorum PFG, CLG, ut rectangulum FMH ad ſum- 
mam quadratorum ex FG, LWG. 5 
Caſ. 3. Denique, Sint triangula EOG, VSG, PFG, ſitque GH 
æqualis ipſi GF; erit triangulum EOG, ſimul cum trapezio PF SV, 
ad triangulum PFG, ut quadratum ex OG, ſimul cum rectangulo 
FSH, ad quadratum ex FG. Nam eſt EOG ad quadratum ex OG, 
ut (PFG ad quadratum ex FG, hoc eſt, per Caf. 1. ut) trapezium 
PFSV ad rectangulum FSH; quare (per 12. 5.) eſt EOG, ſimul 
cum PFSV, ad quadratum ex OG, fimul cum re&angulo FSH, ut 
(EOG ad quadratum ex OG, hoc eft, ut) PFG ad quadratum ex 
FG, Ergo, permutando, _— 5 


PROP. . 

Si recta linea ellipſin, hyperbolam vel hyperbolas oppoſitas 
ſecet, occurratque diametro cuicunque ellipfeos vel diametro 
tranſverſe hyperbole; erit rectangulum contentum fegmen- 
tis diametri inter punctum occurfus & ipftus vertices, ad re- 
ctangulum contentum ſegmentis rectæ lineæ, inter eundem 
occurſum & interſectiones rectæ lineæ & ſectionis, ut qua- 
dratum ex ſemidiametro cut occurrit recta, ad quadratum ex 


ſemidiametro quæ eidem eſt parallela. 


Caf. 1. 
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Caſ. 1. Quando recta occurrit ellipſi vel hyperbolis oppoſitis. 
Occurrat recta AB ſectioni in A, B, & diametro CGD in E, ſit- Hg. 13. 
que FG ſemidiameter ipſi AB parallela; erit rectangulum CED ad 14. 15. 
rectangulum AEB, ut quadratum ex CG ad quadratum ex FG, 16. 
Ducantur CL, AM, BN, EO & FP parallele ordinatim applica- 
tis diametro FGH, occurratque AM ipſi CG in Q: & quoniam æ- 
quales ſunt AM, BN, æqualia erunt ſegmenta MG, NG inter ipſas 
& centrum, (Cor. 5. 15. lib. 2. & Cor. 1. 31. lib. 3.) ; &, propter 
ſectionem, erit quadratum ex EO, ſeu AM, ad quadratum ex CL, 
ut rectangulum FMH ad rectangulum FLH: ut autem quadratum 
ex EO ad quadratum ex CL, ita eſt triangulum EOG ad triangu- 
lum CLG; & ut rectangulum FMH ad rectangulum FLH, ita eſt, 
per Lemma, trapezium PFMQ ad trapezium PFLC; quare eſt tri- 
angulum EOG ad triangulum CLG, ut trapezium PFMQ ad tra- 
pezium PFLC: &, dividendo, quando OG major eſt LG; divi- 
dendo vero inverſe, quando OG minor eſt LG, erit trapezium EOLC 
ad triangulum CLG, ut trapezium QM LC ad trapezium PFLC. 
Et in ellipſi, per 12. 5. in hyperbola vero, per 19. 5. erit trapezium 
EOLC ad triangulum CLG, ut trapezium EOMQ ad triangulum 
PFG: quoniam vero æquales ſunt CG, GD, erit, per Lemma, tra- 
pezium EOLC ad triangulum CLG, ut rectangulum CED ad qua- 
dratum ex CG; &, per idem Lemma, propter æquales MG, GN, 
erit trapezium EOMQ ad triangulum PFG, ut rectangulum MON 
ad quadratum ex FG : ergo eſt rectangulum CED ad quadratum ex 
CG, ut rectangulum MON, ſeu AEB, ad quadratum ex FG; &, 
permutando, eſt rectangulum CED ad rectangulum AEB, ut qua- 
dratum ex CG ad quadratum ex FG. „ 
Caſ. 2. Quando recta AB occurrit uni hyperbolarum oppoſitarum. 
Iiſdem conſtructis, erunt MG, NG æquales; &, quoniam in hoc Fig. 17. 
caſu eſt FGH diameter ſecunda, erit quadratum ex EO, ſeu AM, 18. 
ad quadratum ex CL, ut ſumma quadratorum ex MG, FG ad ſum- 
mam quadratorum ex LG, FG; & igitur, per Lemma, erit tria nn 
gulum EOG ad triangulum CLG, ut ſumma triangulorum QM, 
PFG, ad ſummam triangulorum CL, PFG: &, dividendo, quan- 
do OG major eſt LG; dividendo vero inverſe, quando OG minor 
eſt LG, erit trapezium EOLC ad triangulum CLG, ut trapezium 
QMLC ad ſummam triangulorum CLG, PFG: quare, per 19. 5. 
eſt trapezium EOLC ad triangulum CLG, ut trapezium FOND. 
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ad triangulum PFG; ergo, per Lemma, propter æquales CG, GD, 
& MG, GN, eſt rectangulum CED ad quadratum ex CG, ut re- 


ctangulum MON, ſeu AEB, ad quadratum ex FG, ; &, permutan- 
do, eſt CED ad AEB, ut quadratum ex CG ad quadratum ex FG. 


PDT ak 


S1 recta linea hyperbolam vel oppoſitas hyperbolas ſecet, occur- 
ratque ipſarum diametro ſecundæ; erit quadratum ex ſeg- 
mento diametri inter punctum occurſus & centrum, ſimul 
cum quadrato ex ſemidiametro, ad rectangulum contentum 
ſegmentis rectæ line inter eundem occurſum & inter ſectio- 
nes ipſius & hyperbolæ vel hyperbolarum, ut quadratum ex 
ſemidiametro cui occurrit recta ad quadratum ex ſemidia- 
metro quæ eidem eſt parallela. 


Ca,. 1. Quando recta occurrit hyperbolis oppoſitis. 

Occurrat recta AB hyperbolis in A, B, & diametro ſecundæ CD 
in E, ſitque FG ſemidiameter ipſi AB parallela, que 1dcirco erit 
diameter tranſverſa; ; erit quadratum ex EG, ſimul cum quadrato cx 
CG, ad rectangulum AEB, ut quadratum ex CG ad quadratum ex 
FG. liſdem enim ut in precedente conſtructis, erunt MG, NG 
æquales; & quoniam eſt AM ordinatim applicata diametro tran{- 
verſæ FH, & ad eandem ducta eſt a termino diametri ſecundæ CD 
recta CL. ipfi AM parallela, erit, per Cor. Prop. 41. lib. 3. qua- 
dratum ex AM, ſeu EO, ad quadratum ex CL, ut rectangulum 
FMH ad ſummam quadratorum ex LG, FG; & igitur, per Lem- 
ma, erit triangulum EOG ad triangulum CLG, ut trapezium 
PFMQ ad triangula CLG, PFG ſimul : quare, componendo, erunt 
triangula EOG, CEG ſimul ad triangulum CLG, ut triangula CLG, 
QMG ſimul ad triangula CLG, PFG ſimul; &, per 19. 5. erunt 
triangula EOG, CL ſimul, ad triangulum CLG, ut trapezium 
EOMQ ad triargulum PFG; ergo, per Lemma, eſt ſumma qua- 
dratorum ex EG, CG, ad quadratum ex CG, ut rectangulum MON, 
ſcu AEB, ad quadratum ex FG; &, permutando, eſt ſumma qua- 
dratorum ex EG, CG, ad rectangulum AEB, ut quadratum ex CG 
ad quadratum ex FG. 
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Caſ. 2. Quando recta occurrit uni hyperbolarum. 


Occurrat recta AB hyperbole in A, B punctis, & diametro ſe- Hg. 20. 


cundæ CD in E, ſitque FG ſemidiameter ipſi AB parallela, quæ 
propterea erit diameter recta; &, 1ſdem conſtructis, erunt MG, 
NG æquales: &, quoniam eſt AM ordinatim applicata diametro 
rectæ FH, & ad eandem ducta eſt a termino diametri ſecundæ CD 
recta CL ĩpſi AM parallela, erit, per Cor. Prop. 41. lib. 3. quadra- 
tum ex AM, ſeu EO, ad quadratum ex CL, ut ſumma quadrato- 
rum ex MG, FG ad rectangulum FLH ; & igitur, per Lemma, 
eſt triangulum EOG ad triangulum CLG, ut ſumma triangulorum 
QMG, PFG ad trapezium PFLC : quare, componendo, eſt ſum- 
ma triangulorum EOG, CL ad triangulum CLG, ut ſumma tri- 
angulorum QMG, CLG ad trapezium PFLC ; &, per 19. 5. eſt 
ſumma triangulorum EOG, CLG ad triangulum CLG, ut trape- 
zium EOMQ ad triangulum PFG; ergo, per Lemma, eſt ſumma 
quadratorum ex EG, CG ad quadratum ex CG, ut rectangulum 
MON, ſeu AEB, ad quadratum ex FG: & permutando. 


D t F I r 


Si per punctum in diametro ellipſeos, vel diametro tranfverſa hy- 


perbolæ, ducatur recta parallela ordinatim ipſi applicatis, ſpatium 


ad quod rectangulum contentum ſegmentis diametri inter punctum 
& vertices ejus, eandem habet rationem quam habet quadratum ex 
ſemidiametro ad quadratum ex ſemidiametro quæ ipſi conjugata eſt, 
vocetur Spatium proportionale conveniens refte, 

In parabola vero, ſpatium ad quod rectangulum contentum ſeg- 
mento diametri inter punctum & verticem, ejuſdemque diametri 
latere recto, rationem habet æqualis ad æquale, ſimiliter vocetur 
Spatium proportionale conveniens rect. Manifeſtum autem eſt ſpa- 
tium hoc in omnibus ſectionibus æquale eſſe quadrato ex ſegmento 


ordinatim applicatæ inter punctum & ſectionem quando punctum 


cadit intra ſectionem. Et ſimiliter, quando occaſio fuerit, vocetur 
quadratum ex ſegmento rectæ, quæ ordinatim applicatur diametro 


ſecundæ hyperbolæ inter diametrum & ſectionem, Spatium propor- 


tionale conveniens rectæ. 
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PROP. XII. 


Si recta linea ellipſin vel oppoſitas hyperbolas nec contingat nec 


Fig. 21, 


ſecet, occurrat vero diametro ellipſeos cuicunque, vel dia- 
metro tranſverſe hyperbole ; erit rectangulum contentum 
ſegmentis diametri inter punctum occurſus & vertices ejus, 
ad quadratum ex ſegmento rectæ inter idem punctum, & 
punctum quo rectæ occurrit diameter cui ordinatim applica- 


tz ſunt rectæ huic parallelæ, ſimul cum ſpatio proportionali 


quod eidem rectæ convenit ; ut quadratum ex ſemidiametro 
primo nominata, ad quadratum ex ſemidiametro que rectæ 


parallela eſt. 55 


Caſ. 1. Quando recta occurrit diametro ellipſeos. 


Occurrat recta AB diametro CGD ellipſeos in E, diametro vero 5 
TG K, cui ordinatim applicatæ ſunt ipſi AB parallelæ, occurrat in 


R, ſitque diameter FGH parallela eidem AB, & idcirco ipſi KT 
conjugata; erit rectangulum CED ad quadratum ex ER, ſimul 


cum ſpatio proportionali quod rectæ AB convenit, ut quadratum 
ex CG ad quadratum ex FG. | 


Fiat, ut GK ad GF, ita GR ad quartam G8: igitur, quoniam 


eſt quadratum ex GR ad quadratum ex GS, ut quadratum ex GK 
ad quadratum ex GF, erit & reliquum, ſciz. rectangulum KRT, 
ad reliquum rectangulum FSH, ut quadratum ex GK ad quadratum 
ex GF; quare eſt rectangulum FSH ſpatium proportionale conve- 


niens rectæ AB. Ducantur CL, EO, FP, SV parallelæ ipſi GK : 


lum VSG ad tr 


&, quoniam eſt quadratum ex GR, ſeu EO, ad quadratum ex GS, 
ut (quadratum ex GK ad quadratum ex GF, hoc eſt, propter 


ſectionem, ut) quadratum ex CL ad rectangulum FLH; erit, per- 


mutando, quadratum ex EO ad quadratum ex CL, ut quadratum ex 
GS ad rectangulum FLH: eſt igitur, per Lemma, propter æqua- 
les FG, GH, triangulum EOG ad triangulum CLG, ut triangu- 
apezium PFLC; & igitur, per 12. 5. eſt triangu- 


lum EOG ad triangulum CLG, ut triangula EOG, VSG ſimul ad 
triangulum PFG: &, dividendo, eſt trapezium EQLC ad trian- 

gulum CL, ut triangulum EOG & trapezium PFSV ſimul ad 
— — triangulum 
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triangulum PFG; &, quoniam æquales ſunt CG, GD, ut & FG, 
GH, erit, per Lemma, rectangulum CED ad quadratum ex GC, 
ut quadratum ex OG, ſeu ER, ſimul cum rectangulo FSH, ad qua- 
dratum ex FG: &, permutando, eſt rectangulum CED ad quadra- 
tum ex ER ſimul cum rectangulo FSH, ut quadratum ex CG ad 
] quadratum ex FG. vg EF, 

Caf. 2. Quando recta AB occurrit diametro tranſverſæ hyperbole. 

Iiſdem conſtructis, oſtendetur, ut in præcedente caſu, eſſe qua- Fig. 22. 
dratum ex EO ad quadratum ex G8, ut quadratum ex GK ad qua- 
dratum ex GF, hoc eſt, propter ſectionem, ut quadratum ex CL. 
ad ſummam quadratorum ex LG, FG; (nam, quoniam, ex hypo- 
theſi, recta AB hyperbolis non occurrit, erit FG, quæ ipſi parallela 
eſt, diameter ſecunda): &, permutando, eſt quadratum ex EO 
ad quadratum ex CL, ut quadratum ex GS ad ſummam quadrato- 
rum ex LG, FG; quare, per Lemma, eſt triangulum EOG ad 
triangulum CLG, ut triangulum VSG ad ſummam triangulorum 
CLG, PFG.; &, per 19. 5. eſt triangulum EOG ad triangulum 
CLC, ut trapezium EQSV ad triangulum PFG: igitur, dividen- 
do inverſe, eſt trapezium EOLC ad triangulum CL, ut triangu- 
lum EOG & trapezium PF SV ſimul ad triangulum PFG; ergo, 
per Lemma, eſt rectangulum CED ad quadratum ex C&, ut qua- 
dratum ex OG, ſeu ER, & rectangulum FSH ſimul, ad quadra- 
tum ex FG: & permutando. 55 


PROP, XIII. 


di recta linea oppofitas hyperbolas nec contingat nec fecet, oc- 

currat vero ipſarum diametro ſecundæ; erit quadratum ex 
ſegmento diametri inter punctum occurſus & centrum, ſi- 
mul cum quadrato ex ſemidiametro, ad quadratum ex ſeg- 
mento rectæ inter idem punctum occur ſus & illud quo rectæ 
occurrit diameter cui ordinatim applicatæ ſunt rectæ huic pa- 
rallele, ſimul cum ſpatio proportionali quod eidem rectæ 
convenit; ut quadratum ex ſemidiametro primo nominata, 
ad quadratum ex ſemidiametro quæ rectæ eſt parallela. 
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Occurrat recta AB diametro ſecundæ hyperbolæ, ſciz. ipſi CGD, 
in E; diametro vero TGK, cui ordinatim applicatæ ſunt ipſi AB 
parallelæ, occurrat in R; ſitque FGH diameter parallela eidem AB, 
& idcirco ipſi KT conjugata: erit quadratum ex EG, ſimul cum 
quadrato ex CG, ad quadratum ex ER ſimul cum ſpatio propor- 
tionali quod rectæ AB convenit, ut quadratum ex CG ad quadratum 
ro, 

Iiſdem ut in præcedente conſtructis, endeten ut in ea, eſſe 
quadratum ex EO ad quadratum ex GS, ut quadratum ex GK ad 
quadratum ex GF, hoc eſt, propter ſectionem, ut quadratum ex 

CL ad rectangulum FLH: &, permutando, eſt quadratum ex EO 
ad quadratum ex CL, ut quadratum ex GS ad rectangulum FLH; 

quare, per Lemma, eſt triangulum EOG ad triangulum CLG, ut 
triangulum VSG ad trapezium PFLC : &, componendo, eſt ſum- 
ma triangulorum EOG, 'CLG ad triangulum CL, ut triangulum 
VSG, ſimul cum trapezio PFLC, ad trapezium PFLC; &, per 19, 
5. eſt ſumma triangulorum EOG, CLG ad triangulum CLC, ut 
triangulum EOG, ſimul cum trapezio PF SV ad triangulum PFG; 

ergo, per Lemma, eſt quadratum ex EG, ſimul cum quadrato ex 
CG, ad quadratum ex CG, ut quadratum ex OG, ſeu ER, & re- 
Qangulum FSH fimul, ad quadratum ex FG: &, permutando, eſt 
ſumma quadratorum ex EG, CG ad quadratum ex ER & rectan- 
gulum FSH ſimul, ut quadratum ex CG ad quadratum ex FG. 


PROP. XIV. 


di duz rect fibi invicem occurrant, five una, five utraque; 
- five neutra, ellipſin, vel hyperbolam vel oppoſitas hyper- 
bolas ſecet vel contingat, vel ellipſi & hyperbolis oppoſiti 
non occurrat ; erit rectangulum contentum ſegmentis pri- 
mæ inter occurſum rectarum & puncta quibus ſectioni oc- 
currit; vel, fi contingat ſectionem, erit quadratum ex ſeg- 
mento ipſius inter occurſum rectarum & contactum; vel 
denique, ſi non occurrat ellipſi, vel byperbolz, vel ſectioni- 
bus oppoſitis, erit quadratum ex ſegmento ipſius inter occur- 


ſum rectarum & punctum quo prime rectæ occurrit diameter 
cui 
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cut ordinatim applicatæ ſunt. ipſi parallelæ, ſimul cum ſpa-- 
tio proportionali qued eidem prime rectæ convenit, ad re- 
ctangulum, vel ad quadratum, vel ad quadratum & ſpatium 
proportionale ſimiliter ad ſecundam rectam relata, prout ea 
ſecat vel contingit ſectionem, vel ei non occurrit; ut qua- 
dratum ex ſemidiametro quæ primæ rectæ eſt parallela, ad. 
quadratum ex ſemidiametro que. ſecundæ eſt parallela. 


Occurrant ſibi mutuo rectæ AB, AD in A, & ſectioni in punctis Fig. 24. 
B, C, & D, EI && per A ducatur diameter KAFL, ſitque primo 25. 26. 
diameter quæcunque ellipſeos vel tranſverſa hyperbolæ; & ducatur 
FG ſemidiameter ipſi BC parallela, & FH ſemidiameter ipſi DE 
parallela; erit rectangulum BAC ad rectangulum DAE, ut qua- 
dratum ex GF ad quadratum ex HE. | 

Nam, per 10. hu. eſt rectangulum KAL ad rectangulum BAC, 
ut quadratum ex KF ad quadratum ex GF; &, .invertendo, eſt re- 
ctangulum BAC ad rectangulum KAL, ut quadratum ex GF ad. 
quadratum ex KF; ut vero KAL ad DAE, ita per 10. hujus eſt 
quadratum ex KF ad quadratum ex HF: ergo ex æquo eſt rectan- 
gulum BAC ad requrgalom DAE, ut quadratum ex GF. ad qua- 
dratum ex HF. 

Si vero KAFL ſuerit diameter ſecunda hyperbolæ, erit, per Fig. 75 
Prop. 11. hujus, & invertendo, rectangulum BAC ad quadratum 
ex AF, ſimul cum quadrato ex KF, ut quadratum ex GF ad quadra- 
tum ex KF: ut vero quadratum ex AF, ſimul cum quadrato ex KF, 
ad rectangulum DAE, ita eſt quadratum ex KF ad quadratum ex 
HF; ergo, ex æquo, «ſt rectangulum BAC ad rectangulum DAE, 
ut quadratum ex GF ad quadratum ex HEt» 

Similiter, {ſt una rectarum ſecet ſectionem, ut ABC, altera vero Fig, 28, 
contingat, ut AD, oftendetur, ope Propoſitionis 10. vel 11. & 
Prop. 8. vel 9. prout diameter AF fuerit tranſverſa vel ſecunda hy- 
perbolæ, eſſe rectangulum BAC ad quadratum ex AD, ut quadra- 
tum ex GF ad quadratum ex HF. 
Si vero una rectarum ſecet ſectionem, ut ABC, altero vero AD Fig. 29. 
ipſi non occurrat, ad AD ducatur diameter FS cui ordinatim appli- 30. 
cate parallelæ ſunt ipſi AD, ſitque X. ſpatium proportionale rectæ 
AD conveniens; cæteris manentibus, erit rectangulum BAC ad 

quadratum 
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quadratum ex AS, ſimul cum ſpatio X, ut quadratum ex GF ad 

quadratum ex HF, Demonſtratur ex Prop. 10. vel 11. & 12. & 

| 13. eodem modo quo præcedens caſus. 

Fig. 31. Et fi neutra rectarum ſectioni occurrat, ut AB, AD; ſintque FS, 

F diametri quibus ordinatim applicatæ ſunt ipſis AB, AD paral- 

lelæ; & ſpatium proportionale rectæ AS conveniens fit X, rectæ 

vero AT conveniens fit V; erit quadratum ex AS ſimul cum ſpatio 

X, ad quadratum ex AT ſimul cum Y, vt quadratum ex GF ad 

quadratum ex HF, per Prop. 12. vel 13.; & ſic in reliquis caſibus. 

Fig. 32. Si rectæ ſibi mutuo occurrunt ſuper unam aſymptoton, rectan. 

gula contenta earundem ſegmentis inter occurſum & interſectiones 

ipſarum & ſectionis, æqualia ſunt quadratis ex ſemidiametris quæ 

ipſis parallelæ ſunt; ut conſtat ex Cor. 4. 23. lib. 3. & Cor. 3. 15, 

lib. 3. in caſu quo recta occurrit uni ſectioni; in caſu vero quo 

recta occurrit utrique ſectioni, idem ſequitur ex Cor. 1. 15, 

lib. 3. & Cor. 3. ejuſdem: & fi una ipſarum contingat hyper- 

bolam, ſegmentum ejus inter contactum & aſymptoton qual: 

eſt ſemidiametro ſecundæ quæ rectæ parallela eſt; fi vero una vel 

utraque ipſarum ſectionibus non occurrat, quadratum ex ſegmento 

ejus inter aſymptoton & punctum quo ipſi occurrit diameter cui or- 

dinatim applicatæ ſunt ipſi rectæ parallelæ, ſimul cum ſpatio pro- 

portionali quod rectæ convenit, æquale eſt quadrato ex ſemidiame- 

tro quæ rectæ parallela eſt. | „„ ns 

Sit enim hyperbola, cujus aſymptoti AC, BC; & per punctum in 

una ipſarum D, ducatur recta DE hyperbolis non occurrens, da- 

metro vero FG cui ordinatim applicatis parallela eſt DE occurrat in 

H; ſitque CL ſemidiameter ipſi CF conjugata, que proinde æqusa- 

lis & parallela erit (Def. 1 1. lib. 3.) rectæ FK, quæ contingit hy- 

perbolam in F, & terminatur ad aſymptoton; erit quadratum ex 

DH, ſimul cum ſpatio proportionali quod rectæ DE convenit, =- 

quale quadrato ex CL, ſeu FK: nam ad KB ducatur DP parallel 

ipſi CF; eſt igitur quadratum ex CF ad quadratum ex FK, ut qua- 

dratum ex CH ad illud ex HD; & (19. 5.) eſt quadratum ex CF 

ad quadratum ex FK, ut rectangulum FHG ad ipſum KPB ; quare 

rectangulum KPB (Def. hyj.) eſt ſpatium proportionale conveniens 

rectæ DE. Eſt autem quadratum ex DH, ſeu PF, una cum rectan- 

gulo KPB, æquale quadrato ex FK. Ergo & in his caſibus conſtat 
Propoſitio: ex. gr. 

In Fig, 32. eſt rectangulum MDN ad quadratum ex DH, ſimul 
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cum ſpatio proportionali quod rectæ DE convenit, ut quadratum ex 
CO ſemidiametro, ſciz. ipſi MN parallela, ad quadratum ex CL: 
eſt enim rectangulum MDN æquale quadrato ex CO, &, ut jam 
oſtenſum, eſt quadratum ex DH, ſimul cum ſpatio proportional 
quod pſi DE convenit, æquale quadrato ex CL. 


PROP. XV. 


Tifdem manentibus, fi alterutci rectarum AB, AD ducatur pa- Fig. 24. 
rallela MN, altert AD occurrens in O; prout MN ſecat 25. 29. 
vel contingit ſectionem, vel ipſi non occurrit, eadem ſe- 30. 31. 


quentur de rectis AD, MN, & puncto occurſus O, quæ o- 
ſtenſa ſunt de rectis AD, AB, & ipſarum concurſu ä 
igitur rectangula contenta ſegmentis rectarum AB, AD, 
puncto A adjacentibus, vel quadrata ex contingentibus, vel 
quadrata & ſpatia proportionalia, ſunt ad ſe invicem ut re- 


Etangula, &c. contenta ſegmentis rectarum puncto O adja- 


centibus. Ex. gr. 


In Fi ig. 24. ft rectangulum BAC ad rectangulum DAE, ut re- 


ctangulum MON ad rectangulum DOE : in Fig. 23. eſt rectangu- 


lum BAC ad rectangulum DAE, ut quadratum ex MO ad rectan- 
gulum DOE: in Fig. 29. 30. eſt rectangulum BAC ad quadratum 
ex AS, ſimul cum ſpatio proportionali quod rectæ DE convenit, 


ut rectangulum MON ad quadratum ex OS, ſimul cum ſpatio pro- 
portionali quod eidem DE convenit: in Fig. 31. eſt quadratum ex 


AS, ſimul cum ſpatio proportionali quod recte BC convenit, ad 
quadratum ex AT, ſimul cum ſpatio proportionali quod rectæ DE 
convenit; ut rectangulum MON, ad quadratum ex OT, ſimul cum 
ſpatio proportionali quod eidem DE convenit: & fic in ren 
caſibus. 
Et ſi ipſis AB, AD ducantur duæ en MN, PQ. ſibi mutuo 
occurrentes in R, erunt rectangula, quadrata, &c. ex rectis, puncto 
A adjacentibus, inter ſe, ut rectangula, quadrata, &c. ex rectis pun- 
cto R adjacentibus, ut manileſtum eſt ex præcedente. Ex. gr. In 
Fig. 24. eſt — BAC ad rectangulum DAE, ut ut revlangu- 
R Um 
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lum MRN ad rectangulum PRQ; in Fig. 25. eſt rectangulum 


BAC ad rectangulum DAE, ut quadratum ex MR ad quadratum 
ex RS, ſimul cum ſpatio proportional PE rectæ PQ convenit ; 
in Fig. 29. eſt rectangulum BAC ad quadratum ex AS, ſimul cum 
{patio proportionali quod rectæ DE convenit, ut rectangulum MRN 
ad quadratum ex RT, ſimul cum ſpatio proportionalt quod rectæ 


PQ convenit; in Fig. 30. eſt rectangulum BAC ad quadratum ex 


AS, ſimul cum ſpatio proportionali quod re&z DE convenit, ut 
rectangulum MRN ad rectangulum PRQ ; in Fig. 31. eſt quadra- 
tum ex AS, ſimul cum ſpatio proportionali quod rectæ BC conve- 
nit, ad quadratum ex AT, ſimu] cum ſpatio proportionali quod 
rectæ DE convenit, ut rectangulum MRN ad rectangulum PRQ : 
& fic in reliquis caſibus. . 


P R O P. XVI. 


Si duæ rectæ lineæ ellipfin, hyperbolam vel oppoſitas hyperbo- 


Fig. 33. 


las contingant, & uni ipſarum occurrat diameter quæcunque 
ellipſeos vel diameter tranſverſa hyperbolæ; & per punctum 
occurſus ducatur recta alteri contingenti parallela; erit re- 
Qtangulum contentum ſegmentis diametri inter punctum oc- 
curſus & ipſius vertices, ad quadratum ex ſegmento rectæ pa- 
rallelæ inter idem punctum & rectam contactus conjungen- 
tem; ut quadratum ex ſemidiametro cui occurrit recta paral- 
lela, ad quadratum ex ſemidiametro quz eidem eſt parallela. 


Contingant AB, AC ſectionem in punctis B, C, & ipſi AC oc- 


34. 35. currat diameter HGF in puncto D per quod ducta DE ipſi AB pa- 


rallela, occurrat junctæ CB in E; ſitque GK ſemidiameter ipſi DE 


parallela: erit rectangulum FDH ad quadratum ex DE, ut quadra- 


tum ex FG ad quadratum ex KG. 
Sit LG ſemidiameter ipſi AC parallela, & (per Prop. 8. huj.) e- 
rit rectangulum FDH ad quadratum ex DC, ut quadratum ex FG 


ad quadratum ex LG: eſt vero quadratum ex DC ad quadratum ex 
DE, ut (quadratum ex AC ad quadratum ex AB, hoc eſt, [per 


Cor. 9. huj. ], ut) quadratum ex LG ad quadratum ex KG; ergo, 
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ex quo, eſt rectangulum FDH ad quadratum ex DE, ut quadra- 
tum ex FG ad quadratum ex KG. 85 | 


PROP. XVII. 


Occurrat jam diameter ſecunda hyperbolz, viz. FGH contin- Fig. 36. 


genti AC in D, cæteris ut in præcedente manentibus : erit 
quadratum ex DG, ſimul cum quadrato ex FG, ad quadra- 
tum ex DE, ut quadratum ex FG ad quadratum ex KG. 


Demonſtratur ex Propoſitione 9. & Corollario ejuſdem, eodem 
prorſus modo quo præcedens ex Propoſitione 8. & eodem Corol- 

lario. Eft ſciz. quadratum ex FG & quadratum ex DG ſimul ad 
quadratum ex DC, ut quadratum ex FG ad quadratum ex LG: eſt 
vero quadratum ex DC ad quadratum ex DE, ut (quadratum ex 
AC ad quadratum ex AB, hoc eſt, ut) quadratum ex LG ad qua- 
dratum ex KG: ergo, ex æquo, eſt quadratum ex FG & quadra- 
tum ex DG ſimul ad quadratum ex DE, ut quadratum ex FG ad 
quadratum ex KG. | 


PROP. XVIII. 


Si a puncto in recta ellipſin vel hyperbolam contingente ducatur 
recta alii contingenti parallela, ab eodem vero puncto alia 

recta utcunque, prout ſecunda hæc recta ſectionem ſecat vel 

contingit, vel ipſi non occurrit; erit rectangulum contentum 

ſegmentis ejus inter punctum a quo ducta eſt recta, & puncta 

quibus ſectioni occurrit; vel, ſi contingat, erit quadratum 

ex ſegmento contingentis inter punctum & contactum; vel, fi 

non occurrat, erit quadratum ex ſegmento ejus inter punctum 

a quo ducta eſt recta, & punctum quo ipſi occurrit diameter 

cui ordinatim applicatæ ſunt ref huic parallelz, ſimul cum 
ſpatio proportionali quod eidem convenit, ad quadratum ex 

ſegmento rectæ prime inter prædictum punctum a quo ducta 

eſt, & rectam quæ per contactus contingentium tranſit; ut 

- quadratum 
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quadratum ex ſemidiametro quæ ſecundæ rectæ parallela eſt, 
ad ä ex ſemidiametro quæ primæ rectæ parallela eſt, 


Demonſtratur ex Prop. 16. vel 17. & 10. vel 11.3 8. vel 9.3 
12. vel 13. codem modo quo Propoſitio 14. 


Con. Et ex hac 18. & ex ipſa & 14. junctim, ſimilia ſequuntur : 


üs QUE in Prop. 15. oſtenſa fuerunt ex 14. 


Fig. 37. 


R OP. . 


Si recta linea parabolam contingat, occurratque ipſius diametro; 
erit rectangulum contentum ſegmento diametri inter verti- 
cem ejus & contingentem, & latere recto diametri quæ per 
contactum ducitur, æquale quadrato ex ſegmento contingen- 
tis inter contactum & punctum quo diametro occurrit. 


Contingat recta AB parabolam in B, occurratque diametro CD in 
A, & completo parallelogrammo BADE, erit BE diameter, & 
DE ipſi ordinatim applicata; ergo (per Prop. 13. lib. 1.) erit re- 


ctangulum contentum abſciſsa BE, & latere recto diametri BE, æ- 


uale quadrato ex DE; hoc eſt, erit rectangulum contentum Ab 
& latere recto diametri BE, quale quadrato ex AB. 


Cox. Si a puncto ducantur duæ rectæ parabolam contingentes, 
erunt quadrata ex ipſis ad ſe invicem, ut latera recta diametrorum 
que per contactus tranſeunt. 

Sint AB, AF contingentes, & AD diameter; &, per Propoſi- 
tionem hanc, erit quadratum ex AB æquale rectangulo contento 
AD & latere recto diametri per B, & quadratum ex AF æquale re- 
ctangulo contento eadem AD & latere recto diametri per F: unde 
conſtat corollarium, (per 1. 6.). | 


PR G P. N. 


Si recta linea parabolam ſecet, occurratque diametro; erit re- 
ctangulum contentum ſegmento diametri inter occurſum 
ipſiuſque 
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ipſiuſque verticem & latere recto diametri rectæ ſecantis, æ- 
quale rectangulo contento ſegmentis ejuſdem rectæ inter 
punctum quo diametro occurrit, & puncta quibus ſectioni 
occurrit. 


Recta AB parabolæ occurrat in A, B punctis, diametro vero CD Fig. 38. 
in E; erit rectangulum contentum rectà DE & latere recto diame- 

tri ipſius AB æquale rectangulo AEB | | | 
Dacatur enim FG diameter ipſius AB, cui ad rectos angulos du- 
catur FH æqualis lateri recto diametri FG, & compleatur paralle- 
lgrammum GFHK, ducanturque DL, LM ipſis BG, GK paral- 
lelæ: quoniam igitur, propter parabolam, eft quadratum ex BG & 
quale rectangulo GH, quadratum vero ex DL zquale rectangulo 
LH; erit exceſſus quadratorum ex BG, DL æquale exceſſui ipſorum. 
GH, LH, hoc eſt, rectangulo LK : eſt autem exceſſus quadratorum 
x BG, DL, hoc eſt, ex BG, EG, æqualis rectangulo AEB, (5. aut 
b. 2.); ergo eſt AEB rectangulum æquale ipſi LK, hoc eſt, re- 
tangulo contento LG, ſeu DE, & latere recto ipſius FG diametri, - 
cz, recte AB. | | | 


„„ 


di recta linea parabolam nec contingat nec ſecet, occurrat vero 
diametro; erit rectangulum contentum ſegmento diametri 
inter punctum occurſus & verticem ejus, latereque recto 
diametri cui ordinatim applicatæ parallele ſunt ipſi rectæ, 
æquale quadrato ex ſegmento rectæ inter has diametros, ſimul 
cum rectangulo contento ſegmento ultimo nominatæ dia- 
metri inter verticem ejus & rectam, ejuſdemque diametri 
latere recto; hoc eſt, ſimul cum ſpatio proportionali quod 
rectæ convenit. 4 


Occurrat recta AB diametro CD in E, diametro vero FG cui or- Fig. 39. 
dinatim applicatæ unt ipſi AB parallel occurrat in G; ſitque recta 
K zqualis lateri recto ipſius FG: erit rectangulum DE in K æquale 
quadrato ex EG ſimul cun: rectangaulo FG in K. | 
Per F verticem diametri FG ducatur recta FH he km. 
olam, . 


(per 20. huj. & 1.6.). 
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bolam, que proinde parallela erit ipfi AB, occurratque dia metro 


PE in H; & erit rectangulum DE in K æquale rectangulis DH in 


K, & HE in K: eſt vero rectangulum DH in K æquale quadrato 
ex FH, (19. huj.), ſeu EG; quare eſt DE in K æquale quadrato ex 
EG & rectangulo HE in K, ſeu FG in K. 


Cor, 1. ad tres præcedentes. Si duæ diametri occurrant rectæ 
parabola terminate, erunt rectangula contenta ſegmentis rectæ in- 
ter diametros & puncta quibus recta parabolæ occurrit, ad fe invi- 
cem, ut ſegmenta diametrorum inter rectam & ipſarum vertices, 


Et, ſi recta contingat parabolam, erunt quadrata ex ſegmentis 
ipſius inter diametros & contactum, ut ſegmenta diametrorum inter 
rectam & ipſarum vertices, (per 19. huj. & 1. 6.). 

Et, fi recta parabolæ non occurrat, erunt quadrata ex ſegmenti 


ipfius inter diametros & diametrum illam cui ordinatim applicatz 


ſunt huic rectæ parallelæ, ſimul cum ſpatio proportionali quod eidem 
rectæ convenit, ut ſegmenta diametrorum inter rectam & ipſarum 
vertices, (per hanc 21. & 1. 6.). _ 3 | 
Cor. 2. Eadem ſequuntur ſi diameter quævis occurrat duabus 
rectis parallelis; vel ft duæ diametri occurrant duabus rectis paral- 


lelis; ut patet ex Prop. 19. 20. & 21. huj. & 1. 6. Euclidis. 


PROF. XXII. 


Eg. 40. Si duz rectæ lineæ AB, AC parabolam contingant, & uni ipfi- 


8 


rum AC occurrat diameter DF in D, per occurſum vero 
ducatur DE alteri contingenti parallela; erit rectangulum 
contentum ſegmento diametri DF inter occurſum & verti- 
cem, & latere recto diametri quæ tranſit per contactum con- 
tingentis cui parallela ducta eſt, æquale quadrato ex DE ſeg- 
mento parallelæ inter eundem occurſum & rectam CB, qua 
per utrumque contactum tranſit. 


Sit recta G latus rectum diametri per C, & recta H latus rectum 
diametri per B, eritque rectangulum DF in G æquale quadrato ex 


DC; eſt vero quadratum ex DC ad quadratum ex DE, hy (qua- 
YO ratum 
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dratum ex AC ad quadratum ex AB, hoc eſt, ut G ad H, [Cor. 19. 
huj.], hoc eft, ut) DF in G ad DF in H; & oftenſum fuit eſſe 
rectangulum DF in & æquale quadrato ex DC : quare & rectangu- 
lum DF in H æquale eſt quadrato ex DBE. ; 


PROP. XXII. 


di due rectæ ſibi invicem occurrant, five una, five utraque, five 
neutra parabolam ſecet in duobus punctis, vel contingat, vel 
ipſi non occurrat; erit rectangulum contentum ſegmentis 
primæ inter occurſum rectarum & puncta quibus ſectioni oc- 
currit: vel, fi contingat ſectionem, erit quadratum ex feg- 
mento ipſius inter occurſum rectarum & contactum: vel, 
denique, ſi non occurrat parabolæ, erit quadratum ex ſeg- 
mento ipfius, inter occurſum rectarum & punctum quo 
primæ rectæ occurrit diameter cui ordinatim applicatæ ſunt 
ipſi parallelæ, ſimul cum ſpatio proportionali quod eidem 
primæ rectæ convenit, ad rectangulum, vel ad quadratum, 
vel ad quadratum & ſpatium proportionale ſimiliter ad ſecun- 
dam rectam relata, prout ſciz. ea ſecat vel contingit ſectio- 
nem, vel eidem non occurrit; ut latus rectum diametri cui 
ordinatim applicatæ ſunt parallelæ primæ rectæ, ad latus 
rectum diametri cui ordinatim applicatæ parallele ſunt fe- 
cundæ rectæ. e | 


Occurrant rectæ AB, AD ſibi mutuo in A, & parabolz in B, C, Fig. 41. 

& D, E punctis; & per A ducatur diameter, parabolæ occurrens 

nF; ſitque recta G æqualis lateri recto diametri rectæ BC, dia- 

metri vero rectæ DE latus rectum æquale fit ipſi H: igitur, per 

Prop. 20. huj. rectangulum BAC æquale eſt rectangulo AF in G; 

retangulum vero DAE zquale eſt ipſi AF in H: ergo eſt rectan- 

dulum BAC ad rectangulum DAE, ut AF in G ad AF in H, hoc 

elt, ut Gad H. . . 1 
Si vero una rectarum ABC parabolam ſecet, altera autem AD Fig. 42. 

ectum Wig non occurrat; ducatur diameter GH cui ordinatim 2 

| unt 
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ſunt ipſi AD parallelæ, & per A ducatur diameter AF, ſitque K 


ſpatium proportionale quod rectæ AD convenit; latus vero rectum 
diametri rectæ BC fit L, diametri- vero GH latus rectum fit M. 
igitur erit rectangulum BAC æquale rectangulo AF in L; quadra- 
tum vero ex AG, ſimul cum ſpatio K, æquale erit rectangulo AF 
in M, (21. huj.); ergo eſt rectangulum BAC ad quadratum ex AG 
ſimul cum ſpatio K, ut AF in Lad AF in M, hoc eſt, ut L ad M 
Et ſimiliter demonſtrabitur Propoſitio in reliquis caſibus: & que 
de ellipſi & hyperbola in 15. huj. oſtenſa fuerunt, hic etiam ſimil. 
ter oſtendentur. 


PROP. .AXIV. 
Si a puncto, in recta parabolam contingente, ducatur recta ali 
cContingenti parallela, ab eodem vero puncto ducatur ali 

recta utcunque, dummodo non fuerit diameter; prout {- 


cunda hæc recta ſectionem ſecat, vel contingit, vel ipfi non 
occurrit; erit rectangulum contentum ſegmentis ejus inte 


punctum a quo ducta eſt recta, & puncta quibus ſection 


occurrit: vel, ſi contingat, erit quadratum ex ſegments 
contingentis inter punctum & contactum: vel, {fi non c- 
currat, erit quadratum ex ſegmento ejus, inter punctum: 
quo ducta eſt recta, & punctum quo ipſi occurrit diamete 
cui ordinatim applicatæ ſunt huic rectæ parallelæ, ſimul cu 
ſpatio proportionali quod eidem convenit, ad quadratum er 
ſegmento rectæ prime, inter prædictum punctum a quo dude 
eſt, & rectam quæ per contactus contingentium tranſit; ul 
latus rectum diametri ſecundæ rectæ ad latus rectum diamet! 
primæ rectæ. 5 


Demonſtratur ex 22. & 20. vel 19. vel 21. huj. lib. 4. coden 
modo quo præcedens. N 


Cox. Et ex hac 24. & ex ipſa & 28. junctim, ſimilia ſequunt 
15 quæ in Prop, 15. oſtenſa fuerunt ex 14. 
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PR OF. AV... 


Si diameter tranſverſa hyperbole occurrat rectæ que alterutri 
aſymptoto eſt parallela, erit rectangulum contentum ſeg- 
mentis diametri inter occurſum & vertices ipſius, ad quadra- 
tum ex ſemidiametro; ut ſegmentum parallelæ inter hyper- 
bolam & punctum quo diametro occurrit, ad ſegmentum e- 
juſdem inter hyperbolam & alteram aſymptoton. | 
Si vero diameter ſecunda hyperbole occurrat rectæ que 
alterutri aſymptoto eſt parallela, erit quadratum ex ſegmento 

diametri inter occurſum & centrum, {ſimul cum quadrato 
ex ſemidiametro, ad quadratum ex ſemidiametto; ut ſeg- 
mentum parallelæ inter hyperbolam & diametrum, ad ſeg- 
mentum ejuſdem inter hyperbolam & alteram aſymptoton. 


Caſ. 1. Occurrat diameter tranſverſa CD rectæ AB, quæ paral- Fg. 43. 
lela eſt aſymptoto GF, in E: ipſa vero AB occurrat hyperbolæ in 44. 
B, & alteri aſymptoto in A: erit rectangulum CED ad quadratum 
ex GC, ut recta BE ad rectam BA. = 

A punctis C, B, E ducantur ad aſymptoton GF rectæ CF, BH, 

EK, alteri aſymptoto parallelæ; & erit KG ad FG, ut (KE, ſeu 
BH, ad CF, hoc eſt, [Cor. 1. 16. lib. 3.], ut) FG ad HG; quare 
proportionales ſunt KG, FG, HG: igitur eſt quadratum ex KG 
ad quadratum ex FG, ut KG ad HG, (Cor. 20. 6.); ergo, propter 
parallelas, eſt quadratum ex EG ad quadratum ex CG, ut EA ad 
AB: &, dividendo, quando punctum E eſt in CD producta, divi- 
dendo vero inverſe, quando E eſt inter C, D puncta, eſt rectangu- 
lum CED ad quadratum ex GC, ut EB ad BA. 1 85 

Caf. 2. Quando diameter ſecunda CD rectæ AB occurrit in E, Fig. 45. 
erit quadratum ex EG, ſimul cum quadrato ex GC, ad quadratum 
J BA. > 35 

Nam, iifdem conſtructis, quoniam punctum C eſt in hyperbola 
adjacenti, (40. lib. 3.), & propterea rectangulum CFG æquale ipſi 
BHG, (39. lib. 3.); prorſus ut in præcedente caſu, oſtendetur eſſe 
quadratum ex EG ad quadratum ex CG, ut EA ad AB: & igitur, 
1 componendo, 
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Fig. 43. 
44.45. 


componendo, erunt quadrata ex EG, GC ſimul ad quadratum ex 
CG, ut EB ad BA. | 


Cor. Iiſdem manentibus, fi præterea ducatur a vertice diametri 
C recta CL ad aſymptoton, parallela ipſi AB, & a punctis C, E 
ducantur ad alterutram aſymptoton rectæ CM, EN inter ſe paralle. 


læ; erit rectangulum CED, vel ſumma quadratorum ex EG, CG, 
prout CD eſt diameter tranſverſa vel ſecunda, ad quadratum ex CG, 


ut rectangulum NEB ad rectangulum MCL. 
Nam quoniam eſt NE ad MC, ut EG ad CG, hoc eſt, ut AG ad 


| LG, hoc eſt, propter hyperbolam, ut CL ad BA; erit NE ad 


MC, ut CL ad BA; 1gitur eft rectangulum NE in BA æquale ipſi 


MCL: eſt vero, per hanc Propoſitionem, rectangulum CED, vel 


ſumma quadratorum ex EG, CG, ad quadratum ex CG, ut BE ad 
BA, hoc eſt, ut NEB rectangulum ad rectangulum NE in BA, ſeu 
MCL. Eres 5 


PROP. XXVI- 


Si recta linea neutri aſymptoto parallela hyperbolam vel oppo- 
ſitas hyperbolas ſecet, vel unam ipſarum contingat, vel ipſis 
non occurrat, & a puncto in ipſa ducatur recta uni aſympto- 
ton parallela, quæ proinde uni hyperbolarum neceſſario oc- 
curret, (18. lib, 3.): erit rectangulum contentum ſegments 
rectæ ſecantis, inter punctum a quo ducta eſt parallela, & 
hyperbolam vel hyperbolas; vel quadratum ex ſegmento 
contingentis, inter punctum & contactum; vel, ſi recta hy- 
perbolis non occurrat, erit quadratum ex ſegmento ipſius, 
inter punctum & diametrum cui ordinatim applicatæ ſunt 
huic rectæ parallele, ſimul cum ſpatio proportionali quod 
eidem rectæ convenit ; ad rectangulum contentum ſegmento 
ejuſdem rectæ inter aſymptoton & rectam ipſi parallelam, & 
ſegmento ejuſdem parallelæ inter hyperbolam & rectam: ut 
ſegmentum rectæ inter aſymptotos, ad ſegmentum aſymptot! 
cui ducta fuit parallela, inter centrum & rectam. 
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Sint hyperbole oppoſite, quarum aſymptoti GK, GL; & ſecet Fig.46. 
recta KL aſymptotos in K, L, & hyperbolam aut hyperbolas in F, 47. 48. 
H, ut in"figg. 46. 47. vel ipſam contingat, ut in fig. 48. vel de- 49. 
nique ei non occurrat, ut in fig. 49. 3 & a puncto quovis E, in KL, 
ducatur recta EBA parallela aſymptoto GK, alteri occurrens in A, 
& hyperbole in B; &, in caſu quo recta KL hyperbole non oc- 
currit, ducatur ad ipſam diameter GM, cut ordinatim applicate 
ſunt ipſi KL parallelæ, ſitque S ſpatium proportionale conveniens 
eidem KL: erit, in primo caſu, rectangulum FEH, in ſecundo, 
quadratum ex EF, in tertio, erit quadratum ex EM ſimul cum ſpa- 
tio 8, ad rectangulum KEB, ut recta KL ad rectam KG. 

Sit enim GN ſemidiameter ipſi KL parallela, juncta vero GE hy- 
perbolis occurrat in C, D, vel hyperbolis adjacentibus; & per C du- 
catur recta parallela eidem KL aſymptotis occurrens in O, P, & 
ipſi BA ducatur parallela CQ aſymptoto GA occurrens in Q: &, 
quoniam in primo caſu recta KL occurrit hyperbole vel hyperbolis 
in F, H, & diametro GC in E; erit (per Prop. 10. vel 11. lib. 
huj.) rectangulum FEH ad rectangulum CED, vel quadrata ex 
EG, CG ſimul, prout GC fuerit diameter tranſverſa vel ſecunda, 
ut quadratum ex GN ad quadratum ex GC: &, permutando, eſt 
rectangulum FEH ad quadratum ex GN, ut (rectangulum CED, 
vel quadrata ex EG, CG ſimul, ad quadratum ex CG, hoc eſt, per 
Cor. 25. huj. ut) rectangulum KEB ad rectangulum OCQ. Eſt 
vero quadratum ex GN. æquale rectangulo OCP, (Def. 11. & Cor. 
4. 23. lib. 3. vel fi GN fuerit ſemidiameter tranſverſa, per Cor. 1. 
15, lib. 3.); quare eſt rectangulum FEH ad rectangulum OCP, 
ut rectangulum KEB ad rectangulum OC : &, permutando, eſt 
FEH ad KEB, ut OCP ad OCQ, hoc eſt, ut CP ad CQ, hoc 
eſt, ut KL ad KG. | 

Secundus caſus ex Prop. 8. vel 9. & tertius ex Prop. 12. vel 13. 
eodem prorſus modo demonſtrantur. OD 


Cos, 1. Si duæ rectæ inter ſe, ſed neutri aſymptoto paralleke, 
occurrant rectæ quæ uni aſymptoton parallela eſt, prout una vel 
utraque ex rectis parallelis hyperbolam vel hyperbolas ſecat, con- 
tingit, vel ipſis non occurrit : erit rectangulum contentum ſegmen- 
tis prime parallelæ, inter rectam aſymptoto parallelam, & puncta 
quibus prima illa ſectioni vel ſectionibus occurrit; vel, erit quadra- 

8 2 | T tum 
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tum ex ſegtnento prime parallelæ, inter rectam aſymptoto paralle- re 
lam, & punctum in quo prima illa ſectionem contingit; vel, erit Po 
uadratum ex ſegmento primæ parallelæ, inter rectam aſymptoto 25 
parallelam, & punctum in quo diameter cui ordinatim applicatæ ſet 
ſunt parallele prime rectæ, eidem occurrit ſimul cum ſpatio pro- ſeq 
portionali quod eidem prime convenit: ad rectangulum, vel ad 1 
quadratum, vel ad quadratum & ſpatium proportionale ſimiliter ad ſeg 
ſecundam parallelam relata : ut ſegmentum rectæ aſymptoto paral- S 
lelæ, inter punctum in quo ſectioni occurrit, & primam parallelam; ar 
ad ſegmentum ejuſdem rectæ, quæ aſymptoto parallela eſt, inter dig 
idem punctum occurſus, & ſecundam parallelam, (per Prop. hanc hu; 
& 1. 6.). | ES ar 
Cor, 2. Et fi recta, neutri aſymptoto parallela, occurrat duabus dig 
rectis, quæ inter ſe, & uni alymptoton ſunt parallelæ; vel, ſi duæ ut 
rectæ inter ſe, ſed neutri aſymptoto parallelæ, occurrant duabus riu 
rectis inter ſe, & uni aſymptoton parallelis : ſimilia ſequentur, ex qus 
hac Propoſitione, 1is quæ in 15. huj. oſtenſa fuerunt ex 14. rec 
4 
1 nan 
„S8. HOL NM. 
g _ Utraque Propojitio, 14. ſeiz. & 23. ſex habet caſus: quorum tres, 
ii nimirum in quibus una vel utraque rectarum ſectionem conicam ſecat 
vel contingit, affeftionem inter præcipuas barum ſeftionum hucuſqut 811! 
cognitas merito æſtimandam continent. Atque hos caſus Archimeden, i 
maximam ſaltem partem, cognoviſſe, liquido conſtat, tum ex its que 
1 Prop 4. de Conoidibus & Sphæroidibus præmittit, tum ex ejuſden 
i libri Propp. 13. 14. 15. Apollonius vero eoſdem omnes tres caſus in lib. 
j Conicorum 3. 4 Prop. 16. ad 23. demonſtrat. Reliqui autem tres ca- ] 
f ſus, in quibus ſcix. una vel utraque rectarum ſectioni conicæ non occur ( 
} rit, Apollonium alioſque Geometras hattenus latuiſſe videntur, Et qui- 0 
dem non facile in mentem alicui veniret, reftas extra ſectionem ſitas ( 
; eandem ſortiri affectionem cum iis que ſettionem ſecant vel contingun!. t 
Eandem tamen obtinent : nam nulld alid re differt caſus in quo retis 
ſectioni non occurrit, ab eo in quo eandem ſecat, preterquam quod in ( 
hoc, exceſſus ; in iſto autem, ſumma duorum ſpatiorum adbibeatur. ordi 
Generalem proinde hanc ſectionum conicarum affectianem duplo auctioren Dlar 
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reddidimus ; omneſque Propp. 14. 23. lib: hujus caſus ita enunciari 
poſſunt, viz. | Es 
Si duarum rectarum fibi mutuo occurrentium una ſecet, vel contingat 
ſectionem conicam, vel igſi non occurrat, & ſimiliter altera vel ipſam. 
ſecet, coggpgat, vel ei non occurrat; & ducantur diametri quibus ordi- 


natim. appticate ſunt hiſce rectis parallel: erit exceſſus quadrati ex 


ſegmento utriuſvis rectæ, inter diametrum ſuam & occurſum rectarum, 


&. ſpatii proportionalis quod huic rectæ convenit, vel erit ſumma qua- 
drati & ſpatit, ad exceſſum quadrati ex ſegmento alterius redæ, inter 
diametrum ſuam & occurſum rectarum, & ſpatii proportionalis quod 
huic alteri rectæ convenit, vel ad ſummam quadrati & ſpatii; ut qua- 


aratum ex ſemidiametro parallela prime redtæ, ad quadratum ex ſemi- 


diametro que alteri rectæ parallels eft ; vel, fi ſectio fuerit parabola, 


ut latus rectum diametri prime rectæ, ad latus rectum diametri alte- 


rius redtæ, ſciz, ſumendus eſt exceſſus quadrati & ſpatii proportionalis 


quoties recta ſecat ſectionem, ſumma vero eorunaem ſumenda eſt quoties 
redta non occurrit ſectioni. | 


Si autem recta contingat ſectionem ſolum quadratum ſumendum venit; 


nam ex Definitione conſtat in hoc caſu nullum eſſe ſpatium proportionale, 


P R OP. XXVII. 


Si recta AB, quæ parallela eſt ordinatim diametro cuivis appli- Fig. 30. 
catis, occurrat ipſi in C, & ducantur duæ rectæ DE, DF, 31. 


vel parallelæ diametro, vel a puncto quovis in ipſa D, ab- 
ſcindentes ex recta AB inter ipſas & diametrum, ſegmenta 
EC, FC æqualia; & ducatur a puncto in ſectione G recta 
GH ipſi AB parallela ſectioni rurſus occurrens in H, & 
ductis DE, DF in K, L punctis: erunt hujus ſegmenta 
GK, H inter ſectionem & ductas, ex utraque parte, in- 
ter ſe æqualia. | 


Occurrat enim diameter. DC ipſi GH in O; &, quoniam GH + 


ordinatim diametro applicatur, æquales erunt GO, OH; &, quo- 

Dam æquales ſunt FC, CE, erunt KO, OL æquales: quare & 

KG, LH inter ſe æquales erunt. 2 
OR, 
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F.. Cox, 1. Si igitur altera rectarum DE, DF, puta DF, ſectionem 


BI. ſecet ut in M, N, vel ſi ipſam contingat, vel ei non occurrat; erit 
rectangulum KGL. ad rectangulum M KN, in primo caſu; vel ad 
quadratum ex ſegmento contingentis, inter ipſarum DF, GH or- 
curſum, & contactum, in ſecundo caſu; vel ad quadratum ex ſeg- 
mento ipſius DF, inter eundem occurſum, & punctum quo rectæ 
DF occurrit diameter cui ordinatim applicate ſunt ipſi DF 3 
Iz, ſimul cum ſpatio proportionali quod eidem DF convenit : ut 
quadratum ex ſemidiametro ipſi GH, ſeu AB parallela ad quadra- 
tum ex ſemidiametro quæ rectæ DF eſt parallela, vel, fi ſectio 
fuerit parabola, ut latus rectum diametri ipſius GH ad latus rectum 
diametri rectæ DF. Nam, propter æquales KG, LH, eſt rectan- 
gulum KGL æquale ipſi GKH ; ergo conſtat Corollarium per 
Prop. 14. aut 23. 
Hg. 51. Cor. 2. Si trapezium MNPQ , cujus duo latera MP, NQ ſunt 
inter ſe parallela, ſectioni conicæ inſcribatur; & a puncto in ſecti- 
one G ducatur GH, parallela lateribus trapezii parallelis: erit re. 
ctangulum contentum ſegmentis ductæ, inter punctum & latera, 
{ciz. rectangulum KGL, ad rectangulum MK N contentum ſegmen- 
tis alterutrius lateris; ut quadratum ex ſemidiametro quæ ductæ eſt 
parallela, ad quadratum ex ſemidiametro quæ lateri eſt parallela, 
vel, ſi ſectio fuerit parabola, erunt rectangula iſta ut latera recta dia- 
metrorum ductæ, & lateris trapezii. 

Secentur enim MP, NQ bifariam in R, S, & juncta RS erit dia- 
meter ſectionis, occurrat hæc ipſi MN in D; &, quoniam eſt DR 
ad DS, ut (RM ad SN, hoc eſt, ut) RP ad SQ, erunt D, P, Q 
puncta: in recta linea, (per Lem. 1. lib. 2.); &, quoniam eſt PM 
ordinatim applicata diametro DC, & a puncto D in diametro ductæ 
ſunt DM, DP, erit (per Cor. præc.) rectangulum KG ad rectan- 
gulum MKN, ut quadratum ex ſemidiametro ipſi PM parallela, ad 
F ex ea quæ parallela eſt rectæ MN, vel ut latus rectum 

jametri ipſius PM ad illud diametri rectæ MN. 


PROP. XXVII. 
« $i ſectioni conice inſeribatur trapezium, cujus nulla latera ſunt 


inter ſe parallela, & a puncto quovis ſectionis ducantur 55 
rectæ 
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rectæ parallelæ duobus trapezii lateribus adjacentibus: erit 
rectangulum contentum ſegmentis unius inter punctum in 
ſectione & latera oppoſita trapezii, ad rectangulum conten- 
tum ſegmentis alterius inter idem punctum & reliqua trape- 
zii latera; ut quadratum ex ſemidiametro parallela primæ 
rectæ, ad quadratum ex ſemidiametro quæ alteri eſt parallela, 
ſciz. ſi ſectio fuerit ellipſis, byperbola vel hyperbolæ oppo- 


ſitæ: ſi vero fuerit parabola, erunt prædicta rectangula ad ſe 


invicem, ut latera recta diametrorum, quibus ordinatim ap- 
plicantur ea trapezii latera quæ rectis a puncto ſectionis ductis 
ſunt parallela. 


Sit ABCD trapezium ſectioni conicæ inſcriptum, & a puncto in Fig. 52, 


ſectione E ducantur EG, EH parallelæ lateribus adjacentibus BC, 
BA; quarum EG occurrit lateribus oppoſitis in F, G, altera vero 
EH reliquis in H, K punctis: erit rectangulum GEF ad rectangu- 
lum HEK, ut quadratum ex ſemidiametro parallela rectæ BC ad 
quadratum ex ſemidiametro quæ parallela eſt ipſi BA, vel, fi ſectio 
fuerit parabola, ut latus rectum diametri ipſius BC ad illud diametri 
rectæ AB. LE | 

Per punctum C ducatur CL lateri AB parallela, ſectioni rurſus 
occurrens in L, & rectæ EG in M; junta vero AL, occurrat EH 


in N, & per D ducatur DO parallela ipfi AB, ſeu CL, & occur- 


rens ipſis AL, BC in O, P pun&tis. Quoniam igitur parallelæ ſunt 
tres rectæ AB, DP, HK, erit BH ad BP, ut (AK ad AD, hoc 


eſt, ut) KN ad DO; &, permutando, eſt BH ad KN, ut BP ad 


DO, propter vero æquiangula triangula FMC, CPD, eſt FM ad 


MC, ut CP ad PD; ergo rationes ex hiſce æqualibus compoſitæ 


ſunt inter ſe æquales, ideoque (per 23. 6.) eſt rectangulum BH in 
FM ad KN in MC, ut rectangulum BP in CP ad DO in PD. 
Eſt vero ABCL trapezium ſectioni inſcriptum, duo habens oppo- 
ſita latera AB, CL parallela; quare (per Cor. 2. 27. huj.) eſt re- 
Ctangulum BPC ad PDO, ut rectangulum BHC ad NEH; ergo 
eſt BHC, ſeu GEM, ad NEH, ut BH in FM, ſeu GE in FM, 
ad KN in MC, ſu KN in EH; ideoque (per 12. 5. aut 19. 5.) 
eſt rectangulum GEF ad rectangulum KEH, ut (BHC rectangu- 
lum ad rectangulum HEN, hoc eſt, ut) quadratum ex ſemidiame- 
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Hg. 32. 


Ag. 53. 


ratione data. 


Hg. 54. Si a puncto A in ſectione conica ducantur ad ſectionem du? 
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tro parallela ipſi BC, ad quadratum ex ſemidiametro que parallela 
eſt ipſi AB, vel ut latus rectum diametri ipſius BC ad illud diame- 
tri rectæ AB. 

Propoſitio bæc eſt caſus 2. Lemmatis 17, lib, 1, Phil. Nat. Prin- 
cip. Mathem. 


Cor. 1. Hinc, fi ſectio conica poſitione data fuerit, ſintque la- pr 
tera AB, BC parallel rectis poſitione datis; dabuntur ſemidiame- 5 
tri quæ ipſis parallelæ ſunt, ideoque dabitur ratio rectangulorum & 
GEF, HEK. wy 

Cos. 2. Si in ſectione conica poſitione data intent trapezium Hi 


ABCD, cujus latera poſitione dantur ; & a puncto quovis in ſecti- 
one E ducantur rectæ EF, EG, EH, EK ad quatuor trapezii latera Gk 
datos cum ipſis angulos comprehendentes: erunt rectangula FEH, BE 
GEK, contenta rectis ad oppoſita latera ductis, ad le 1 InVICem in 


A puncto E ducantur rectæ EL, EO parallelz duobus quibuſ: 


cunque trapezii lateribus adjacentibus, ſciz. ipſis BC, BA; occur- 1 
rantque lateribus oppoſitis in L, M, & N, O punctis. -Quoniam Ric 
igitur in triangulo ELF, datus ex hypotheſi eſt angulus LFE, & eſt BF 
angulus ELF æqualis dato angulo CBA, ſpecie dabitur triangulum 8 
ELF, (40. Dat.), ergo datur ratio FE, as EL; z cademque ratione quo 
in triangulo EMH dabitur ratio EH ad EM : quare datur ratio ex alio 
hiſce compoſita, hoc eſt, (per 23. 6.), ratio rectanguli FEH ad june 
rectangulum LEM. Eodem modo oſtendetur rationem rectangul t ; 
OEN ad rectangulum GEK datam eſſe. Quoniam vero a puncto in i 
ſectionis E ductæ ſunt LEM, ENO parallelæ lateribus adjacentibus C 
BC, BA trapezii ABCD, dabitur ratio rectanguli LEM ad rectan- cam 
gulum OEN, (per Cor. præcedens); igitur: quoniam oſtenſum eſt gult 
datam eſſe rationem rectanguli FEH ad ipſum LEM, & rationem fitu1 
LEM ad OEN, ipſiuſque OEN ad rectangulum GEK; dabitur Et e 
{per 8. Dat. . ratio F EH ad GEK. 


rectæ AB, AC; & ab alio quovis in lectione puncto D du- 
cantut 


due 
) du- 


zntuf 
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cantur aliz due DE, DF parallelæ primo ductis: rectæ que 


conjungunt terminos ductarum a primo puncto, cum termi- 


nis reliquarum quæ iſtis non ſunt parallelz, erunt inter ſe 


parallelæ. 


Occurrant ſibi mutuo AB, DF in G, & AC, DE in H; & per 
Prop. 14. aut 23. huj. erit rectangulum AGB ad rectangulum DGF, 
ut rectangulum DHE ad rectangulum AH C; quare, permurando, 
& propter æquales AG, DH, & DG, AH, erit (per 1. 6.) GB 
ad HE, ut GF ad HC: &, permutando, GB ad GF, ut HE ad 
HC; & ſunt circa æquales angulos ad G & H; ergo (per 6. 6.) 
zquiangula ſunt triangula BGF, EHC, idcoque *qualis eſt angulus 
GBF ipſi HEC; & parallelz ſunt GB, HE, quare parallelæ ſunt 


BF, EC, (27. aut 28. 1.). Et fi una vel duz ex rectis ſectionem 
Ne Gi eadem . „ „ 8 


Cor. 1. Et contra: Si duæ rectæ parallelæ AB, DE i in ſectione F 'g. 34. 


conica inſcribantur, & a duobus ipſarum terminis inflectantur ad ſe- 
ctionem rectæ BF, DF, a reliquis vero E, A ducantur EC, AC ipſis 
BF, DF parallelz : erit interſectio ipfarum C in eadem ſectione. 

Si enim EC non occurrat ſectioni in C, occurrat eidem in M; & 
quoniam a puncto in ſectione B ad ipſam ductæ ſunt BA, BF, & ab 


alio puncto E ad eandem ductæ ſunt ED, EM ipfis parallelæ, erit 
juncta AM parallela ipſi DF, hoc eſt, ex hypotheſi, ipſi AC. Quod 
eſt abſurdum. Non eſt igitur punctum M in ſectione, neque aliud 


in ipſa EC punctum præter C. 


Cor, 2. Et fi parallelogrammum AGDH tangat ſectionem coni- . Fig. 35. 
cam tribus ejus angulis A, D, H, & occurrant rectæ quartum an- 56, 


gulum G comprehendentes ſectionĩ rurſus in B, F; recta per oppo- 
fitum angulum H ducta, parallela junctæ BF, ſectionem contingit. | 
Et contra : Quz ſectionem contingit in H, parallela erit ipſi BF. 
Ducatur enim per H recta HN ipſi BF parallela; & fi HN ſe- 
ctionem non contingat, occurrat ei, fi fiert poteſt, rurſus in M; & 
quoniam a puncto B ad ſectionem ductæ ſunt BA, BF, & ab alio 


puncto H dactæ ſunt HD, HM ipſis parallelæ, erit juncta AM 


parallela ipſi DF, hoc eſt, ex hypotheſi, ipſi AH. Quod eſt ab- 


ſurdum. 


Et 6 HN contingat ſectionem, parallela erit jp BF: nam fi non 
T fuerit, 
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fuerit, recta quæ per H ducitur ipſi parallela, ſectionem quoque 
contingeret. Quod eft abſurdum. | 15 


PRO P. XXX. Que XXIV. oft lib. 3. Apollonii, 


Si inter hyperbolas conjugatas ducantur duæ rectæ, parallelz 
duabus diametris conjugatis, occurrantque fibi ipſis in loco 
inter quatuor ſectiones intermedio: rectangulum contentum 
ſegmentis prime inter occurſum & ſectiones, quarum dia- 
metro tranſverſæ eſt parallela, ſimul cum ſpatio ad quod 
rectangulum contentum ſegmentis ſecundæ rectæ inter oc- 
curſum & reliquas ſectiones, rationem habet eandem quam 
habet quadratum ex ſemidiametro que ſecundæ rectæ eſt pa- 
rallela, ad quadratum ex ſemidiametro ipſi conjugata, æquale 
erit duplo quadrati ex hac ſemidiametro. 


Sint AB, CD diametri conjugatæ ſibi mutuo occurrentes in centro 
E, quarum AB tranſverſa fit, & CD ſecunda in ſectionibus A, B; 
ipſi vero AB parallela fit FG, cui occurrat HK, que ipſi CD pa- 
rallela eſt, in L: erit rectangulum FLG, ſimul cum ſpatio ad 
quod rectangulum HLK rationem habet eandem quam quadratum 
ex CE ad quadratum ex AE, æquale quadrato ex AE bis. 

Occurrat FG ipſi CD in M, & ad diametrum AB ducatur FN 
parallela conjugatæ CD. Et, primo, non occurrat FG ſectionibus 
C, D, ſitque S ſpatium proportionale ipſi FG conveniens in hiſce ſe- 


Cionibus; &, per Definitionem hujus ſpatii, erit rectangulum CMD 
ad ſpatium 8, ut (quadratum ex CE ad quadratum ex AE, hoc eſt, 


ut) quadratum ex FN ad rectangulum ANB; quare, per 12. g. eſt 
rectangulum CMD ad ſpatium 8, ut CMD & quadratum ex FN, 
ſeu ME, ſimul, hoc eſt, quadratum ex CE, ad ANB & S ſimul: 
& oſtenſum fuit eſſe CMD ad S, ut quadratum ex CE ad quadratum 
ex AE ; ergo eſt quadratum ex CE ad quadratum ex AE, ut idem 
quadratum ex CE ad ANB & 8 ſimul; ideoque quadratum ex AE 
quale eſt rectangulo ANB & ſpatio S ſimul ; addatur commune 
ex AE quadratum, & quadratum ex AE bis æquale erit quadrato 
ex NE, teu FM, & ſpatio 8 ſimul, hoc eſt, (5. 2. ), 75 
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FLG, quadrato ex LM & ſpatio S: & (per Prop. 14. huj. 3 quo- 
niam retie HK, FG fibi mutuo occurrunt in L, quarum HK ſed 

onibus oppoſitis C, D occurrit, ipſis autem FG non occurrit; erit 
rectangulum HLK ad quadratum ex LM & ſpatium 8 ſimul, ut 
quadratum ex CE ad quadratum ex AE. Quod erat demonſtrandum. 


Secundo, Occurrat jam FG ſectioni C in O, P, & compleatur K 58, 


rectangulum OE; eſt igitur, per 29. Lib. 3. quadratum ex OM, 
ſimul cum quadrato ex AE, ad quadratum ex ME, ut quadratum 
ex AE ad quadratum ex CE; hoc eſt, ut rectangulum ANB ad 
quadratum ex EN, ſeu ME; quare quadratum ex AE, ſimul cum 


quadrato ex OM, quale «ft rectangulo ANB: addatur commune 


quadratum ex AE, & quadratum ex AE bis, ſimul cum quadrato 
ex OM, æquale erit quadrato ex NE, ſeu FM; &, ablato com- 


muni quadrato ex OM, erit quadratum ex AE bis æquale rectan- 
gulo FOG, hoc eſt, (per Lemma Pappi in pag. 33. huj.), cy! 


lo FIG & rectangulo OLP ſimul; habet autem (per 14. huj.) 


LK ad OLP rationem candem, quam neee ex CE ad qua- 
pack ex AE. 


Si vero rectæ FG, Hk conveniant in una aſymptot6n, æquale Eg. 58. 


erit rectangulum F LG quadrato ex AE, & rectangulum HLK qua- 
drato ex CE, (per Cor. 1. 15. Lib. 3.); quare ut quadratum ex CE 
ad quadratum ex AE, ita rectangulum HLK ad rectangulum 8 LG, 
& elt quadratum ex AE bis RU ipſi FLG bis. 


P R O P. XXXI. We XXV. of Ib. 3 Apollonii. 


liſdem poſitis, ſit rectarum FG, HK occurſus L intra unam Fg. 59. 


ſectionum C, D; erit rectangulum FLG majus quam illud 
ad quod rectangulum HLK eandem rationem habet quam 


quadratum ex CE ad quadratum ex AE, duplo quadrati ex 


ſemidiametro AE. 

Etenim oſtendetur, prorſus ut in ſecundo caſu precedentis, eſſe 
quadratum ex AE bis æquale rectangulo FOG : eft autem (per 
Lemma Pappi in pag. 33. huj.) rectangulum FLG zquale rectan- 


gulis FOG, OL ſimul, hoc eſt, quadrato ex AE bis & rectangulo 
1 2 OLP 
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OLP G6mul; & eſt rectangulum HLK ad rectangulum OLP, 
(14. huj. ), ut quadratum ex CE ad quadratum ex Sad 


PROP, XXXIL Que XXVI. 4 ib. g. Apollonii, 


Quod i ip farum F G, HK occurſus L fit intra unam ſectio- | 
num Fey B; erit rectangulum FLG minus illo ad quod 
rectangulum HLK eandem rationem habet quam quadratum 
ex CE ad quadratum ex AE, duplo e ex ſemidia- 
metro AE. 
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Eg. 60. Primo, Non occurrat FG ſectionibus C, D; &, ut in 0 primo 
Prop. 30. huj. oſtenſum fuit, erit quadratum ex AE bis æquale 
quadrato ex FM & ſpatio proportional S quod rectæ FG conve- 
nit; commune addatur rectangulum FLG, erit quadratum ex AE 
bis, ſimul cum FLG rectangulo, æquale quadrato ex LM, ſimul 
cum ſpatio S; quare quadratum ex LM, & ſpatium S ſimul, excedunt 
rectangulum FLG duplo quadrati ex AE, & (14. huj.) eſt rectan- 
gulum HLK ad quadratum ex LM & ſpatium 8 ſimul, ut quadra- 
tum ex CE ad quadratum ex AE. 

Hg. 60, Secundo, Occurrat jam FG ſectioni C in O, 5 &, ut in 

caſu ſecundo Prop. 30. huj. oſtenſum fuit, erit quadratum ex AE 
bis æquale rectangulo FOG; addatur commune rectangulum FLG, 
& erit quadratum ex AE. bis, ſimu] cum rectangulo FLG, æquale 
rectangulo OLP; & eſt (14. huj.) rectangulum HLK ad reftangu- 
Jum OLP, ut quadratum ex CE ad ne, ex . 


Manda A 

2 — ; mes: 
- —2 — > — og tt © yo 
DEER RY ONTO 
Te ror 


SECTL 


OR Es — — —— 5 rr ao 


" m5 * "+, - - 2 y 
. NN EE EE TIES w r 2 
N - 4. 7 1 4 Y 
— - * 2 . ** i 


n * eg * * 0 
: * | . x , l ; 4d” jp Fa r * . P > 4+ 
9 er = _ , 


1 


7 ' 
x 
» 
- 
A 
£ 
* 
A 
4 
} 
* 
LY * 
5 
NI 
Z 
. 
* 
| — 
2 
5 
* 
A 
. 
* 
: * 
8 
P 
A 
oO 
2 
2 
£ 
T 
© 
P 
- 


; * ** £ — — — 
. —————————— — —— : —.— 

A nl PIT — 1 l l 

2 — — — 5 ———— a 

Le re ; Th , 7 "2A SA. 


— 


—— TT I, 
EF = a ———ů— r 
— ed tf * 


S 


1 2 1 : . 

- — 3 2 — oe SITE _—_ rat * vert. Fs: Fe c 1 

— _—_ 72 8 * 3 * 5 3 I * 8 1 g : $56 

* — 9 —— , . , E: r —— 5 „ >> 2 5 K 

F £ ee * * 2 = N . ä 88 - r . I — a . E *. uk — 2 — — 

” N . O , 4 : 9 , K * * — 2 5 


—— 3 


: — — a 2 AAA 
te, Fe A, \ * 
x AX 8 


> 


| NY . . ä CIS My Ws M ar — Pe. — r. — S 


wh 
8s 7 
= 
2 E 


. 74 


* 


TAB XXIII. 7-a7 


>» - 


. — _ 
ara ——— N 


rpg von” Core nf 


—— —ͤ— 


149 


SE SI LON UM 


CONICARUM 


LIBER QUINTUS. 
PROP. I. Apollo. XXXVII. XXXIX. z. 3. 


I duz rectæ ſectionem conicam contingentes ſibi ipſis oc- 


vero contingentium ducatur recta ſectionem in duobus 


punctis ſecans: ſegmenta ductæ inter occurſum & puncta in 


quibus ſectioni occurrit, habebunt inter ſe eandem rationem 
quam ejuſdem ſegmenta inter punctum in quo jungenti 
contactus occurrit & eadem puncta. 


Sit ſectio conica AB, & contingentes AC, CB; &, junctà AB, 
ducatur CDEF : erit ut FC ad C D, ita FE ad ED. 

Ducatur enim per C diameter CG occurrens AB in G; & per D, 
F ducantur ipſi AB parallelæ, occurrentes contingentibus & ſccti- 
oni rurſus in H. K, L, & M, N, O punctis. Quoniam igitur æ- 
quales ſunt AG, GB, (Cor. 2. 1. Lib. 4.), & a puncto in diametro 
C ductæ ſunt CA, CB, erunt HD, LK, & MF, ON inter ſe æ- 
quales, (27. Lib. 4.); eſt autem, propter parallelas, MF ad FN, ut 
HD ad DK, ideoque ſimilia ſunt MFN, HDK rectangula: & 
quoniam proportionales ſunt MF, HD, MC, CH, erit, per 22. 6. 
rectangulum MEN ad rectangulum HDK, ut quadratum ex MC 
ad quadratum ex CH: &, quoniam parallel rectæ MFO, HDL 


ſectionem ſecant, ipſamque contingit MH in A, erit or 15. 
ib. 4.) 


currant, & per contactus recta jungatur; ab occurſu 


„ Eg. I, 
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Lib. 4.) rectangulum FMO ad quadratum ex MA, ut rectangulum 
DHL ad quadratum ex AH; &, permutando, eſt FMO ad DHL, 


ut quadratum ex MA ad quadratum ex AH : oftenſum vero fuit 


rectangulum FMO, ſeu MFN, eſſe ad ipſum DHL, ſeu HDK, ut 


quadratum ex MC ad quadratum ex CH ; ergo ut quadratum ex 


MC ad quadratum ex CH, ita eſt quadratum ex MA ad quadratum 


ex AH; quare MC eſt ad CH, ut MA ad AH, (22. 6.). Ergo, 
propter parallelas, eſt FC ad CD, ut FE ad ED. # | 


""DEFINITIO. 


Recta quæ ita ſecatur in tres partes, ut tota fit ad unam ex ex- 
tremis, ut altera extrema ad partem mediam, dicitur Harmonice ſe- 
care. | 


Cox. 1. ad præced. Prop. Si a concurſu duarum contingentium 
AC, BC ducatur recta CD ſectioni conicæ in duobus punctis D, F 
occurrens, & ſecetur CDF harmonice in E inter D & F; retcta AB 
contactus jungens tranſibit per E. Non enim; ſed, ſi fieri poteſt, 
tranſcat AB per punctum P; ergo, per hanc Propoſitionem, eſt 


FP ad PD, ut FC ad CD, hoc eſt, ex hypotheſi, ut FE ad Eb. 


Quod eſt abſurdum. a 
Co. 2. Iiſdem manentibus, fit Q centrum ſectionis in ellipli 


& hyperbola, & ipſis QC, QR tertia proportionalis fit QG, in pa- 


rabola vero fit RG zqualis ipſi RC; erit punctum G in recta AB, 


ut patet ex 17. Lib. 2. 33. Lib. 3. & 14. Lib. 1. 3 & quoniam pun- 
ctum E eſt in eadem, erit juncta GE parallela ordinatim applicatis 
diametro CG: quoniam G eſt in recta AB, puncta A, E, G, B 
erunt in recta linea; ideoque juncta GE parallela erit ordinatim 
applicatis diametro CG. 55 

Cox. 3. Et ſi a puncto C ducatur alia recta CL O ſectioni occur- 


rens in duobus punctis L, O, & in ipſa ſumatur inter L, O punctum 
S diviſionis harmonicæ, erit S in recta AGB; ideoque juncta ES 


tranſibit per G, & parallela erit ordinatim diametro CG applicatis: 
&, in ellipſi & hyperbola, ſi Q fit centrum ſectionis, & QR e- 
juſdem ſemidiameter, erunt Q, QR, QC proportionales; in pa- 
rabola vero fit R vertex diametri CG, eruntque GR, RC n 
on. 
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* Cox. 4. Et propterea, fi ſectio conica poſitione detur, punctum- 
uit que C, dabitur punctum G & recta AGB poſitione, (Cor. 2. Lib. 4.) ; 
ut hoc eſt, tanget punctum E vel S rectam poſitione datam. 

ex 22; Ba ” | 

8 PAOF It 


Si in diametro ellipſeos vel hyperbole ſumantur duo puncta Fg. 4. 
A, B, (ad diverſas centri partes fi fuerit diameter ſecunda 5. 6. 
hyperbolæ, ſecus ad eaſdem), ita ut ſemidiameter CD ſit 
inter diſtantias punctorum a centro media proportionalis, & 


1 per alterutrum punctum A ducatur recta parallela ordinatim 
diametro applicatis, occurratque alii diametro CE in F, & 
: ſegmento CF hujus diametri inter centrum & ductam, ipſi- 
tium que ſemidiametro CE, tertia proportionalis CG ponatur a 
D, E centro, verſus partes contrarias iis ad quas eſt ducta AF, fi 
ay fuerit CE diameter ſecunda hyperbole ſecus ad eaſdem; 
* recta BG, ducta per terminum tertiæ proportionalis & pun- 
ED, cum alterum B, parallela erit ordinatim applicatis alteri dia- 
| metro CE. Et contra: Si ducatur BG parallela ordinatim 
Uiph applicatis diametro CE, proportionales erunt CF, CE, CG, 
in pa- 


AB, Ducatur enim DH, contingens ſectionem in vertice diametri CD, 

1 pun- ¶ occurratque alteri diametro in , ſitque DK eidem diametro ordi- 

zlicatis natim applicata; eſt igitur CH ad CE, ut CE ad CK : ut vero CE 

G, Bad CF, ita, ex hypotheſi, eſt CG ad CE; quare, ex æquo pertur- 

inatim bate, eſt CH ad CF, ut CG ad CK; &, propter parallelas, eſt CH 
ad CF, ut CD ad CA; hoc eſt, ex hypotheſi, ut CB ad CD: ergo, 

occur - ¶ ut CB ad CD, ita eſt CG ad CK; ideoque (2. 6.) BG parallela eſt 

num ipſi DK, que ordinatim applicata eſt diametro CE. 1 

a ES Et ſi BG parallela fit ipſi DK, ſimiliter demonſtrabitur propor- 

licatis: tionales eſſe CF, CE, CG, 

In pa- 5 Ei 1 Le Tel 

wales. 8 „ P. III. | 

os Si in diametro CD parabolæ ſumantur duo puncta A, B, ad Jig. 7. 

- | rugs contrarias 
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contrarias partes verticis D, ita ut æquales ſint AD, DB; & 
per alterum punctorum A ducatur recta parallela ordinatim 
applicatis diametro CD, occurratque alii diametro EH in F, 
& a vertice E ponatur, ad partes contrarias iis ad quas eſt F, 
recta EG ipſi EF æqualis; recta BG, ducta per terminum 
ipſius EG & punctum alterum B, parallela erit ordinatim 
applicatis diametro EK. Et contra: Si parallela fit BG or- 
dinatim applicatis ipſi EK, æquales erunt EF, EG. 


Ducatur enim ad diametrum EF recta DH, contingens ſectionem 
in D, & DK eidem diamctro ordinatim applicata; eſt igitur EH 
æqualis ipſi EK, &, ex hypotheſi, æqualis cſt EF ipſi EG; quare 
æqu alis eſt KG ipſi HF, hoc eſt, ipſi AD, hoc eſt, ipſi DB: #- 
qualcs igitur ſunt KG, DB, ſed & parallelæ; ergo eſt BG parallel 


ordinatim applicate DK. 


Et 6 fit BG parallela ipſi DK, ſimiliter demonſtrabitur æquales 


eſſe EF, EG. 


Si duæ rectæ ſectionem conicam contingentes ſibi ipſis occur- 
rant, & per occurſum ducatur recta parallela rectæ quæ 
contactus conjungit, & per punctum, quo jungens contactus 
bifariam ſecatur, ducatur recta ſecans & ſectionem in duobus 
punctis, & parallelam per occurſum ductam: ſegmenta 


ductæ inter parallelam & puncta quibus ſectioni 


occutiit, 


eandem habebunt rationem, quam ejuſdem ſegmenta intet 
punctum quo jungenti contactus occurrit, & eadem punca 


quibus ſection occurrit, 


Fig. 4. 7. N contingant AQ, AR in Q. R, & junctæ QR per 


ducatur per B quævis LBMF ſectioni occurrens in L, M, 


per A in F: crit LF ad FM, ut LB ad BM. 
Fig. 4. Sit enim in ellipſi & hyperbola C centrum ſectionis, & 


occurſum A ducatur parallcla AF; bifariam vero ſectà QR in B, 


& ductæ 


juncta CF 


occurrat 


appli 


nem 

EH 
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occurrat ſectioni in E; ipſis vero CF, CE ſumatur tertia propor- 
tionalis CG, quæ ponatur ut in 2. huj. dictum fuit; occurratque 


ABC ſectioni in P. Quoniam igitur ſectionem contingit QA, & 


eſt QB ordinatim applicata diametro AC, proportionales erunt CB, 
CD, CA; &, ex conſtructione, proportionales ſunt CF, CE, CG, 
eſtque AF parallela ordinatim applicatis ipſi CD: ergo, per 2. huj. 


erit juncta BG parallela ordinatim applicatis diametro CE : oc- 


currat BG ſectioni in O, P, & junctæ FO, FP contingent ſectio- 
nem; ergo, per Prop. 1. huj. eſt LF ad FM, ut LB ad BM. 

In parabola vero fiat EG æqualis ipſi EF: &, quoniam ſectio- 
nem contingit AQ, & eſt QR ordinatim applicata diametro AC, 
erunt æquales BD, DA; &, ex conſtructione, æquales ſunt GE, 
EF, & eſt AF parallela ordinatim applicatis diametro AC; ergo, 
per præcedentem, erit BG ordinatim applicata diametro EF: oc- 
currat BG ſectioni in O, P, & junctæ FO, FP contingent ſectio- 
nem; ergo, per 1. huj. eſt LF ad LM, ut LB ad BM. 


Cor. 1. Et contra: Si in ellipſi & hyperbola ſemidiameter CD Fg. 4.7. 
media proportionalis ſit inter CA, CB, in parabola vero ſi a vertice | 
diametri D ponantur in ipſa æquales DA, DB, & per punctum B 
intra ſectionem ducatur recta LBM ſectioni occurrens in duobus 
punctis L, M, & in ipſa ſumatur punctum F, extra harmonice di- 
videns ipſam LBM, hoc eſt, quod faciat LF ad FM, ut LB ad 
BM: erit juncta AF parallela ordinatim applicatis diametro CD. 

Nam, fi non fuerit, ducatur nidem parallela Af, occurratque Eig. 4. 
ph LM in 7; & per B ducatur QBR, ipſi Af parallela : quoniam 
igitur proportionales ſunt CB, CD, CA, & eft QBR ordinatim 
applicata ipſi CD, junctæ AQ, AR contingent ſectionem-; quare, 
per 4. huj. erit Lf ad FM, ut (LB ad BM, hoc eſt, ex hypotheſi, 
ut) LF ad FM; &, dividendo, eſt EM ad My, ut LM ad MF: 
Kdeoque æquales ſunt Mf, MF. Quod eft abſurdum. In parabola 
vero, iiſdem conſtructis, quoniam æquales ſunt AD; DB, & eſt Fig. 7, 

BR ordinatim applicata ipſi DB, junctæ AQ, AR contingent 
ſectionem; quare, per 4. huj. erit Lf ad. FM, ut LB ad BM: 
quod fieri non poſſe in præcedente caſu oftenſum eſt, — 

Cox, 2. Iiſdem manentibus, fi per punctum B ducantur duæ re- Fig. 4. 7. 
dæ LBM, PBO, & in ipſis ſumantur extra ſectionem puncta E, N 5 
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diviſionis harmonicæ, erunt A, F, N in recta linea, Nam, fi 
non ſint, jungantur AF, AN; &, per Cor. præced. erit utraque 
AF, AN parallela ordinatim applicatis diametro CD: quare & in- 
ter ſe parallelæ erunt. Quod eſt abſurdum. | 4. 

Cor. 3. Et quoniam A, F, N puncta in recta ſunt linea, ſequi- 
tur jun&tam FN tranſire per A, ideoque parallelam eſſe ordinatim 
applicatis diametro CD, & denique proportionales eſſe CB, CD, CA, 
in ellipſi ſciz. & hyperbola ; in parabola vero æquales eſſe AD, BD, 15 

Cor. 4. Et ſi ſectio conica poſitione detur, punctumque B, da- hs 
bitur punctum A & recta AF poſitione; hoc eſt, tanget punctum F ide 
vel N rectam poſitione datam. 


Or. V. & 
Fig. 4. Si in diametro CD ſectionis conicæ ſumantur duo puncta A, B, ff 
gquæ in ellipſi & hyperbola ſita ſint reſpectu centri C, ut in 
2. huj. dictum fuit; & fit ſemidiameter CD media propor- 

tionalis inter CB, CA, punctorum ſciz. diſtantias a centro; 
in parabola vero ſint AD, DB, diſtantiæ punctorum a vertice 
D, inter ſe æquales; & per utrumvis punctorum A, B duca- 
tur rea AS parallela ordinatim applicatis diametro CD, pet 
alterum vero punctum B ducatur recta, ſectioni in duobus 
punctis O, P occurrens: rectarum OF, PF, quæ in hv 
punctis ſectionem contingunt, inter ſectio Ferit in recta AS; 
ſeu, quod idem eſt, crit juncta AF parallela ordinatim appli- 
catis diametro CO. Fn CET Na 
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Ducatur enim per F diameter ſectionis, occurrens ipſi in E, & 
OP in G: &, quoniam ex hypotheſi ſectionem contingunt OF, 
PF, & eſt FG diameter ſectionis, erit OBG ipſi ordinatim applica- 
ta, (per Cor. 2. 1. lib. 4.); quare in ellipſi & hyperbola proportio- 
nales erunt CG, CE, CF, in parabola autem æquales erunt GE, 
EF: &, ex hypotheſi, proportionales ſunt, in primo caſu, CB, 
CD, CA; in caſu vero parabolæ æquales ſunt AD, DB; & in 
utroque eſt BG ordinatim applicata diametro FE: ergo laat bf 

HIS : parallela 
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ſi parallela eſt ordinatim applicatis diametro CD, (per 2. & 3. huj.), 


wo vel ex Prop. 1. & Cor, 1, 4. huj. demonſtrari poteſt, 


- - 1 3 - Nr 
- PP ²˙ A WADE er nor A Pens,» 
Exp 2 > 2 : 
< 3 Nr 3 


: Cor. I. Iiſdem manentibus, ſi per utrumvis punctorum A, B, Fig. 4. 
Jul puta B, ducantur duæ rectæ ſectioni occurrentes OBP, LBM, oc- 7.8 


n currantque ſibi mutuo contingentes per O, P ductæ in F, quæ vero 
30. per L, M ducuntur, occurrant in N; erunt puncta N, A, F in re- 


Ga linea. Nam ſi non fuerint, jungantur AF, AN, erit utraque 
da- harum parallela ordinatim applicatis diametro AB, per hanc Prop. 
m F ideoque inter ſe parallelæ erunt. Quod eſt abſurdum. 

Cor, 2, Et quoniam A, F, N puncta in recta ſunt linea, juncta 
FN tranſibit per A; ideoque parallela erit ordinatim applicatis di- 


ametro AB, & proportionales erunt CB, CD, CA, ih ellipſi ſciz. 


& hyperbola; in parabola vero 1 BD : ideoque, 


fi ſeckio conica punctumque B poſſtione data ſint, tanget punftum 


F vel N rectam poſitione data. 

Cox. 3. Si per punctum quodvis E, intra vel extra ſectionem co- g. o 
nicam, ducantur duæ rex AC, BD, ſectioni in punctis A, C, & B, „ 1 2 
D occurrentes; contingentes vero ſectionem in A, C fi bi iÞlis:oc- * * * 


currant in H, & quæ ſectionem in B, D contingunt, occurrant in K; 
in ipſis vero A0, BU ſumantur puncta L, M diviſionis harmonicæ: 
erunt quatuor puncta H, K, L, M in recta linea. Nam per E du- 
catur diameter ſectionis NO, & in ellipſi & hyperbola, diſtantiæ 
puncti E a centro N; ipfique ſemidiametro NO ſumatur tertia pro- 
portionalis NP, ponend ut in 2. huj. diftum fuit; in parabola ve- 
ro diſtantiæ puncti E a vertice O fiat æqualis OP; & in utroque 
caſu per punctum P ducatur recta PQ parallela ordinatim applicatis 
diametro NO: &, per Prop. hanc, concurſus contingentium , 
K erit in ipſa PQ, & in eadem erunt puncta L, M, per Cor. 1. 


. huj. vel Cor. 2. 1. buy, 


| Cor, 4. Si a quovis puncto B extra ſectionem ducatur recta BOP Fig. 6. 
{tion in duobus punctis O, P occurrens, & in hiſce contingant 
ſectionem rectæ OF, PF; erit ipfrum ititerſectio F in recta LM 
quæ jungit puncta contactus L, Men gent quæ a puncto B 
ducuntur. Iii eDCGHEGBGOORID. einein 

Ducatur enim diameter BC quæ occurrat ſectioni in D, & rectæ 
LMin A; ſitque C centrum in ellipf aut hyperbola: & quoniam 


£ 


(Cor! 2. 1. Hb. 4.) eſt LM erdinatim applicata diametro BC, erunt 


02 in 


- 
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in ellipſi & hyperbola BC, DC, AC proportionales; in parabola 
vero erunt BD, DA æquales: ergo per hanc propoſitionem erit 
punctum F in recta LM. 


PROP. Fc: 


Fig. 4. Iiſdem wan ng fi a puncto quovis F, in recta AS, Joh 
7.8. tur duæ rectæ, ſectionem contingentes; recta quæ contaCtu 
jungit, tranſibit per alterum 9 B. 


Ducatur enim per F diameter Nen ipli occurrens in E; & 
in ellipſi & hyperbola, ipſis CF, CE ponatur, ut in 2. hujus dictum 
fuit, tertia proportionalis CG 3 in parabola vero fiat E ipſi EF 
æqualis: quoniam igitur, ex hypotheli, proportionales ſunt CB, 
CD, CA in primo caſu, & in caſu Faid nales ſunt BD, DA, 
in utroque vero eſt AS parallela ordinatim a icatis diametro AB; 

erit juncta GB parallela ordinatim abr eds EF, (per 2. 

& 3. huj.) : occurrat vero GB ſectioni in O, P, & junctæ FO, FP 
ſectionem contingent, (Cor. 1. 14. lib. 1. & 18. ib 2. & 34 lb. 
3.) 3 ergo recta OP, quæ jungit contactus PAID OPEN W a 
puncto ducuntur, tranſibit per B. r 


*3 "mM 
3 1 * 


CoR. Hinc, fi ſectio conica & recta AF Ss 3 dab. 
tur diameter AC poſitione, & puncta C, D in ellipſi & e 
punctum vero oN1 in Os. TO & FOI B. 2 1 


LF. M M A 1 

Hg. 10. Si his quadrilaters ABCDEF, in quo 27 laieis ſunt inter 
11. ſe parallela, ducantur tres rectæ diagonales AC, BD, EF, 
ſibi mutuo occurrevtes in G, H, K punctis: quævis diago- 

nalium harmonice ſecabiturvin punetis quibus lateribus age 

& —_ duabus reCtis nnn. occurrit. | 

Sit enim quevis fn AC, reliqui dee bub s in 6. K. oc 

current. & per quodvis pr punctorum figure B, D, 0h 
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E, puta D, ducatur recta DL parallela ipſi AC, & reliquis lateri- 
bus figure occurrat in L, M, reliquæ vero diagonal EF in N. Quo- 
niam igitur parallelæ ſunt LDN, ACG, erit LN ad ND, ut (AG 
ad GC; ut vero AG ad GC, ita, propter parallelas, eſt) DN ad 
NM; ergo, per 19. aut 12. 5. eſt reliqua vel ſumma LD ad reli- 
quam vel ſummam DM, ut LN ad ND, hoc eſt, ut AG ad GC: 
ſed, propter parallelas, eſt LD ad DM, ut AK ad KC: ; ergo eſt 
AK ad KC, ut * ad GC. ; 


Cox. Et contra: Si ſit FE diagonalis ee 8 & in 
reliquis diagonalibus AC, BD ſumantur puncta G, H diviſionis har- 
e erunt nem aach 125 F, G, H 1 in recta linea, ut N 


4 4 
* 


wh PROP. VI. 
si in «one: conica inſeribantur duæ rofl! non inter ie pa- 
rallelæ, & termini ipſarum quatuor rectis jungantur ; harum 


interſectiones, & duæ interſectiones contingentium quæ per 
terminos utriuſque we ducuntur, erunt omnes quatuor 


in recta linea. : 


Sint Ac, BD duæ rectæ ſectioni inſeriptæ, quæ inter ſe conveni- 
ant in E; & junctæ AD, BC occurrant in F; ; Jocks, vero AB, 
DC occurrant in G; & 1 per A, C ductæ gccurrant ſibi 
mutuo in H, quæ vero per B, D ducuntur, occurrant in 955 erunt 
quatuor puncta F, G, H, K in recta linea. 

Jungatur enim FG, cui occurrant AC, BD in L., M. 8 quo- 
niam quadrilaterum elt ABCDEG, & duz ipſius diagonales ſunt 
AECL, BEDM, tertiæ occurrentes in L, M, erunt ipſi AL, BM 
(per Lemma) harmonice ſectæ, in E, C, & E, P; quare (per Cor. 
3. 5. huj.) erunt puncta L, M, & occurſus contingentium H, K, in 
recta linea: ſed 1 M ſunt in recta EG; ; -"_ H, K funt in cadem, 


"Pp R 0 P. vm.  Apolln, xXX. Bb, 3. 


8¹ * ** linea böpecholam contingentes ſibi TO accurrant, | 
& per contactus recta producatur ; per occurſum vero duca- 
5 e 206095 e eee e e 


tur recta uni aſymptoton parallela, & ſectionem & rectam 
1 Jjungentem contactus ſecans: quæ interjicitur inter occurſum 
z & reQam contactus jungentem a ſectione bifariam dividetur, 
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| ö g | Tig. 12. Sit hyperbola ABC, quam contingant rectæ lineæ AD, DC; FO 
= | ſymptoti vero ſint EF, FG; &, junctà AC, ducatur per D recta 


DKL, parallela ipſi FE: dico DK ipſi KL æqualem eſſe. 

1 Jungatur enim FDBM, & ex utraque parte producatur, ut ſit 

= FH #qualis ipfi FB; & per B, K ducantur BE, KN parallete ipſi 

Wit AC, quæ ordinatim applicatæ erunt diametro HD, (Cor. 2. 1. 
Lib. 4.): &, quoniam triangulum FEB ſimile eſt (4. 6.) triangulo 
DKN, erit (per 22. 6.) quadratum ex DN ad quadratum ex NK, 
ut (quadratum ex BF ad quadratum ex BE, hoc eſt, per 28. Lib. 3. 
& Def. 11. Lib. 3. ut) rectangulum HNB ad quadratum ex NK: 
ergo rectangulum HN quadrato ex DN eſt æquale. Eſt autem 
(per 33. Lib. 3.) rectangulum MFD æquale quadrato ex FB, pro- 
pterea quod recta AD ſectionern contingit, & AM ordipatim eſt 
applicata: quare rectangulum HNB, una cum quadrato ex FB, æ- 
quale eſt rectangulo MFD una cum quadrato ex DN. Sed (6. 2.) 
rectangulum HN, una cum quadrato ex FB, eſt æquale quadrato ex 

FN; ergo & rectangulum MF, una cum quadrato ex DN, æquale 

eſt quadrato ex FN: & * idcirco recta DM ad punctum N bifa- 
riam ſecatur, adjunctam habens DF. Et parallelæ ſunt KN, LM; 


recta igitur DK (per 2. 6.) ipſi KL eſt æqualis. 


Hg. 12. Cos. liſdem manentibus, fi per occurfum contingentium D du- 
catur refta DO, jungenti contactus parallela; perque punctum M, 
quo bifarjam ſecatur AC, ducatur alia alteri pa EF paral- 


lela: recta M, quæ inter punctum M & rectam parallelam DO 


interjicitur, a ſectione bifariam dividetur, 


ig. 12. * Sequitur hoc per Lemma 7. Pappi in Lib. 3. Conicorum Apoll. in editione cla- 
Ml. 2. riſſ. Haleii, quod quidem eſt Lemma 9. in eundem librum, apud Commandinum; 
ſciz. Sit rectangulum BAC, una eum quadrato ex CD, æquale quadrato ex DA: dico 

DC ipſi DB æqualem eſſe. N 


Fiat enim DE æqualis ipſi DA, & commune auferatur quadratum ex CD, & re- 
ctangulum BAC quale erit (per 5. 2.) rectangulo Ac E; ft igitur BA zqualis ipſi 
CE,: quare æquales ſunt AC, BE; ideoque & DC, DB. | 

| 4 Occurrat 


9 I — 


8 — y « has, — - 3 IS. 
» 4 1 , . 3 * — 22 © -% " * n 4 
——— — a 4 - - - K N 2 ö 2 3 = a * X . r b * FI "OS = 2 a 4 LS POT er IAC ONS POOR need ne 


_— — 


3 
_— - - 1 
be : 
L LE 
- 
1 
* 
** 
E 
— 
a 
- 
* 
* 
- 
? . 


8 
B 
22 
2 
8 
- 
42 


2 2 2 


one cla- 
dinum; 
A: dico 
ccurrat 


-. — — _ 
- r 
2 * - 
— 2 ——— — _— —— 
CT IND = AR ATT. EIU 
tas z 
* W IN 
— 
—— 


2 — 5 ea o ware ao; 
2 — 5 | P IG Se 
\ — 

TT os A 


ADDS ones 1 
AS Das 


e 


— 


— 8 


. ee TIRES 
— * * p69 — — * 2 : 3 
W —_— SC 6 - — 7 8 - r 0 © — LD 
6 G . 2 AN IE 3 en if N * — nn ne - p 3 we 7 4 TT P _ 
— — — — wy * A 


— AAS 
FEUD — ** oa 2 
: — — . * RT 2 ay” Wr — n . | 1 ” 
l a £ ä . . 2 oe 3 | RO ET == . ' . x ce bacon — 
. * 1 "= 1 a. VO — - > <a ch 5 pm . : 7 8 r — W 16. 8 - 
- aa 9 — 22 n r . earns WS * 72 2 4 ö — . — — ͥ — 
— — — SSS * 2 * ; * - —— . — Aj. 6 + * 8 : « anda — : 
— 2 L - <_ the active» — — — 2 2 * C 


ay bet entre PAIR gas 


1 2 — — m — 
—— — — — — — 


— —— 


7 3 
ae, 


* 


I — A ARA, 8 


8 
. 


* 23 


2 


—— 
1 
4 


n 


— e - 
mm : 


— I 


2 — 


n 


* 


* = 
: vn . o 


SECTIONUM CONICARUM Lib. v. 159 


Occurrat enim MQ ſectioni in P, & per D ducatur DKL, ipſi 
MQ parallela, occurratque ſectioni in K, & ipſi AC in L: eſt igi- 
tur, per hanc Propoſitionem, DK æqualis ipſi KL; quare juncta 


KP parallela erit Ac. Non enim; fed, ſi fieri poteſt, fit KRS 


ipſi AC parallela, quæ occurrat rectæ MQ in R, ſectioni in 8, & 


diametro FM in T: quoniam igitur parallelæ ſunt KT, LM, & æ- 


quales ſunt DK, KL, æquales erunt DT, TM; ideoque (26. 1.) 
æqualia funt triangula æquiangula KTD, RTM, & ipſæ KT, TR 
æquales erunt: eſt autem K TS ordinatim applicata diametro FM; 
quare æquales ſunt KT, TS: æquales igitur ſunt TR, TS; quod 
fieri non poteſt. Non igitur eſt KS parallela ipſi AC; quare KP 
ipſi eſt parallela, & æquales ſunt DK, KL: ergo æquales ſunt QP, 
POL. 1 Ss 4 


PROP 1 


di duæ rectæ oppoſitas ſectiones contingentes ſibi ipſis occurrant, 
Kc per contactus recta producatur; per occurſum vero du- 
catur recta aſymptoto parallela, quæ ſectionem & rectam 
contactus jungentem ſecat: rea, inter occurſum & eam 
quæ contactus jungit ĩnterjecta, a ſectione bifariam dividetur. 


Contingant ſectiones oppoſitas rectæ AC, BC in punctis A, B, Hg. 13. 


junctaque AB producatur; aſymptotos vero ſit DE, & per C du- 
catur CFG ipſi DE parallela: erit CF æqualis ipſi FG. 

Ducatur enim per centrum D recta CD que occurrat ipſi AB in 
H, & hyperbolæ conjugatæ in L; & ipſi AB ducatur LE paral- 
lela occurrens afymptoto in E, & FK it diametro CD ordinatim 
applicata, ideoque ipſi AB parallela. 25 | ge, 
Quoniam igitur ſimilia ſunt triangula CKF, DLE, erit quadra- 
tum ex CK ad quadratum ex KF, ut (quadratum ex DL ad qua- 
| dratum ex LE, hoc eſt, per. 29. & Def. 11. Lib. 3. J, ut) ſumma 
quadratorum ex KD, DL ad quadratum ex KF; ergo quadratum ex 
CK æquale eſt quadratis ex KD, DL. Eſt autem quadratum ex 


EX 


| DL æquale rectangulo CDH, (per 33. Lib. 3.) ; quare quadratum 
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ex CK æquale eſt quadrato ex KD & rectangulo CDH ſimul: ac 
* propterea recta CH in partes quidem æquales ſecatur ad punctum 
K, in partes vero inæquales ad D. Et GH parallela eſt ipſi FK; 
ergo (2. 6.) CF ipſi FG æqualis erit. 


Cor. Iiſdem manentibus, fi per occurſum C ducatur recta CM 
jungenti contactus parallela; perque punctum H quo bifariam ſeca- 
tur jungens contactus, ducatur alia alteri aſymptoton parallela.: 
recta HO quæ inter dictum punctum & rectam parallelam CM in- 
terjicitur, a ſectione bifariam dividetur in N. Demonſtratur eodem 
prorſus modo ex hac Propoſitione quo Corollarium 8væ ex ipſa. 


„„ 


Si in una aſymptotôn hyperbolæ aliquod punctum ſumatur, ab 
eoque recta ducta ſectionem contingat, & per tactum duca- 
tur aſymptoto parallela; quæ per dictum. punctum tranſit 

alteri aſymptoton parallela, a ſectione bifariam dividetur. 


Hg. 14. Sit hyperbola AB, aſymptoti vero CD, DE, &, ſumpto in recta 


CD quovis puncto C, per ipſum ducatur CBE ſectionem contin- 
gens; & per B quidem ducatur FBG parallela ipſi CD; per C 
autem CAG quæ ipſi DE parallela ſit: erit recta CA æqualis ipſi 
AG. 3 ; | 

Ducatur enim per A recta AH parallela ipfi CD; & per B recta 
BK parallela ipſi DE : itaque quoniam (per 23. Lib. 3.) CB æqua- 
lis eſt BE; erit (per 2. 6.) CK ipſi KD æqualis; eſt autem rectan- 
gulum ACD æquale ipfi BKD, (per Cor. 1. 16. Lib. 3.); ut igitur 
CD ad DK, ita eſt BK, hoc eſt, GC ad CA: ſed eſt CD dupla DK, 


quare & GC dupla eſt ipſius CA; ideoque recta CA æqualis eſt ipſi 


AG. | 


* Sciz. per Converſ. 5. 2. ſeu Pappi Lemma 8. in Lib, 3. Conic. Apoll. quod eo- 


dem modo demonſtratur quo præcedens Lemma 7. 


PROP. 


ni 


) P, 


SECTIONUM CONICARUM Lib. v. 16: 


PROP. XI. Apollmii XXXV, & XXXVI. kb. 3. 


Si a puncto in aſymptoto hyperbole ducatur recta ſectionem 
contingens, & per contactum ducatur aſymptoto parallela; 


a puncto vero in aſymptoto ducatur recta ſectionem vel ſe- 


ctiones in duobus punctis ſecans: ſegmenta hujus inter pun- 


ctum in aſymptoto, & puncta quibus ſectioni occurrit, ratio- 


nem habebunt eandem quam ſegmenta ejuſdem inter pun- 
Cum quo parallelæ occurrit eademque ſectionis puncta. 


Sit hyperbola AB, cujus aſymptoti CD, DE, & ipſam contingat Hg. 15. 


CBE in B, ipſi vero DC parallela ſit BG; ducatur autem per C 


recta CAGF quæ ſectionem vel ſectiones ſecat in A, F, parallelæ 
vero occurrat in G: erit FC ad CA, ut EG ad GA. 


Ducantur enim ad CB rectæ AH, FK, ipſi BG, ſeu DC, paral- 


lelæ; & quoniam AH, FK, que uni aſymptotôn parallelæ ſunt, 
occurrunt contingenti CB, erit (per Cor. 2. 26. Lib. 4.) quadratum 


ex KB ad rectangulum FKC, ut quadratum ex BH ad rectangulum 
AHC ; &, permutando, eſt quadratum ex KB ad quadratum ex BH, 


ut rectangulum FKC ad rectangulum AHC, hoc eſt, (per 22. 6.), 


ut quadratum ex KC ad quadratum ex HC; ergo eſt quadratum 


ex KC ad quadratum ex HC, ut quadratum ex KB ad quadratum 


ex BH; ideoque (per 22. 6.) latera ipſorum proportionalia ſunt; 
quare, propter parallelas, eſt FC ad CA, ut FG ad GA, 


L E M M A II. 


di in ſectione conica inſcribantur duæ rectæ, & ipſarum termini 
jungantur, & per punctum quodvis in una inſeripta ducatur 


16. 


recta linea parallela alteri inſcriptæ, quæ vel occurrat ſectioni 


in duobus punctis, vel ipſam contingat, vel ei non occur- 
rat: erit rectangulum contentum ſegmentis rectæ inter pun- 
ctum per quod ducta eſt, & puncta quibus rectis terminos 
inſcriptarum jungentibus occurrit, æquale rectangulo con- 
tento ſegmentis ejuſdem rectæ inter idem punctum, & pun- 
cta quibus ſectioni occurrit, in primo caſu; in ſecundo, erit 

8 prædictum 
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predictum rectangulum æquale quadrato ſegmenti ejuſdem 
rectæ inter idem punctum & punctum contactus; & in ter- 
tio, erit prædictum rectangulum æquale quadrato ſegmenti 
inter idem punctum, & diametrum cui ordinatim applicatis 
parallela eſt ducta, ſimul cum ſpatio proportionali quod 
eidem rectæ convenit. Idem autem eveniet, ſi una vel u- 

traque inſcripta, vel ſi una recta terminos inſcriptarum j jun- 
gens ſectionem contingat. 


Sint AB, CD duæ rectæ in ſectione conica inſcriptæ, & ipſarum 


37.22. termini AC, BD jungantur; & per punctum quodvis E in CD 


ducatur recta EG parallela rectæ AB, quæ in primo caſu occurrat 
ſectioni in K, L, in ſecundo ipſam contingat in M, & in tertio 
occurrat diametro cui ordinatim applicatis parallela eſt recta EG in 
N; eademque occurrat rectis AC, BD terminos inſeriptarum jun- 
gentibus in F, G: erit rectangulum FEG æquale ipſi KEL, in pri- 
mo caſu; in ſecundo, erit prædictum rectangulum FEG æquale 
quadrato ex EM]; & in tertio, erit prædictum rectangulum æquale 
quadrato ex EN, ſimul cum ſpatio proportionali quod rectæ EG 
convenit. Idem autem eveniet, fi una vel utraque recta AB, CD, 
vel ſi una ex rectis AC, BD ſectionem contingat. : 
Occurrant AB, CD abi mutuo in H. Quoniam igitur, propter 
parallelas, eſt AH ad EF, ut CH ad CE; & HB ad EG, ut HD 
ad ED: erit rectangulum AHB ad ipſum FEG, ut rectangulum 
CHD ad ipſum CED. Eſt autem (15. lib. 4.) rectangulum 
AH ad rectangulum KEL, ut rectangulum CHD ad ipſum CED 
in primo caſu: ergo rectangulum FEG æquale eſt ipſi KEL. Si- 
militer, quoniam in ſecundo caſu eſt rectangulum AHB ad quadra- 


Eg. 18. tum ex EM; & in tertio, idem rectangulum eſt ad quadratum ex 
Fig. 19. EN, ſimul cum ſpatio proportionali quod rectæ EN convenit, ut 


rectangulum CHD ad ipſum CED, (15. lib. 4.), erit in utroque 
rectangulum FEG æquale ipfi KEL. Eodem modo oſtenditur 


Fig. 20. Propoſitio, fi, una vel utraque recta AB, CD, vel 5 una ex rectis 
21. 22. AG BD ſectionem contingat. x 


Fig. 17. Con. 1. Si per punctum E ducatur quævis recta EO, rectæ AB 


occurrens in O, occurratque ſectioni in duobus punctis P, Q. 2 
ipſam 
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ipſam contingat in R, vel occurrat diametro cui ordinatim appli- Fig. 19, 


catis parallela eſt recta EO in S; erit rectangulum AOB ad rectan- 18; 
gulum FEG, ut rectangulum POQ ad rectangulum PEQ, in pri- 

mo caſu; in ſecundo, ut quadratum ex OR ad quadratum ex ER; 

& in tertio, ut quadratum ex OS ſimul cum ſpatio proportionali 
quod rectæ EO convenit, ad quadratum ex ES ſimul cum ſpatio 


proportionali. 


Si vero ſectio ſit parabola & EO diameter, vel {i ſectio fit hyper- Fig. 28. 


bola, & EO parallela aſymptoto occurrat EO ſectioni in X; erit 
rectangulum AOB ad rectangulum FEG, ut OX ad EX. x . 
Cor. 2. Iiſdem manentibus, erit EG ad EF, ut rectangulum 
EKG ad rectangulum KFL, in primo caſu; in ſecundo, ut quadra- 
tum ex GM ad quadratum ex FM; & in tertio, ut quadratum ex 
EN ſimul cum ſpatio proportionali quod rectæ EF convenit, ad 
quadratum ex FN ſimul cum ſpatio proportionali. EI 
Ducatur per punctum FE recta FT parallela rectæ BD, occurrat- Fig, 


que rectis AB, CD in T, V. Quoniam rectæ BD, AC in ſectione 17.20. 


conica inſcriptæ ſunt, & ipſarum termini rectis AB, CD jungun- 
tur, & ducta eſt recta FT parallela rectæ BD occurrens rectis AB, 
AC, CD in T, F, V: erit, per Cor. 1. rectangulum DGB ad 


rectangulum I FV, ut rectangulum KGL ad rectangulum KFL, in Eg. 17. 


primo caſu; in ſecundo, ut quadratum ex GM ad quadratum ex 18. 
FM; & in tertio, ut quadratum ex GN ſimul cum ſpatio propor- 19. 
tionali quod rectæ EF convenit, ad quadratum ex FN ſimul cum 
ſpatio proportionali : eſt autem EG ad EF, ut DG ad FV, hoc eſt, 
(1. 6.), ut rectangulum DGB ad rectangulum TFV ; quare eric 
EG ad EF, ut rectangulum KG ad rectangulum KFL, in primo 
caſu; in ſecundo, ut quadratum ex GM ad quadratum ex FM; 
& in tertio, ut quadratum ex GN ſimul cum ſpatio proportionali 
quod rectæ EF convenit, ad quadratum ex FN ſimul cum ſpatio 
proportionali. x | 


Cox. 3. Datis in ſectione conica poſitione data duobus punctis Fig. 24. 
A, B, & fit recta CD poſitione data ſectioni occurrens in C, D, & a 25. 26. 


punctis A; B inflectantur AE, BE ad punctum quodvis E in 
ſectione, occurrantque rectæ CD in F, G; erit rectangulum CG in DF 
ad rectangulum CF in DG in ratione data. 5 


1. Si fit junta AB parallela rectæ CD, ducatur AH ſectionem Fig. 24. 


contingens in A, occurratque rectæ CD in K; fi non fit AB pa- 
2 rallela 


Fig.26. 
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rallela rectæ CD, ducatur BH parallela rectæ CD, occurratque ſectioni 
in , & junta AH occurrat rectæ CD in K: erit igitur (Lem. 2.) 
rectangulum KFG æquale rectangulo CFD, quare erit FG ad FC, 
ut FD ad FK: erit igitur CG ad CF, ut KD ad KF; &, invertendo, 
erit CF ad CG, ut KF ad KD. Rurſus, quoniam eſt FG ad FC, ut 
FD ad FK, erit, alternando & invertendo, FD ad FG, ut FK ad FC; 
quare erit FD ad DG, ut FK ad KC : eft autem CG ad CF, ut KD 
ad KF: erit igitur rectangulum CG in DF ad rectangulum CF in 
DG, ut rectangulum KD in KF ad rectangulum KC in KF, hoc 
eſt, ut KD ad KC. Quoniam vero ſectio poſitione datur & pun- 
ctum A, recta AH ſectionem contingens in puncto A dabitur poſi- 
tione; & quoniam datur punctum B, & ducta eſt recta BH parallela 
rectæ CD poſitione date ſectioni occurrens in H, punctum H da- 
bitur: quare in utroque recta AK poſitione dabitur, & ob datam 
CD poſitione, punctum K dabitur, & data ſunt puncta C, D, da- 
buntur KC, KD magnitudine; quare erit KD ad KC in ratione da- 


ta: erit igitur rectangulum CG in DF ad rectangulum CF in DG 


in ratione data. | 
2. Si fit AB diameter ſectionis, & CD ipſi ordinatim applicata 
occurrat CD diametro AB in K, & fit EL ordinatim applicata dia- 
metro AB, Quoniam eſt EL ad AL, ut FK ad AK, & EL ad LB, 
ut GK ad KB; erit quadratum ex EL ad rectangulum ALB, ut re- 
ctangulum FKG ad rectangulum AKB: eſt autem quadratum ex 
EL ad rectangulum ALB, ut quadratum ex KD ad rectangulum 
AKB; quare erit rectangulum FK G ad rectangulum AK, ut qua- 


dratum ex KD ad rectangulum AKB: zquale igitur eſt rectangulum 


FKG quadrato ex KD; quare erit rectangulum KFG æquale re- 
ctangulo CFD: & eodem prorſus modo ut in Caſ. 1. oſtenditur 
rectangulum CG in DF eſſe ad rectangulum CF in DG, ut KD ad 


KC; quare in hoc caſu erit rectangulum CG in DF æquale rectan- 


guli CF in DG. «„ 


* 


PROP. XII. 


Si in ſectione conica inſcribantur duæ rectæ, & dicatur earum 


una prima inſcripta, altera ſecunda inſcripta, & ipſarum ter- 
mini rectis lineis jungantur; occurratque recta linea inſcri- 
ptis, 


arum 


n ter- 
nſeri- 


ptis, 
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ptis, & terminos inſcriptarum jungentibus, que vel occurrat 
ſectioni in duobus punctis, vel ipſam contingat, vel ei non 
occurrat: erit rectangulum contentum ſegmentis inter duo 
puncta quibus, rectis terminos infcriptarum jungentibus oc- 


currit, & punctum in quo eadem primæ inſcriptæ occurrit, 


ad rectangulum contentum ſegmentis inter eadem duo pun- 
cta & punctum in quo recta linea ſecundæ inſcriptæ occurrit; 
ut rectangulum a ſegmentis inter puncta in quibus recta linea 
ſectioni occurrit & punctum in quo prime inſcriptæ occur- 
rit, ad rectangulum a ſegmentis inter eadem duo puncta in 
ſectione & punctum in quo recta linea ſecundæ inſcriptæ oc- 
currit, in primo caſu: In fecundo, habebunt inter ſe præ- 
dicta rectangula eandem rationem quam habet quadratum 
ſegmenti inter punctum in quo primæ inſcriptæ occurrit & 
punctum contactus, ad quadratum ſegmenti inter punctum 
in quo eadem recta ſecundæ inſcriptæ occurrit & punctum 
contactus: Et in tertio, prædicta rectangula habebunt inter 
ſe eandem rationem quam habet quadratum ſegmenti inter 
punctum in quo prime inſcriptæ occurrit & diametrum cut 
ordinatim applicatis parallela eſt recta, ſimul cum ſpatio pro- 
portionali quod eidem rectæ convenit; ad quadratum ſeg- 
menti inter punctum in quo recta ſecundæ inſcriptæ occurrit 
& prædictum diametrum, ſimul cum ſpatio proportionali. 


di ſectio fit parabola, & recta linea que inſcriptis & rectis ter- 
minos inſcriptarum jungentibus occurrit ſit diameter parabo- 


lz; vel fi ſectio fit hyperbola, & prædicta recta parallela fit 
aſymptoto: prædicta rectangula habebunt inter ſe eandem 
rationem quam habet ſegmentum inter punctum in quo re- 
a primæ inſcriptz occurrit & punctum in quo ſectioni oc- 


currit, ad ſegmentum inter punctum in quo eadem recta ſe- 


cundz inſcriptæ occurrit & punctum in quo ſectioni oc- 
currit. 


dem autem eveniet, fi una vel utraque inſcripta, vel fi una ex 


tectis terminos inſcriptarum jungens ſectionem contingat, 
Sint 
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Fig. Sint AB, CD duz rectæ in ſectione conica inſcriptæ, & ipſarum 
27.37. termini AC, BD jungantur, & dicatur AB prima inſcripta, & CD 
ſecunda inſcripta z & fit quævis recta EF rectis AB, CD, AC, re 
BD occurrens in E, F, G, , quæ in primo caſu occurrat ſectioni 
in K, L; in ſecundo, ipſam contingat in M; & in tertio, occur- 
rat diametro cui ordinatim applicatis parallela eſt recta EF in N: ve 
erit rectangulum GEH ad rectangulum GFH, ut rectangulum KEL I & 
ad rectangulum KFL, in primo caſu; in ſecundo, ut quadratum ex W ip 
EM ad quadratum ex FM; & in tertio, ut quadratum ex EN ſi- tin 
mul cum ſpatio proportionali quod rectæ EF convenit, ad quadra-. W gu 
tum ex FN ſimul cum ſpatio proportionali, _ Ss | 
Fig.z7, Si vero ſectio fit parabola & EF diameter, vel fi ſectio fit hy- by 
perbola, & EF parallela aſymptoto occurrat EF ſection in Q erit W ſeg 
rectangulum GEH ad rectangulum GFH, ut EQ ad FQ. tert 
Fig. 27. 1. Quando rectæ AB, CD ſunt inter fe parallel kat 
28.29, Quoniam eſt EG ad GF, ut AE ad FC, & EH ad HF, ut EB ad ati 
FD; erit rectangulum GEH ad rectangulum GFH, ut rectangu- gen 
lum AEB ad rectangulum CFD, hoc eſt, (15. Lib. 15.), ut re- ( 
ctangulum KEL ad rectangulum KFL, in primo caſu; in ſecundo, WM con 
ut quadratum ex EM ad quadratum ex FM; & in tertio, ut qua- tact 
dratum ex EN ſimul cum ſpatio proportionali quod rectæ EF con- | 
venit, ad quadratum ex FN ſimul cum ſpatio proportionali. 8 
Fig. 30. vero ſectio fit parabola & EF diameter, vel ſi ſectio ſit hyperbola & 
EF parallela aſymptoto; erit rectangulum AEB ad rectangulum 
CFD, ut EQ ad FQ, (Cor. 2. 21. & Cor. 1. 26. Lib. 4.); 
quare erit rectangulum GEH ad rectangulum GFH, ut EQ ad FQ. 
Fig. 2. Quando rectæ AB, CD non ſunt inter ſe parallelæ. 
31.36. Ducatur per punctum F recta FO parallela rectæ AB, rectis AC, 
BD occurrens in O, P. Quoniam eſt GE ad GFE, ut AE ad OF, 
& EH ad FH ut EB ad FP; erit rectangulum GEH ad rectangu- 
lum GFH, ut rectangulum AEB ad rectangulum OFP, hoc ell, 
(Cor. 1. Lem. 2.), ut rectangulum KEL ad rectangulum KFL, in 
primo caſu; in ſecundo, ut quadratum ex EM ad quadratum & 
FM; & in tertio, ut quadratum ex EN ſimul cum ſpatio propor- 
tionali quod rectæ EF convenit, ad quadratum ex FN ſimul cum 
{patio proportionali. 8 
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Si vero ſectio ſit parabola & EF diameter, vel ſi ſectio ſit hy- Hg. 37. 


im perbola & EF parallela aſymptoto; erit rectangulum AEB ad re- 
D ctangulum OFP, ut EQ ad FQ; quare erit rectangulum GEH ad 
C, rectangulum GFH, ut EQ ad FQ. x N 


oni 
ur- CoR. 1. Si recta linea ſectionem conicam in duobus punctis ſecans, 
N: vel ipſam contingens, vel ei non occurrens, duabus contingentibus 


EL & rec quæ per contactus tranſit occurrat; quadrata ex ſegmentis 
1 ex ipſius inter punctum quo rectæ per contactus ductæ occurrit & con- 
If. WW tingentes, habebunt inter ſe eandem rationem quam habent rectan- 


dra- W gula ex ejuſdem rectæ ſegmentis inter puncta quibus ſectioni occur- 


rit & eaſdem contingentes, in primo caſu: In ſecundo caſu, habe- 
bunt quadrata prædicta eandem rationem, quam habent quadrata ex 
ſegmentis inter punCtum contactus & eaſdem duas contingentes : In 
tertio caſu, habebunt quadrata prædicta eandem rationem, quam 


catis parallela eſt recta quæ ſectioni non occurrit & eaſdem contin- 
gentes, una cum ſpatio proportionali quod eidem rectæ convenit. 

Cor. 2. Si ſectionem conicam contingentes tres rectæ inter ſe 
conveniant : quævis ipſarum harmonice ſecabitur in puncto con- 
tactus, & punctis quibus occurrit reliquis contingentibus, & rectæ 
quæ contactus ipſarum jungit. . 


& conveniant in A, F, G; juncta vero BC occurrat ipſi FG in H: 


proportionalia ſunt per Caſ. 2. hujus Propoſitionis; quare & ipſæ 
rectæ ſunt proportionales, (22. 6.) . Si 


conicam contingentes, dataque ſint duo puncta D, E in ſectio- 
ne; dabitur pun&tum H, in quo recta DE per data puncta ducta 
occurrit ei que per contactus B, C tranſit. Nam propter data 
puncta D, E, poſitione datur recta DE, (26. Dat.); ideoque puncta 
F, G quibus poſitione datis AB, AC occurrit, (25. Dat.): & pro- 
pterea data ſunt rectangula DFE, DGE, ipſorumque ratio; ergo 
per hanc Propoſitionem datur ratio quadratorum ex HF, HG : data 


ne; quare (per 5. aut. 7. Dat.) datur FH magnitudine, 1deoque 
datum eſt punctum H (per 27. Dat.). Com: 
OR, 


habent quadrata ex ſegmentis inter diametrum cui ordinatim appli- 


Contingant ſectionem rectæ AB, AC, FDG in B, C, D punctis, Eg. 39; 
erit HF ad HG, ut FD ad DG. Quadrata enim ex hiſce rectis 


Cor. 3. Si poſitione date ſint duæ rectæ AB, AC ſectionem Fig. 38. 


proinde eſt ratio FH ad HG, & datur FG poſitione & magnitudi- 
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Cor. 4. Et ſi datum fuerft tertium punctum in ſectione, ſimili- 
ter Ae e datum eſſe aliud punctum in recta BC quæ per con- 


tactus tranſit; dabitur proinde BC poſitione, quare & puncta con- 


tactus B, C data erunt. 

Cor. 5. Datis in ſectione conica quatuor punctis, & recta ipſam 
contingens poſitione data, punctum contactus dabitur. 

Sint A, B, C, D puncta data in ſectione, & fit recta EF ipſam 
contingens poſitione data; jungantur AB, CD, AC, BD, occur- 
rantque rectæ EF in E, F, G, H; & fit M punctum contactus. 
Quoniam puncta A, B, C, D data ſunt, rectæ AB, CD, AC, BD 
dabuntur poſitione, (26. Dat.), ideoque puncta E, F, G. H, 
(25. Dat.); & propterea data ſunt rectangula GEH, GFH, ipſo- 
rumque ratio: ergo, per hanc Propoſitionem, datur ratio quadra- 
torum ex EM, FM, data proinde eſt ratio EM ad FM; quare 
erit EF ad FM in ratione data, (6. 7. Dat.): datur autem EF po- 
ſitione & magnitudine, quare datur FM poſitione & — 
& ob datum punctum F dabitur punctum M. 

Si fit recta EF parallela rectæ AB, patet per Cor. 2. Lem. 2. x. 
His autem Corollariis continentur demonſtrationes univerſales 
Prop. 2 3. & 24. Lib. 1. Phil. Nat. Princ. Math. quæ hactenus 
ex accidente tantum oſtenſæ ſunt. 

Cor. 6. Iiſdem manentibus ut in Propoſitione; ſi per punctum 
in quo rectæ terminos inſcriptarum jungentes ſibi mutuo occurrunt 
ducatur quevis recta inſcriptis occurrens, quæ vel occurrat ſectioni 

in duobus punctis, vel ipſam contingat, vel ei non occurrat; erit 
quadratum ſegmenti inter punẽtum per quod ducta eſt & prima 
inſcripta, ad quadratum ſegmenti inter idem punctum & ſecunda 
inſcripta; ut rectangulum a ſegmentis inter puncta in quibus duct 
ſectioni occurrit, & punctum in quo prime inſeriptæ occurrit, ad 
rectangulum a ſegmentis inter eadem duo puncta in ſectione & pun- 
ctum in quo recta linea ſecundæ inſcriptæ occurrit, in primo caſu: 
In ſecundo, habebunt inter ſe prædicta quadrata eandem rationem 
quam habet quadratum ſegmenti inter punctum in quo prime in- 
ſcriptæ occurrit & punctum contactus, ad quadratum ſegmenti in- 
ter punctum in quo ducta ſecundæ inſcriptæ occurrit & punctum 
contactus: Et in tertio, prædicta quadrata habebunt inter fe ean- 
dem rationem quam habet quadratum ſegmenti inter punctum in 


quo primæ inſeriptæ occurrit & diametrum cui ordinatim applica 
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parallela eſt ducta ſimul cum ſpatio proportionali quod ductæ conve- 
nit, ad quadratum ſegmenti inter punctum in quo ducta ſecundæ 
inſcriptæ occurrit & prædictum diametrum ſimul cum ſpatio pro- 
portionali. 55 Re 

Si ſectio fit parabola, & recta ducta fit diameter parabolæ, vel 
ſi ſectio ſit hyperbola, & prædicta recta ſit parallela aſymptoto; 
prædicta quadrata habebunt inter ſe eandem rationem quam habet 
ſegmentum inter punctum in quo ducta primæ inſcriptæ occurrit 
& punctum in quo ſectioni occurrit, ad ſegmentum inter punctum 


in quo eadem recta ſecundæ inſcriptæ occurrit & punctum in quo 
ſectioni occurrit. x 


PROP. XII. Aol, XIII. Ib. 3. 


Si in ellipſi, hyperbola, vel oppoſitis ſectionibus, ab extremita- 
tibus diametri, quæ in hyperbola ſit tranſverſa, ducantur 
tectæ parallelæ ordinatim diametro applicatæ, ſeu, quod 
idem eſt, ſectionem contingentes; & alia quæpiam recta 
ſectionem quomodocunque contingens ducatur: abſcindet 
ex ipſis rectas continentes rectangulum æquale quadrato ex 
ſemidiametro quæ priori conjugata eſt. 983 


punctis A, B ducantur rectæ AC, BD parallelæ ei quæ ordinatim 
applicata eſt; & alia quæpiam recta CED in puncto E ſectionem 
contingat; ſitque FG ſemidiameter ipſi AB conjugata, hoc eſt, 
ipſis AC, BD parallela : erit rectangulum contentum abſciſſis AC, 
BD zquale quadrato ex FG. EE 2 
Si in ellipſi contingens CED parallela fuerit ipſi AB, Propoſitio 

per ſe manifeſta eſt ; ſed non ſit parallela, ipſique AB occurrat in 
K, occurrat vero FG contingenti CD in k H; & per E ducatur re- 
cta quidem EL ipſi AC parallela, EM vero ipſi AB. Quoniam 
igitur (per Cor. 2. 17. Lib. 2. & 35. Lib. 3.) eſt rectangulum 
BKA æquale rectangulo FKL; erit BK ad KF, ut LK ad KA: 
ergo ut BD ad FH, ita EL ad CA; & propterea rectangulum 
contentum ipſis DB, CA 1 eſt ei quod ipſis FH, EL conti- 

netur, 


* 
* 


Sit aliqua prædictarum ſectionum, cujus diameter AB, atque a ig. 40: 
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netur, hoc eſt, rectangulo HFM: rectangulum autem NFM #- 
quale eſt (per 17. Lib. 2. & 33. Lib. 3.) quadrato ex FG; re- 


ctangulum igitur contentum ipſis BD, AC eidem quadrato ex FG 
eſt æquale. 5 


Cor. Iifdem manentibus, erit rectangulum DEC contentum 


ſegmengs contingentis inter contactum & parallelas, æquale qua- 


drato ex ſemidiametro FP conjugata ipſi FE que per contactum 
. Ea 


= 


Nam quoniam contingentes parallelæ BD, AC occurrunt tertiæ 


contingenti DEC, erit (per 15. Lib. 4.) quadratum ex BD ad qua- 


dratum ex DE, ut quadratum ex AC ad quadratum ex CE: ergo 


(22. 6.) proportionales ſunt BD, DE, AC, CE, ideoque ſimilia 


| ſunt rectangula contenta BD, AC, & DE, EC; quare (per 22. 


6.) eſt BD in AC ad DEC rectangulum, ut (quadratum ex BD 
ad quadratum ex DE, hoc eſt per 14. Lib. 4.] ut) quadratum 


ex FG ad quadratum ex FP, Et eſt rectangulum BD in AC æ- 
quale quadrato ex FG per hanc Propoſitionem; ergo rectangulum 
DEC æquale eſt quadrato ex FP. 


Et 6 fuerit BA axis ellipſeos vel axis tranſverſus hyperbolæ, & a 


centro & contactu ducantur FN, EO ad rectos angulos contingenti 
DC; erit rectangulum contentum ductis FN, EO æquale quadrato 


ex ſemiaxe conjugato FG. Nam propter parallelas erunt triangula 


rectangula FNH, ELO ſimilia; quare ut FN ad FH, ita EL ad 


EO, ideoque rectangulum FN in EO æquale eſt ipſi FH in EL, 


hoc eſt, quadrato ex FG. 


Fig. 41. 


42. 43. 
Fig. 41. 


PROP. XIV. ApollmiiXLI. ib. 3. 


Si parabolam contingentes tres rectæ inter ſe conveniant ; in 
eadem ratione ſecabuntur, ſciz. inter ipſarum occurſus & 
puncta contactus. 


Sit parabola ABC, quam rectæ ADE, EFC, DBF contingant: 
erit ut CF ad FE, ita ED ad DA, & FB ad BD. 

Conjungatur enim AC, & bifariam in G dividatur: perſpicuum 
eſt (per Cor. 1. 1. Lib. 4.) rectam quæ ab E ducitur ad G, ſectio- 
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nis diametrum eſſe. Si igitur EG per B tranſit, erit (Cor. 5. 11. 


Lib. 1.) recta DF parallela ipſi AC, & ab EG bifariam in puncto 


B ſecabitur: & eſt GB æqualis ipſi BE, (14. Lib. 1.); ergo AD 
ipſi DE, & EF ipſi FC zqualis erit. Conſtat igitur verum eſſe 
quod proponebatur. {is 


Sed non tranſeat EG per B, & junctis AB, BC, per puncta D, Fg. 42. 


B, F ducantur, diametro EG parallelæ, rectæ DHR, BN, FLM: 
quoniam igitur eſt DH diameter, & ſectionem contingunt DA, DB, 
erunt AH, HB æquales, (Cor. 2. 1. Lib. 4.); ideoque æquales 
ſunt AK, KN (2. 6. ), & AN dupla erit ipſius NK; eadem ratione 


43. 


erit NC dupla ipſius NM ; ergo ſumma vel reliqua AC dupla eſt 


ſummæ vel reliquæ KM : fed & AC dupla eſt ipſius GC, quare æ- 


quales ſunt KM, GC, ideoque & ipſæ KG, MC: eſt igitur AG 
ad GK, ut GCad CM; & dividendo in fig. 42. in fig. vero 43. 
componendo, eſt AK ad KG, ut GM ad MC: ergo propter paral- 


lelas eſt AD ad DE, ut EF ad FC. Et eodem prorſus modo 


oſtendetur eſſe AD ad DE, ut DB ad BF. 


PROP. XV. 


currit, æquale quadrato ex ſegmento ejuſdem inter occur- 


ſum & diametrum que per contactum tranſit. In altero 


caſu, quadratum ex ſegmento rectæ, que ſectioni non oc- 
currit, inter rectarum occurſum & diametrum cui ordina- 
tim applicatæ ſunt parallelæ ei quæ ſectioni non occurrit, 
ſimul cum ſpatio proportionali quod huic rectæ convenit, 


æquale erit quadrato ex ſegmento ejuſdem rectæ inter occur: 


ſum & diametrum quæ per contactum tranſit. 


Caſ. 1. Contingat AB parabolam in A, & a puncto in contin- Hg. 44. 


gente B ducatur BCD ſectioni occurrens in C, D, & diametro per A 
ductæ in E: erit rectangulum CBD æquale quadrato ex BE. 
2 2 Secetur 
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Secetur enim CD bifariam in F, & ducatur diameter FG para- 
bolæ occurrens in G; ad diametrum vero AE ducatur a puncto G 
rectæ GK, GL, ipſis CD, AB parallelæ, occurratque GK ipſi AB 
in H: quoniam igitur GK parallela eſt ipſi CD que ordinatim ap- 
plicata eſt ipſi FG, continget GK parabolam, (Cor. 5. 11. Lib. 1.); 
ideoque {per Cor. 2. 14. Lib. 1.) æquales erunt GH, HK: quo- 


niam vero contingens BAH occurrit duabus rectis parallelis BCD, 


Fig.44. 


Hs, quarum BD ſecat, HG vero parabolam contingit ; erit (per 
23. Lib. 4.) quadratum ex AB ad rectangulum CBD, ut quadra- 
tum ex AH ad quadratum ex HG, ſeu HK: eſt autem, propter 
parallelas, quadratym ex AH ad quadratum ex HK, ut quadratum 
ex AB ad quadratum ex BE; quare eſt quadratum ex AB ad re- 
Ctangulum CBD, ut idem quadratum ex AB ad quadratum ex BE: 
ideoque rectangulum CBD æquale eſt quadrato ex BE. 

Caſ. 2. Contingat AB parabolam in A, occurratque rectæ ON, 
quæ ſectioni non occurrit, in M ; ſitque FG diameter cui ordina- 


tim applicate parallele ſunt ipſi ON, & ſpatium proportionale 


conveniens rectæ ON dicatur S; occurratque ON diametris per G, 
A, in N, O punctis: erit quadratum ex MN ſimul cum ſpatio S 
æquale quadrato ex MO. 

Per verticem G diametri FG ducatur GHR parallela rectæ ON; 
continget GK parabolam, (Cor. 5. 11. Lib. 1.): & quoniam con- 
tingens AH occurrit duabus rectis parallelis ON, KG, quarum ON 
non occurrit ſectioni, KG vero eandem contingit; erit (23. Lib. 4.) 
quadratum ex MN ſimul cum ſpatio S ad quadratum ex MA, ut 
quadratum ex GH, cui æqualis eſt HK, (Cor. 14. Lib. 1.), ad 
quadratum ex HA. Eft autem, propter parallelas, quadratum ex 
HK ad illud ex HA, ut quadratum ex MO ad illud ex MA; quare 
quadratum ex MN ſimul cum ſpatio S eſt ad quadratum ex MA, 
ut quadratum ex MO ad idem ex MA quadratum, & propterea 
quadratum ex MN ſimul cum {patio S æquale eſt quadrato ex MO. 


PROP, XVI 


Si recta linea parabolæ in duobus punis occurrat, alterique oc- 


currat rectæ linez que vel — in duobus punctis ſe- 
cat, 


. l . 2 * 
— 5 * rr — ee} abate à—•i—Ü—Q—QZꝛ᷑:᷑• 
ee ger nds po ego rn 


own. "1 — pate an 
os Ty 44 4 ee * — f 
* — . 9 Ps 5 * 
— — Y do. -” — 


= DO 8 


— 


. 


* 
_ . 9 * 
— 8 a2 


PE Ro Tm E 


— 


_ 7 
. * mar—= 
n 


in 


[OUR 


2 


— _ S 8 
1 a 


— — n E 
SEE © A 3 


E 


* 
>" ES 1 2 ES Pe; _ 5 = c 2 . 
N — ora s A — Fa, — N 7 Rt, 1 0 — 
. — ne Wen ge Bet — — — — pe proce nt 280 % 1 * x TE — 


2 k ö 2 Vu E b Le — — — 7 $5 = £ b 
— k , 2 WON NS Po FEA 4 „ IS. a no WO rs LOC I A RR OE Ge 7: Tc 
N & a ds es WR ee ' 2 e 


PPP rm a rates Mak 


4. 1/4 4h. a 


vw SP R| w# 19 WY I WW 3 — * 
J OM WP BP. G3 882.8 
5 3988388882888 
S 2 2 2 = 


— A 


32 
1 —_— 


CIOS — 5 
— — . 5 * 
nw — = 


2 es Ne: a 
„ CER 


SECTIONUM CONICARUM Lib. v. 173 
cat, vel ipſam contingit, vel ei non occurrit; & a punctis 
in quibus prima recta ſectioni occurrit, ad reliquam ducantur 
duæ rectæ diametris parallelæ: erit, in primo caſu, rectan- 
gulum contentum ſegmentis reliquæ, inter rectarum occur- 
ſum & parabolam, æquale rectangulo contento ſegmentis 
ejuſdem inter eundem occurſum & parallelas: In ſecundo 
caſu, in quo ſciz. reliqua recta contingit parabolam, erit 
quadratum ex ſegmento contingentis inter rectarum occur- 
ſum & contactum, æquale rectangulo contento ſegmentis 
ejuſdem inter eundem occurſum & parallelas: In caſu ter- 

tio, in quo ſciz. reliqua recta parabolæ non occurrit, erit 
quadratum ex ſegmento ipſius inter rectarum occurſum & 
diametrum cui ordinatim applicatæ ſunt huic rectæ parallelæ, 
una cum ſpatio proportionali quod eidem rectæ convenit, 
& quale rectangulo contento ſegmentis ejuſdem inter eundem 
occurſum & parallelas. „„ 


Caf. 1. Sit parabola BAE, ipſamque ſecent rectæ ACB, DCE, Fi g 45, 
& a punctis A, B, ad DE ducantur AG, BF diametris parallelæ: 
erit rectangulum DCE æquale rectangulo FC. | 55 

Ducantur enim HK, LM diametri rectarum DE, AB, & per 
ipſarum vertices H, L ducantur HN, LN parallelæ ipſis DE, AB, 
quæque propterea parabolam contingent, (Cor. 5. 11. Lib. 1. ); 
occurratque HN diametro LM in O: eſt igitur HN æqualis ipſi 
NO, (Cor. 14. Lib. 1.). Et quoniam contingentes HN, LN pa- 
rallelæ ſunt rectis DCE, BCA, erit (23. Lib. 4.) rectangulum DCE 
ad ipſum BCA, ut quadratum ex HN ſeu NO ad quadratum ex 
NL, hoceſt, propter æquiangula triangula LNO, BCF, ut qua- 
dratum ex CF ad quadratum ex CB. Eſt autem CF ad CB, ut CG 
ad CA, ideoque ſimilia ſunt FCG, BCA rectangula; quare (22. 6.) 
eſt quadratum ex CF ad quadratum ex CB, ut rectangulum FCG 
ad ipſum BCA: ergo eſt rectangulum DCE ad ipſum BCA, ut 
rectangulum FCG ad idem BCA; rectangulum igitur DCE æquale 
eſt rectangulo FCG, 

Caf. 2. Eodem prorſus modo oſtenditur, ſumpto ſciz. quadrato Fig. 45. 

'- 
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ex HC ſegmento contingentis inter occurſum rectarum & contactum, 
vice rectanguli DCE. 

Fig.45, Caf. 3. Secet parabolam recta AB in punctis A, B, occurratque 
rectæ PQ, quæ ſectioni non occurrit, in puncto R; ſitque KH 
diameter cui ordinatim applicatæ funt ipſi PQ parallelæ, & con- Si 
veniant KH, PQ in S, & ducantur ad hanc rectæ AP, BQ pa- a 
rallelæ ipſi KH: erit quadratum ex RS una cum ſpatio propor- 

tionali quod rectæ PQ convenit, æquale rectangulo QRP. 
Ducatur enim MLO diameter rectæ AB, & per , L, vertices 
iplarum KH, ML, ducantur HN, LN ipſis PQ, AB parallelæ, 
quæ parabolam contingent; quare (23. Lib. 4.) erit quadratum ex 
RS una cum ſpatio proportionali quod convenit rectæ als. a6 rectan- 
gulum BRA, ut (quadratum ex HN ſeu NO ad quadratum ex 
NL, hoc eſt, propter parallelas, ut quadratum ex QR ad illud 
ex BR, hoc eſt, ut) rectangulum QRP ad rectangulum, ipſi ſi- 
mile, BRA : ergo quadratum ex RS una cum ſpatio proportionali 

quod rectæ PQ convenit, æquale eſt rectangulo QRP. 


Fg. 45. Cor. Caf. 1. Hinc, ſi in parabola data fuerint quatuor puncta 
A, B, D, E, poſitione dabuntur diametri quæ per ipſa tranſeunt: 
june enim AB, DE occurrant ſibi ipſis in C, & per hanc Propo- 
ſitionem erit GCF rectangulum æquale ipſi DCE : datum autem 
eſt DCE ; quare datur GCF magnitudine, & ratio GC ad CF ea- 

dem eſt rationi datæ, AC ad CB, ideoque ſpecie datur GCF : latera 
igitur GC, CF magnitudine dantur, (per 55. Dat.), & poſitione 
datur GC & punctum C, quare puncta G, F data ſunt, (27. Dat.), 
& data ſunt A, B puncta; ergo diametri AG, BF poſitione dan- 
tur. Et compoſitio facile fit per 25. 6. applicando ſciz. ad rectam 
DCE rectangulum GCF ipſi ACB ſimile, rectangulo vero DCE 
æquale. Et quoniam applicatio duplici modo fieri poteſt, ſciz. vel 
ad partes verſus punctum E, vel ad partes iiſdem contrarias; ideo 
duplex erit poſitio diametrorum, duæque proinde parabolæ quæ 

Fig. 27. per quatuor puncta data tranſeunt : excepto caſu in quo rectangu- 
lum DCE ipfi ACB eſt ſimile. Nam, fi fuerit, erit AC ad CB, 
ut EC ad CD, junctæque BD, AE eſſent inter ſe parallelæ; quare 

in hoc caſu unica tantum parabola deſcribi poterit, cujus ſciz. dia- 
meter bifariam ſecat parallelas BD, AE. NP 
| PROF. 
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\ 


PROP. XVII. 


Si parabolæ non occurrat recta linea, occurrat vero hæc recta 


alteri rectæ linez quæ vel parabolam in duobus punctis ſecat, 
vel ipſam contingit, vel ei non occurrit : In primo caſu, 


erit rectangulum contentum ſegmentis rectæ quæ parabolam 


ſecat inter rectarum occurſum & puncta quibus ſectioni 
occurrit, æquale quadrato ex ſegmento ejuſdem rectæ inter 
eundem occurſum & diametrum cui ordinatim applicatæ 
parallelæ ſunt rectæ quæ ſectioni non occurrit, una cum re- 
ctangulo contento latere recto diametri rectæ ſecantis, & 


ſegmento primo nominatæ diametri inter verticem ejus & 
rectam quæ ſectioni non occurrit: In ſecundo caſu, in quo 
prima recta occurrit rectæ parabolam contingenti, erit qua- 
dratum ex ſegmento contingentis inter rectarum occurſum & 


contactum æquale quadrato ex ſegmento ejuſdem inter eun- 


dem occurſum & diametrum cui ordinatim applicatæ paral- 


lelæ ſunt rectæ quæ ſectioni non occurrit, una cum rectan- 
gulo contento latere recto diametri quæ per contactum tranſ- 
it, & ſegmento alterius prædicti diametri inter verticem ejus 


& rectam quæ ſectioni non occurrit : In tertio caſu, in quo 
neque prima recta nec ſecunda occurrit ſectioni, erit quadra- 


tum ex ſegmento ſecundæ inter rectarum occurſum & dia- 
metrum cui ordinatim applicatæ ſunt parallelæ huic ſecundæ 
rectæ, una cum ſpatio proportionali quod eidem rectæ con- 


venit, æquale quadrato ex ſegmento ejuſdem inter eundem 


occurſum & diametrum cul ordinatim applicatæ ſunt prime 
rectæ parallelæ, una cum rectangulo contento latere recto 


diametri cui ordinatim applicatæ ſunt parallele rectæ ſecun- 


dz, & ſegmento alterius diametri inter verticem ejus & pri- 


e 


Caſ. 1. Sit parabola DHE, & recta MR, que ei non occurrit, Fig.46. 
teri DE, parabolam in punctis D, E ſecanti, occurrat in puncto C; 
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ſitque MLF diameter cui ordinatim applicatæ parallele ſunt ipſi 
MR, HK vero diameter ipſius DE, ſitque V latus rectum ipſius 1 
HK : erit rectangulum DCE æquale quadrato ex CF una cum þ 
rectangulo contento V & LM. 2 


Per vertices L, H diametrorum ducantur contingentes LN, HN, L 
quarum HN occurrat ipſi LM in O; & propter parallelas, erit L. 
quadratum ex CF ad quadratum ex CM, ut quadratum ex NO ſeu Fr: 
NH ad illud ex NL, hoc eſt, (Cor. 19. Lib. 4.), ut recta V latus f 

rectum diametri HK ad latus rectum ipfius ML, (quod dicatur X), 2 
hoc eſt, ut rectangulum contentum V & LM ad contentum X & X ö 
LM. Eft igitur quadratum ex CF ad illud ex CM, ut rectangu- 5 t) 
lum V, LM ad ipſum X, LM: & (12. f.) quadratum ex CF * 
una cum rectangulo V, LM eſt ad quadratum ex CM una cum 8 


rectangulo X, LM; ut (quadratum ex CF ad illud ex CM, hoc 


eſt, ut) quadratum ex NH ad illud ex NL, Eſtautem (23. Lib. 4.) gul 
rectangulum DCE ad quadratum ex CM una cum ſpatio propor- 
tionali quod convenit rectæ CM, hoc eſt, (Def. ante Prop. 12, Px 


Lib. 4.), una cum rectangulo X, LM; ut (quadratum ex HN ad 


Fig.46. 


Fig. 46. 


rectum X; rectarum autem que ipſi PS parallelæ ſunt, diamete 


M M erit ſpatium proportionale conveniens rectæ MR; & rectan 


 #quale quadrato ex RP una cum rectangulo V, LM. 


illud ex NL, hoc eſt, ut) quadratum ex CF una cum rectangulo git 
V, LM, ad quadratum ex CM, una cum rectangulo X, LM: 


Ergo rectangulum DCE æquale eſt quadrato ex CF una cum re- 1 
ctangulo V, LM. | a 

Caf. 2. In quo recta MR occurrit contingenti HO; reliquis ut .c 
in præcedente manentibus, occurrat MR ipſi HO in T, & qua- 15 
dratum ex TH æquale erit quadrato ex TO una cum rectangulo lc 
contento V & LM. Oſtendetur autem hic caſus eodem prorſus mo- a0 


do quo præcedens. | 

Caf. 3. In quo recta MR occurrit rectæ PS quæ ſectioni non oc- 
currit. Sit R interſectio ipſarum MR, PS; & rectarum quæ 
ipſi MR parallelæ ſunt, diameter ſit ML, vertex ejus L, & latu 


ſit SH, vertex ejus H, & latus rectum V: unde rectangulum X 


gulum V, SH ſpatium proportionale conveniens rectæ PS; oſten 
dendum autem eſt quadratum ex RS una cum rectangulo V, 8 


Per diametrorum vertices L, ducantur contingentes LN, HN 
quarum HN occurrat ipſi LM in O; &, propter parallelas, eri 
” e quadratu 


dem habere rationem DA ad DE, quam EFad FG. 
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quadratum ex RP ad quadratum ex RM, ut quadratum ex NO ſeu 
NH ad quadratum ex NL, hoc eſt, ut recta V ad rectam X, hoc 


eſt, ut rectangulum V, LM ad ipſum X, LM: eſt igitur quadra- 
tum ex RP ad illud ex RM, ut rectangulum V, LM ad ipſum X, 


LM; quare (12. 5.) eſt quadratum ex RP una cum rectangulo V, 
LM ad quadratum ex RM una cum rectangulo X, LM, ut (qua- 
dratum ex RP ad illud ex RM, hoc eſt, ut) quadratum ex NH ad 
quadratum ex NL: eſt autem (23. Lib. 4.) quadratum ex RS una 
cum rectangulo V, SH ad quadratum ex RM una cum rectangulo 


X, LM, ut (quadratum ex NH ad quadratum ex NL, hoc eſt, 


ut) quadratum ex RP una cum rectangulo V, LM ad quadratum 
ex RM una cum rectangulo X, LM: ergo quadratum ex RS una 


cum rectangulo V, SH zquale eſt quadrato ex RP una cum rectan- 


PROP, XVIII Que gf IV. Archimedis de quadratura parabole. 
Sit ſegmentum comprehenſum rea AC & paraboli ABC, Fig. 48. 


recta vero DB a medio ipſius AC parallela diametro ducatur, 49. 
aut ipſa diameter ſegment: ſit; &, junAa reata BC, produ- 


catur: quod ſi ducatur altera quæpiam EF ipſi BD paralle- 
la, fecans utramque ipſarum AC, CB in E, F, & parabo- 


lam in G, eandem rationem habebit EF ad FG, quam AD 


ad DE 


f 
1 


Ducatur enim per G, ipſi AC parallela, GHK ; eſt igitur, ut BD 


ad BH, ita quadratum ex DC ad quadratum ex HG, ſe DE; hoc 


enim demonſtratum eſt (Cor. 2. 12. Lib. 1.): erit igitur, propter 


parallelas, ut BC ad BK, ita quadratum ex BC ad quadratum ex 
BF; quare proportionales ſunt BC, BF, BK, (Cor. 20. 6.), adeo ut 


(per 12. aut 19. f.) eandem habet rationem BC ad BF, quam CF 


ad FK: eſt igitur, propter parallelas, ut CD ad DE, ita FE ad 
FG; æqualis autem eſt DC ipſi DA. Manifeſtum igitur eſt, ean- 
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PROP. Xx. 


Sia Juobus boek in parabola infioctantur ad tertium quodli- 
bet in ipſa punctum duæ rectæ, quæ diametro cuivis occur- 
rant, eidemque occurrat recta per puncta a quibus inflexz 
ſunt rectæ tranſiens; ſegmenta diametri inter verticem ejus 

& inflexas eandem habebunt rationem, quam ſegmenta re- 
ctæ que per puncta tranſit, inter eadem puncta & illud 
quo diametro occurrit. Si vero a puncto in parabola ducan- 
tur duæ rectæ, quarum una ſectionem contingit, altera ipſi 
rurſus occurrit, vice duarum inflexarum in præcedente caſu; 
reliquis manentibus ut in eo, manebit etiam eadem conclufio. 


Caſ. 1. Sint A, B puncta in parabola, a quibus inflectantur ad 
tertium in ipſa punctum C rectæ AC, BC diametro DF occurren- 


tes in D, E, ſitque F vertex diametri, & juncta AB ipſi occurrat 


in G: erit DF ad FE, ut AG ad GB. 

Per puncta A, B, ducantur diametri AH, BK que ipſis BC, 
AC occurrant in H, K; & ad BK ducatur FL parallela ipſi KD, 
eccurratque rectæ BC in M: eſt igitur BC ad CM, ut BK ad KL 


ſeu FD, hoc eſt,” (Cor. 1. 21. Lib. 4.), ut rectangulum AKC ad 


rectangulum ADC, hoc eſt, (22. 6. ), ut rectangulum HBC ad 
ipſum HEC: quare ut BC ad CM, hoc eſt, ut rectangulum HBC 
ad contentum ipſis HB, CM, ita idem HBC ad rectangulum HEC; 

æquale igitur eſt rectangulum HB, CM ipſi HEC; quare CM eſt 
ad CE, ut HE ad HB, unde & CM ad ME, ut HE 2 EB: ergo, 


propter parallelas, eſt DF ad FE, ut AG ad GB. 


Fig. 97. 


Eſt hæc Propoſitio quam Dom. Fermat Walliſio demonſtrandam 
propoſuit in epiſtola ad Dom. Kenelm. Digby. (Vid. p. 858. tom. 2. 
Oper. Math. Walliſii. 
Caſ. 2. Si per duo puncta A, B parabolæ, ducatur recta linea, 
occurratque diametro cuivis CD. in C; eidemque CD, recta BE 
contingens parabolam occurrat in E, ſitque D vertex diamerri : erit 
CD ad DE, ut AC ad CB. 

Ad contingentem BE ducatur AF parallela diametro DC; quo- 


niam gitar 4 recta FE, que contingit parabolam, occurrit duabus 
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diametris AF, DE, erit (Cor. 1.21. Lib. 4.) AF ad DE, ut 
(quadratum ex FB ad quadratum ex BE, hoc eſt, ut) quadratum 
ex AF ad quadratum ex CE, Proportionales igitur ſunt AF, CE, 
ED, (Conv. Cor. 2. 20. 6.); eſt igitur CE ad ED, ut (AF ad 
CE, hoc eſt, ut) AB ad BC: ergo & CD eſt ad DE, ut AC 
ad CB. = 


Con, 1. Hinc, fi poſitione data fit diameter FG, & duo puncta 
in parabola A, B, dabitur ratio AG ad GB; ideoque ratio DF ad 
Cor. 2. Et fi præterea detur recta AD poſitione, punctumque 
F, dabitur DF magnitudine, & proinde FE, punctumque E: 
quare poſitione dabitur BE, & punctum parabolæ C. Atque eo- 
dem modo quotcunque quis voluerit in ipſa puncta inveniri poſſunt. 
Dom. Jacobus Moor Græcarum literarum in hac Academia Glaſ.- 
guenſi Profeſſor, in Geometria veterum, æque ac recentiorum Ma- 
theſi, multum feliciterque verſatus, monuit me demonſtrationem 


Caſ. 1. hujus Prop. brevius confici poſſe; atque multo quidem bre- 


viorem mihi oſtendit. Perpendens autem Archimedis demonſtra- 


Hg. 9b. 


tionem præcedentis, ad ejus formam hanc adhuc breviorem confeci. 


Parum enim differt Archimedis Propoſitio ab hujus caſu in quo in- 
flexa ab uno punctorum datorum, ordinatim applicata eſt diametro 


per alterum tranſeunte. Idem quoque juvenis egregius monuit mu- 


tandam eſſe demonſtrationem Caſ. 2. Prop. 3. Lib. 3. in multo 
breviorem, ad modum ejus quæ in Caf. 1. habetur, | ” 


PROP. XX 


Si a duobus punctis in hyperbola, vel oppoſitis hyperbolis, in- 
flectantur ad punctum in ipſis duæ rectæ; & per aliud quod- 
vis in ipſis punctum ducantur aliæ duæ rectæ, aſymptotis 
parallele, inflexis occurrentes: erunt ſegmenta inflexarum 
intercepta inter rectas quæ parallelæ ſunt aſymptotis, & 
puncta a quibus inflexæ ſunt rectæ, in eadem ratione. Et ſi 
per punctum in hyperbola ducantur duæ rectæ, quarum una 
contingit hyperbolam, altera ei rurſus occurrit, vice duarum 


2 2 inflexarum; 
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ctum D, ducantur DE, DF, parallcle aſymptotis, inflexis BA, 
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inflexarum; erunt ſegmenta contingentis inter rectas quæ 

aſymptotis parallelæ ſunt, & punctum contactus, in eadem 

ratione quam habent ſegmenta rectæ ſecantis inter eaſdem 

rectas aſymptotis parallelas, & punctum in quo recta ſecans 
rurſus occurrit hyperbolæ. 


Caſ. 1. A punctis B, C, in hyperbola vel hyperbolis inflectantur 


rectæ BA, CA, ad punctum in ipſi; A; & per aliud in ipſis pun- 


CA, occurrentes in E, F, & G, K punctis: erit EF ad EB, ut 


KG ad GC, vel EF ad FB, ut KG ad KC. | 
QN, QO, occurrantque AB, AC ipſi QN in P, 


Sint aſymptoti 


N punctis. Quoniam igitur DG parallela eſt ers QN, erit 


(26. Lib. 4.) rectangulum DGN ad ipſum AGC, ut (QN ad NO, 


Fig.99. 


hoc eſt, ut DG ad GK, hoc eſt, ut) rectangulum DEN ad ipſum 


KGN. Z@Zqualia igitur inter ſe ſunt AGC, K&N rc&tangula 
quare eſt KG ad GC, ut AG ad GN, hoc eſt, ut AE ad EP: & 


quoniam DE, quæ parallela eſt aſymptoto QN, occurrit rectæ AB 
in E, erit (26. Lib. 4.) DEP rectangulum ad ipſum AEB, ut 


(DE ad EF, hoc eſt, ut) rectangulum DEP ad ipſum PEF : igi- 


tur eſt rectangulum AEB æquale ipſi PEF; & EF ad EB, ut AE 
ad EP: & oſtenſum fuit eſſe KG ad GC, ut AE ad EP: ergo eſt 
EF ad EB, ut KG ad GC, quare & EF ad FB, ut KG ad KC. 
Caſ. 2. Contingat AF hyperbolam i in A, ipſam autem ſecet AC, 
cæteris ut in præcedente caſu manentibus; occurrant ſciz. DE, DF 
quæ parallelæ ſunt aſymptotis, contingenti AF & rectæ AC, in 
punctis E, F, & G, K: erit EF ad EA, ut KG ad GC, & EF ad 
FA, ut KG ad KC. 


Sint aſymptoti QN, Qo, occurrantque AF, AC ipſi QN i in 


P, N punctis. Quoniam igitur DG quæ parallcla eſt alymptoto 

N, occurrit ipſi CA in G; erit, ut in præcedente oſtenſum fuit, 
KG ad GC, ut (AG ad GN, hoc eſt, ut) AE ad EP: & quo. 
niam AF contingit hyperbola i in A, ipſ autem AF occurrit DE 
quz parallela eſt aſymptoto QN in E;; z crit (26. Lib. 4.) rectan- 
gulum DEP ad quadratum ex AE, ut DE ad EF, hoc eſt, ut re- 
ctangulum DEP ad ipſum PEF : igitur quadratum ex AE quale 


eſt rectangulo PE; & EF ad EA, ut EA ad EP: & fuit w 
a 


a 
8 


Sl 
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ad GC, ut AE ad EP: ergo eſt EF ad EA, ut KG ad GC; quare 
& EF ad FA, ut KG ad KC. ö 


PROP. XXI. 


Si a duobus punctis in hyperbola, vel oppoſitis hyperbolis, in- 
flectantur ad punctum in ipſis duæ rectæ, & a quovis alio in 
hyperbolis puncto ducantur aliæ duæ rectæ aſymptotis paral- 
lelæ que rectis inflexis, ut & rectæ puncta a quibus inflexe 
ſunt jungenti, occurrunt: erunt ſegmenta alterutrius ex rectis 
aſymptoto parallelis inter inflexas & punctum quo parallelæ 
occurrunt hyperbolæ, in eadem ratione quam habent ſegmen- 
ta rectæ puncta jungentis, inter hæc & reliquam aſymptoto 
parallelam. Si vero a puncto in hyperbola ducantur duæ 
rectæ, quarum una ſectionem contingit, altera ipſi rurſus oc- 
currit, vice duarum inflexarum in præcedente caſu; reliquis 
manentibus ut in eo, manebit etiam eadem concluſio. 


Caf. 1. A punctis A, B, ad ſectionem inflectantur AC, BC; Eig. 9s. 


ab alio vero in ſectione puncto D ducantur DE, DF aſymptotis pa- 
rallelæ; occurrantque AC, BC ipſi DE in G, H punctis, rectæ 
vero DF in K, L; ifdemque DE, DF occurrat juncta AB in E, 
F: erit GD ad DH, ut AF ad FB; & KD ad DL, ut AE ad EB. 

A puncto H ad AC ducatur HM ipſi DF parallela; & quoniam 
a punctis in ſcctione B, C ad punctum in ipſa inflexæ ſunt rectæ 


BA, CA, que rectis DE, DF quæ parallelæ ſunt aſymptotis, oc- 


currunt in E, F, & G, H, erit per præcedentem KG ad KC, ut 
EF ad FB: & quoniam a punctis A, C ad punctum B inflexæ ſunt 
AB, CB quæ iiſdem DE, DF occurrunt in E, F & N, L punctis, 
erit, per præcedentem, AF ad FE, ut (LC ad CH, hoc eſt, 
propter parallelas, ut) KC ad CM. Quoniam igitur ett KG ad 
KC, ut EF ad FB; ut vero KC ad KM, ita AF ad FE; crit ex 
æquo perturbate KG ad KM, ut AF ad FB: ergo, propter paral- 
clas, eſt GD ad DH, ut AF ad FB: & ad AC ducia LS paralle- 
l ipſi DE, ſimiliter oſtendetur KD ad DL, ut AE ad EB. 


Caf. 2, Contingat jam BR hyperbolam in B, & ducta fit BA Fig. ioo. 


eidem 


182 SECTIONUM CONICARUM Lib. v. 


eidem rurſus occurrens in A; occurrant vero AB, BR iph DE in 
E, H; ipſique DF in F, L punctis: erit ED ad DH, ut AF ad 
FB; & FD ad DL, ut AE ad EB. 
A puncto H ad AB ducatur HM parallela ipſi DF; igitur eft 
'FB ad FM, ut LB ad BH: & quoniam BR contingit hyperbolam . 
in B, eidem autem rurſus occurrit BA in A, erit per præcedentis ol a 
caſum ſecundum LB ad LH, ut AF ad FE: ergo eſt FB ad FM, f 
ut AF ad FE; & permutando, BF ad FA, ut (MF ad FE, hoc Ii 
eſt, ut) HD ad DE; & invertendo, ED ad DH, ut AF ad FB: 
& ad AB ductà LS parallela ipſi DE, ſimiliter oſtendetur FD ad 
DL, ut AE ad EB. e 5 


RN Of. AI | 1 angu 
Si recta linea ellipſin aut hyperbolam contingat, & a contactu I 1 7. 6 
ducantur duæ rectæ ad axem, quarum una perpendicularis I 12. L 
| fit ad axem, altera vero ad rectos angulos fit contingenti : I ls ip! 
erit ſegmentum axis inter centrum & perpendicularem ad DAG 
axem, ad ſegmentum ejuſdem inter perpendicularem & re- 
ctam quæ contingenti eſt ad angulos rectos, ut axis ad ipſius 
latus rectum. 
Fig. 40. Sit ellipſis aut hyperbola, cujus axis fit AB, & centrum F, & gul 
cContingat ſectionem recta EK axi occurrens in K, ſitque EL per- 


pendicularis ad axem, EO vero ad rectos angulos ipſi EK; erit FL | Prin 
ad LO, ut AB ad ipſius latus rectum. 


Nam eſt rectangulum ALB ad quadratum ex EL, (per 22. Lib. Nis, & 
2. & 47. Lib. 3.), ut AB ad ipſius latus rectumg &, quoniam eſt ¶ pſius A 
angulus OEK rectus, erit quadratum ex EL æquale rectangulo ergo qu 


LK: rectangulum vero ALB æquale eſt (per Cor. 1. 17. Lib. 2. 12. Lit 


& 35. Lib. 3.) ipſi FLK; eſt igitur, ut (FLK rectangulum ad Secu 


, hoc eſt, ut) FL ad LO, ita AB ad ipſius latus rectum. AFB, 


P R OP. 
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PROP. XXIII. 


Si a puncto parabolz ducantur ad axem duz rectæ, quarum una 

fit ad ipſum perpendicularis, altera vero ad rectos angulos fit 

| rectæ quæ parabolam in iſto puncto contingit ; ſegmentum 
4 axis ductis interceptum æquale erit dimidio lateris recti axis. 


Sit parabola, cujus axis AB, vertex A, ipſius vero latus rectum Fig. 51. 

æquale ſit rectæ AG, cujus dimidium ſit AH, & ipſam contingat 

CF in C; ſit vero CD perpendicularis ad axem, & CE ad rectos 
angulos ipſi CF: erit DE æqualis dimidio lateris recti axis. . 
Nam, quoniam rectus eſt angulus ECF, erit (per Cor. 8. 6. & 
17. 6.) rectangulum EDF æquale quadrato ex CD, hoc eſt, (per 
12. Lib. 1.), rectangulo DAG, & eſt DF (per 10. Lib. 1.) æqua- 
lis ĩipſi DA bis; ergo rectangulum EDA bis æquale eſt rectangulo 
DAG, hoc eſt, ipſi DAH bis: quare recta ED æqualis eſt ipſi AH. 


PROP. XXIV. 


di a foco ſectionis conicæ ducatur ad ſectionem recta axi ad an- 
& gulos rectos, erit ea æqualis dimidio lateris recti axis. 


FL Primo, Sit ſectio parabola, cujus axis AB, vertex A, focus B, Fig. 3 1. 
& BK ad angulos rectos ipſi AB; ſitque AG æqualis lateri recto 
jib, Weis, & AH ejuſdem dimidium: & quoniam BA dimidium eſt 
\eft MWipſius AH, (Cor. 1. Lib. 1.), proportionales erunt BA, AH, AG; 
zulo ergo quadratum ex AH æquale eſt rectangulo GAB, hoc eſt, (per 
12. Lib. 1.), quadrato ex KB; quare æqualis eſt BK ipſi AH. : 
Secundo, Sit ſectio ellipſis aut hyperbola, cujus focus R, axis. Fig. 40. 
AFB, & RO ipſi ad rectos angulos; fir vero AS æqualis dimidio 
lateris recti axis: erit RQ æqualis ipſi AS. Sit. enim FG ſemiaxis 
keundus conjugatus ipſi AF: &, quoniam eſt quadratum ex QR 
ad rectangulum ARB, hoc eſt, (per 2. Lib. 2. & 4. Lib. 3.), qua- 
ratum ex FG, ut quadratum ex FG ad quadratum ex AF, propor- 
tonales erunt AF, FG, RQ; ergo eſt RQ zqualis ipſi AS, (per 
Def. 9. Lib. 2. & Def. 12. Lib. 3.). = I 
PROP. 
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Hg. 53. 


54. 


Fig. 53. 


quale eſt, per Definitionem lateris recti, & 17. 6, rectangulo con- 
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t 

| 67 

PROP, XXV. 1 

8i ellipſin aut hyperbolam contingat recta FK, & a contactu F 8 


ducatur FD ad focum, a centro vero ducatur ad contingen- 
tem recta CG ipſi FD parallela: erit CG æqualis dimidio 
axis AB in quo ſunt foci. | | e 


Ducatur enim FE ad alterum focum, & juncta EG producatur, 
& occurrat ipſi DF in H. Quoniam igitur parallelæ ſunt DH, 
CG, & æquales ſunt EC, CD, æquales erunt EG, GH; & quo- 
niam ſectionem contingit FG, erunt anguli EFG, HFG æquales, 
(per Cor. 11. Lib. 2. & 36. Lib. 3.); quare (per 3. 6.) eſt EF ad 
FH, ut EG ad GH : æquales autem ſunt EG, GH, ergo æquales 
ſunt EF, FH; recta igitur DH zqualis eſt ipſis DF, FE fimul, 
vel ipſarum exceſſui, hoc eſt, axi AB: quoniam vero EC dimidium 
eſt ipſius ED, erit CG æqualis dimidio ipſius DH, ſeu axis AB, 
FE DJ | | 


P R O P. XXVI. 


Si recta DL ſectionem conicam contingat, & a contactu D du- 
catur recta DE ad focum E, & DG ad rectos angulos con- 
tingenti, occurrens diametro AB, quæ per focum tranſit, 
in G; a puncto vero G ducatur ad DE perpendicularis GH: 
abſcindet hæc ex DE ſegmentum DH æquale dimidio lateris 
recti axis AB. e „ 

In ellipſi aut hyperbola, ducatur a centro ad contingentem recia 

CK ipſi perpendicularis, & CL ipſi DE parallela ; ſitque CM ſe- 

miaxis conjugatus ipſi CA: & quoniam CK, CL parallelæ ſunt 

rectis DG, DH, æquales erunt anguli KCL, HDG, ideoque æ- 

quiangula ſunt triangula rectangula CKL, HDG ; quare rectangu- 

lum CL in DH zquale eſt rectangulo contento ipſis CK, DG, hoc 
eſt, (per Cor. 13. huj.), quadrato ex CM : quadratum vero ex CM} 


tent0 


. SECTIONUM CONICARUM Lib. v. 18; 
tento AC & dimidio lateris recti axis AB; ergo rectangulum CL 


in DH æquale eſt contento AC & dimidio lateris recti: eſt autem 


(per 25. huj.) CL æqualis ipſi CA; quare DH æqualis eſt dimidio 
lateris recti. = 
In parabola vero, ducatur per D diameter DC, & ad axem AB Fig, 54. 
perpendicularis fit DF: & quoniam KDL parabolam contingit, 
& eſt ducta DE ad focum, æquales erunt anguli EDL, CDR; 
igitur æqualis eft angulus EDG ipſi GDC, hoc eſt, alterno DGE: 
quare æquiangula ſunt triangula rectangula HDG, FG D, & habent 


latus DG commune; æqualia igitur ſunt triangula, ideoque eſt DH 


æqualis ipſi FG, hoc eſt, dimidio lateris recti axis, (2 3. huj.). 


PROP. XXVII. 


In ellipſi aut hyperbola, ſi ab extremo axis, in quo ſunt foci, 


rectæ ad rectos angulos axi ducantur; & ducatur rea ſectio- 
nem contingens, occurrenſque 1is quæ ſunt ad rectos angu- 
los: rectæ quæ ah occurſibus ducuntur ad focos, angulos 
rectos ad ipſos efficient. 


Sit ellipſis aut hyperbola, cujus axis ACB, & foci D, E; & oc- Hg. 33. 


currat rea GFH, quæ ſectionem in F contingit, ipſis AG, BH, 


quæ ipſi AB ad rectos angulos ducuntur, in G, H; & jungantur 
GD, HD, & GE, HE: erit uterque angulus GDH, GEH re- 
ctus. „ 5 
Sit enim CM ſemiaxis ipſi CB conjugatus : & quoniam paralle- 
Iz AG, BH ſectionem contingunt, tertia vero contingens GFH 
ipſis in G, H occurrit, erit (per 13. huj.) rectangulum AG in BH 


æquale quadrato ex CM : eidem vero quadrato æquale eſt rectangu- 


lum ADB, quoniam ſciz. focus eſt D; ergo, ut AG ad AD, ita 
DB ad BH: & ſunt circa æquales angulos GAD, HBD; æquian- 
gula igitur ſunt GAD, DBH triangula; igitur æquales ſunt ADG, 
BHD anguli: trianguli autem BDH angulus exterior ADH æqua- 
lis eſt duobus BHD, DBH, quorum angulus ADG oſtenſus eſt ipſi 
BHD æqualis: ergo reliquus GDH zqualis eſt recto angulo DBH ; 
ſimiliter & angulus GEH rectus oſtendetur. | 

A a PROP. 
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PR OP. XXVIII. Apollon. XLVI. 1. 3. 


Iiſdem poſitis, rectæ dicto modo junctæ æquales facient angu- 
los ad contingentes. 


Iiſdem namque poſitis, erit angulus AGD angulo HCE, & an- 
gulus GHD angulo BHE æqualis. 
voniam enim oftenſum eſt, in præced. utrumque angulorum 
GDH, GEH rectum eſſe, ſi circa diametrum GH circulus deſcri- 
batur, per puncta D, E tranfibit, (Converſ. 31. 3.); quare (per 
21. 3.) angulus HCE Kqualis eſt angulo HDE: angulus autem 
HDE angulo AGD eſt æqualis, ut in præced demonſtratum fuit; 
ergo & angulus HGE æqualis erit angulo AGD: eodem modo & 
angulus GHD angulo BHE —— oſtendetur. 


PROP. XXIX. Apoll. XLIX. I. 3. 


liſdem poſitis, fi ab aliquo focorum perpendicularis ad contin- 
gentem ducatur; quæ a puncto in quo contingenti occurrit 


ducuntur ad axis utramque extremitatem, rectos angulos in- 
ter ſe continebunt. 


Ponantur eadem, & a foco D ducatur ad GH perpendicularis 
DN, & jungantur AN, BN; erit angulus AN rectus. 

Quoniam enim anguli GAD, GND recti ſunt, erunt (per Con- 
verſ. 22. 3.) puncta A, G, N, D in circulo; eademque ratione 
erunt B, H, N, D in circulo: quare (per 21. 3.) angulus DNA 
æqualis eſt angulo AGD, hoc eſt, (per 27. ns ), angulo BDH, 
hoc eſt, (per 21. 3.), angulo BNH : æquales 1gitur unt anguli 
DNA, BNH, ergo & ANB, DNH anguli ſunt æquales; & re- 


Qs eſt DNH, quare rectus erit AN B. Similiter, fi EL perpen- 


dicularis fit ad GH, junctis AL, BL, erit angulus ALB rectus. 
Aliter: Jungatur CL, & occurrat DF ipſi EL in K: 1 

igitur æquales ſunt EFL, KFL anguli, & recti ſunt qui ad L; 

triangulis EFL, KEL erit EL æqualis ipſi LK: & eſt EC 8 
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;pſi CD, ergo parallela eſt CL rectæ DK; ideoque æqualis erit ipſi 


CB, (per 25. huj.): circulus igitur circa diametrum AB deſcriptus 
tranſibit per L; quare rectus eſt, in ſemicirculo, angulus ALB. 


PROP. XXX. 


In ellipſi aut hyperbola, ſi a focis ducantur duæ rectæ ad pun- 


ctum quodvis in ſectione, continebunt rectangulum æquale 
quadrato ex ſemidiametro conjugata ei quæ per punctum 
in ſectione tranſit. 


Sit ellipſis aut hyperbola, cujus axis ACB, & foci D, E; ducan- Hg. 35. 


tur vero DF, EF ad punctum quodvis in ſectione: erit rectangulum 


DFE æquale quadrato ex ſemidiametro conjugata ei que tranſit 


„ 


Ducantur enim AG, BH ad rectos angulos ipſi AB, occurrant- 


que rectæ GH, quæ ſectionem in F contingit in G, H; circulus 
igitur circa diametrum GH deſcriptus tranſibit per focos D, E, ut 


in 28. huj. oſtenſum fuit: ducatur vero ad GH perpendicularis EL, 


occurratque ipſi DF in K; & quoniam æquales ſunt anguli LFE, 
LFK, (per Cor. 11. Lib. 2. & 36. Lib. 3.), & communis eſt FL, 
erit (26. 1.) EL æqualis ipſi LK; diameter igitur circuli GH bi- 
fariam & ad angulos rectos ſecat ipſam EK; & eſt punctum E in 
ipſius circumferentia, quare punctum K eſt in eadem: ergo (per 


35. aut 36. 3.) rectangulum DFK, hoc eft, DFE, æquale eſt re- 


ctangulo GFH : rectangulum autem GFH- (per Cor. 13. huj.) 
æquale eſt quadrato ex ſemidiametro conjugata ei quæ per F tranſit; 
ideo rectangulum DFE eidem quadrato eſt æquale. 


„ 


sin ellipſi aut hyperbola ducatur per focum recta ſectione utrin- 
que terminata, erit diameter quæ ductæ eſt parallela media 


proportionalis inter ductam & axem qui per focos tranſit, . 


A a 2 | Sit 


Fig. 56, 
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Sit ellipſis aut hyperbola, cujus axis. ACB, & foci D, E; & per 


n. I. 2. alterum ipſorum E ducta fit FE G fitque HK. diameter ipſi FG 


parallela: erunt AB, HK, FG proportionales. 
Ducatur enim a centro recta CM, bifariam ſecans FG in L; & 


per F ducatur ad HK recta FN, parallela ipſi CM, & FO ſectio- 


nem contingens in F: quoniam igitur FG bifariam ſea eſt diame- 


tro CM, erit ipſa diametro CM ordinatim applicata z quare CH, 


que ipſi FG parallela eſt, erit diameter ipſi CM conjugata, & F N 
ordinatim applicata erit ipſi CH z & ſectionem contingit FO, quare 
proportionales erunt CO, CH, CN, (17. Lib. 2. & 33. Lib. 3.): 

eſt autem CO æqualis dimidio axis AB, (per 25. huj.), & CH di- 


proportionales ſunt AB, HK, FG. 


midio ipſius HK, & CN, hoc eſt, FL, dimidio your FG 3 ergo 


Cor. Hine duplum rectanguli FEG, contenti ſciz. ſegmentis 
rectæ quæ per focum ducitur, æquale eſt rectangulo contento tota 


FG & dimidio lateris recti ipſius AB. 


Sit enim recta P æqualis dimidio lateris recti, & quoniam eſt 
quadratum- ex CH, ad quadratum ex CB, (per 10. Lib. 40), ut re- 
ckangulum FEG ad rectangulum AEB, hoc eſt, (per 2. Lib. 2. 
& 4. Lib. 3. & Definitionem lateris recti), ad rectangulum conten- 
tum rectis CB & P; erit permutando, & per 1. 6. quadratum ex 
CH ad rectangulum FEG, ut recta CB ad rectam P, hoc eſt; ut 
rectangulum CB in FL ad rectangulum P in FL: & per hanc Pro- 
poſitionem eſt quadratum ex CH æquale rectangulo CB in EL; 
ergo rectangulum FEG æquale eſt rectangulo P in FL; quare re- 


gem FEG bis — eſt rectangulo P in FG, 


PROP, XXXII. 


In elliph aut hyperbola fi diſtantiæ foci a centro, & ſemiaxi, 
in quo eſt focus, ponatur in axe a centro tertia proportiona- 
lis, « per ae terminum — recta 11 rectos e 


ei que ad rectos Tn axi > propiorem : erit refts que ad 
focum 


— 
4 — n 


— 
& 4 * 1 ” 5 
a p . * 222 = * 2: * 
mtg . ; _ N o a 
, * — Fe * ED 5 K —_ — — — - = — — : ” i b 
. . ' 5 5 — — — 5 = " hn $63 > tio in oa tt ene ne tbe. 


— — 2 


enn 


„ 


ſ- 


ASSET MRS 


s 
5 
: 


> __ — 


— —— 2 — n —— —— —— — — .* 


— ne eo aan Mts A arts acc erotenh 


W 2 8 PPP 8 e pe ere I 
"le 3 —W $5 ae E 3 a ag "oo S 


rn 
« 


= 


— F * 4 =_ ©," © 25 


2 8 
th l ' 


— > 55 — 8 < 8 Ar 


” -— ap 
PLS 


—_— _ "pr 
Sod * 7 


* 


8ECTIONUM CONICARUM Lib.v. 129 


focum ducta eſt ad rectam perpendicularem, ut diſtantia foci 
a centro ad ſemiaxem in quo eſt focus. 


| | 
Sit ellipſis aut hyperbola, cujus axis ACB, foci D, E; & ipſis Fig. 57. | 
CE, CB ſit CF tertia proportionalis ; per punctum vero | ducta fit | 
FM i ipſi CF ad angulos rectos; & ducatur a quovis in ſe&ione 1 
Fr ants G, recta GH ad FM perpendicularis; ad focum vero E ipſi | F 
M propiorem ducatur GE: erit GE ad GH, ut CE ad CB. | 
Ducatur enim ad axem recta GK ipſi FH parallela, & fiat BL 
æqualis ipſi EG. Quoniam igitur (per 4. Lib. 2. & g. Lib. 3.) eſt | I 
CE ad CB, ut CL ad CK; &, ex hypotheſi, eſt CE ad CB, ut CB | 
ad CF; erit CL ad CK, ut CB ad CF; & (per 19. aut 12. f.) e- q 
rit LB ad KF, ut (CB ad CF, hoc eſt, ut) CE ad CB: eſt autem = 
LB zqualis GE, & KF — ipſi GH ; ergo ut GE ad GH, 
ita eſt CE ad CB. 


Cox. 1. Hinc, fi a duobus in ſectione punctis ducantur tw ad | | 
focum & perpendiculares ad rectam FM, habebunt rectæ ad focum [ 
ductæ eandem inter ſe rationem quam perpendiculares. e | 

Cos. 2. Iiſdem manentibus, fi per focum E ducatur ad ſectionem 
recta EN ordinatim ipſi AB applicata, & juncta FN, occurrat ipſi 1 
KG in O, erit KO zqualis ipſi GE: ducatur enim NP perpendi- | 
cularis ad FM; eſt i igitur, per Cor. præced. GE ad GH, ut (NE — 
ad NP, ſeu EF, hoc eſt, ut) OK ad KF, ſeu GH: zquales i igitur 
ſunt GE, OK; & præterea manifeſtum eſt FN ſectionem contin- 
gere in N, quoniam ſciz. * ſunt CE, CB, CF. 


PROP. XXXIIL 


di ſectionem conicam duæ rectæ linez contingant, recta que 
r occurſum contingentium & alterum focorum ducitur, 
 bifariam ſecabit angulum comprehenſum rectis quæ a punts 
contactus ad eundem focum ducuntur, . | 


Sit ſectio conica, quam contingunt AB, AC in punt B, C; du- Fig. 38. 
ctiſque ad focum D rectis AD, BD, CD, quarum AD junctæ BC 7 1. 2, 
occurrat in E: erunt anguli BDE, CDE inter ſe æquales. 8 

it 
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Sit enim FD axis, occurratque ſectioni in G; & in ellipſi aut 
hyperbola fit F centrum ſectionis, ipſiſque FD, FG tertia propor- 
tionalis fit FH ; in parabola vero fit GH æqualis ipfi GD; occurrat 
vero AD ſectioni in K, L punctis, & ducantur KM, LM ſectionem 
in iiſdem contingentes, quarum interſectio erit in recta BC, (Cor. 4. 5. 
Lib. g.), occurratque diameter ſectionis per M ducta ſectioni in N, 
& ipſi KL in O: quoniam igitur ſectionem contingunt KM, LM, 
erit (per Cor. 2. 1. Lib. 4.) KOL ordinatim applicata diametro MN; 
quare in ellipſi aut hyperbola proportionales erunt FO, FN, FM, 
(17. Lib. 2. & 33. Lib. 3.); in parabola vero æquales erunt ON, 
NM, (14. Lib. 1.) : &, ex conſtructione, proportionales ſunt FD, 
FG, FH in primo caſu, in caſu vero parabole xquales ſunt GP, 
GH; ergo in utroque caſu juncta MH parallela erit ordinatim ap- 
plicatis axi FG, (per 2. & 3. hy.) 3 quare in parabola eſt MH directrix, 
(Cor. 1. Lib. 1.): in omnibus igitur ſectionibus ductis BP, CQ per- 
pendicularibus ad HM, erit (per Cor. 1. 32. huj. & per 1. Lib. 1.) 
BD ad CD, ut BP ad CQ, hoc eſt, propter parallelas, ut BM ad 
MC, hoc eſt, (per 1. huj.), ut BE ad CE; ergo eſt BD ad CD, ut 
BE ad EC; ideoque (per 3. 6.) recta DE bifariam ſecat angulum 
BDC. 


P R O P. XXXIV. 


Si duæ rectæ linez ſectionem conicam contingant, tranſeatque 
recta quæ contactus jungit per focum; erit ipſa ad rectos 
angulos ei quæ ab occurſu contingentium ad focum ducitur. 
Eft caſus præcedentis. 


ig. 39. Sit ſectio conica, quam contingunt AB, AC in B, C punctis, 
junctaque BC tranſeat per focum D; erit BC ad rectos angulos 
junctæ AD. 272 
Non enim ſint ADE, BDC ſibi invicem ad rectos angulos, ſed, 
ii fieri poteſt, inæquales ſint anguli BDE, CDE; & a foco duca- 
tur ad ſectionem recta DF faciens angulum FDE ipſi CDE æqua- 
lem; & a puncto F ducatur recta FG ſectionem contingens, occur- 
ratque contingenti AC in G, & ducatur GDH per focum: recta 
igitur GDH (per præced.) bifariam ſecat angulum FDC; &, ex 
. conſtructione, recta ADE eundem bifariam ſecat; quod fieri aa 
| | Pootelt: 
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poteſt: non igitur inæquales ſunt anguli BDE, CDE; æquales 1 igi- 


tur, & proinde recti erunt. 


Aliter autem & directe in hunc modum. 


1. Contingant AB, AC ellipſim aut hyperbolam in B, C, & ad Fig. 60. 
focum D ducatur AD; fit autem E focus alter, & FDG ſemiaris; . 

ipſiſque FD, FG tertia proportionalis fit FH, & juncta AH paral- 
ela erit ordinatim axi applicatis, ut in præcedente oſtenſum fuit: 

occurrat vero axis ſectioni rurſus in K, & a puncto B ducatur ad 
HA perpendicularis BL; ad BA vero ducatur DM perpendicularis 
quæ junctæ EB occurrat in N; & NL jungatur. Quoniam igi- 


tur ſectionem contingit BA, & ductæ ſunt BD, BE ad focos, erit 
(per Cor. 11. Lib. 2. & 36. Lib. 3.) angulus MBD Ipſi MBN #- 


qualis; quare æqualia ſunt (per 26. 1.) triangula rectangula MBD, 
MBN ; & recta BN æqualis erit ipſi BD, ideoque eſt EN xqualis 

ipſis EB, BD ſimul, vel ipſorum exceſſui, hoc eſt, axi KG. Et 
quoniam proportionales ſunt FD, FG, FH, & eſt AH ad redtos 


angulos axi, BL vero perpendicularis ad AH, erit (per 32. huj.) 
BD, hoc eſt, BN, ad BL, ut FD ad FG, hoc eſt, ut) ED ad KG, 


ſeu EN; & ſunt circa æquales angulos NBL, NED; Zquiangula 
propterea ſunt triangula NBL, DEN; quare angulus BLN æqualis 
eſt angulo END, ſeu BND, hoc eſt, ipſi BDN ; & propterea in 


circulo ſunt puncta B, N, L, D, (Conv. 21. aut 22. 3. ); centrum 
vero hujus erit in recta BM, quæ bitariam & ad rectos angulos ſe- 
cat ipſam ND, fit illud O, & OL jungatur; & quoniam in trian- 
gulo BLA rectus eſt qui ad L angulus, erit ipſe reliquis ABL, LAB 
æqualis, quorum angulus OLB zqualis eſt ipſi OBL ; ergo religuus 
ALO reliquo LAO zqualis eft, & ipſæ OL, OA æquales; tranſit 
igitur circulus per punctum A, ideoque eſt BA ipſius diameter, & 
angulus BDA in ſemicirculo rectus. 


2, Parabolam contingant AB, AC, & ducatur AD ad focum, ng. 60; 
fique DE axis, ipſiuſque vertex E, & fiat EF æqualis ipſi ED, ,, 2. 


junctaque AF erit directrix, ut in præcedente oſtenjum fuit; ad AF 
vero ducatur perpendicularis BG, & juncta DG occurrat AB in H: 
quoniam igitur æquales ſunt BD, BG, (1. Lib. 1.), communis BH, 


& æquales anguli HBD, HBG, (g. Lib. 1 ), erunt anguli ad H recti, 


& DH iph HG xqualis ; ; & in triangulis AHD, AG communis 
et AH, ergo angulus ADH æqualis eſt angulo AGH, & cit BDH 
æqualis 
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- equalis ipſi BGH; quare angulus ADB æqualis eſt ipſi AGB, hoc 


eſt, angulo recto. | 


Fig. 61. 
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Si a vertice axis majoris in ellipſi, vel axis tranſverſi in hyper- 
bola, vel axis parabolæ, ponatur in axe recta ipſius lateri 
recto æqualis; circulus circa hanc tanquam diametrum de- 

ſcriptus cadet totus intra ſectionem: ſi vero a vertice axis 
minoris in ellipſi ponatur recta ipſius lateri recto æqualis, 
circulus hac diametro deſcriptus cadet totus extra ſectionem. 


Sit AB axis major ellipſeos, vel tranſverſus hyperbolæ, vel axis 
parabolæ; & ponatur in axe recta AC ipſius lateri recto æqualis: 
circulus circa diametrum AC deſeriptus cadet totus intra ſectionem; 
vel ſi AB fuerit axis ellipſeos minor, cadet circulus totus extra 
ſectionem. FL 

Ducatur enim AD axi ad rectos angulos ipſique AC æqualis, & 


jungatur CD, & in ellipſi & hyperbola jungatur etiam BLD ; in 


parabola vero ducatur DL axi parallela z & per quodvis in circulo 
punctum E ducatur EF ipſi AD parallela ſectioni occurrens in G; 


ipſis autem AB, CD, LD occurrens in F, K, H punctis. Quoniam 


igitur æquales ſunt AC, AD, æquales erunt FC, FK; &, propter 
circulum, eſt quadratum ex EF æquale rectangulo AFC, hoc eſt, 
ipſi AFK; propter ſectionem vero eſt quadratum ex GF æquale 
rectangulo AF H, (ſciz. per 13. Lib. 1. & 23. Lib. 2. & 48. 
Lib. 3.) : eſt autem KF minor ipsa FH, fi AB non fit axis minor 
ellipſeos, in quo caſu eft KF major ipsà FH; quare eſt rectangu- 
lum AFK minus ipſo AFH in primo caſu, ideoque quadratum ex 
EF minus erit quadrato ex GF, & recta EF minor ipsa GF, & 
propterea eſt circulus totus intra ſectionem: & ſimiliter, in altero 
eaſu, oſtendetur circulum totum extra eandem eſſe. 


PROP. XXXVI. 


Iifdem manentibus, ſi deſcribatur circulus circa diametrum 
quæ major eſt axis latere recto, minor autem axe, vel quæ 
minor 
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minor eſt, in caſu axis minoris in ellipſi, latere recto, major 


autem axe; occurret circulus ſectioni in duobus punctis; 


arcus vero ipſius inter ea puncta & verticem axis communem 
circulo & ſectioni, totus erit extra ſectionem in primo caſu 


ellipſeos, & caſu hyperbolæ & parabolæ; in caſu vero axis 


minoris in ellipſi, totus erit intra eandem; reliquus autem 
circuli arcus in primo caſu totus intra, in altero totus erit 


extra ſectionem. 


Sit axis AB, ipſiuſque latus rectum æquale fit rectæ AC, & du- Hg. 66. 
catur axi ad rectos angulos, ipſique AC æqualis AD: & ſumatur 66. 67. 


AE que major fit AC, minor autem ipsa AB; at, fi AB fit axis 
minor in ellipſi, ſumatur AE minor ipsà AC, major autem AB; 
&, circa diametrum AE deſcripto circulo, ſumatur in AD recta 
AF æqualis ipſi AE; & jungatur EF, & in ellipſi & hyperbola 
ducatur BOD, in parabola vero ducatur DQ ipſi AB parallela, oc- 
curratque EF in G, & per G ducatur ad axem perpendicularis GK, 
ſectioni occurrens in punctis H, +; erunt puncta H, + in circulo; 
arcus autem circuli HA erit totus extra ſectionem, in primo caſu 


ellipſeos, & in caſu hyperbolæ & parabolæ, & reliquus HE totus 
intra eandem; in altero vero caſu ellipſeos erit HA totus intra, & 


HE totus extra ſectionem. ; 

Nam quoniam punctum H eſt in ſectione, erit quadratum ex 
HK zquale (rectangulo AKG, hoc eſt, propter æquales GK, KE) 
ipſi AKE; quare (per Lemma in pag. 24. huj.) eſt punctum H 
in circumferentia circa diametrum AE; &, eadem ratione, erit þ 
in eadem. a D 


| Sumatur jam punctum L in ſectione inter H & A; & ducatur | 


ph AB ad rectos angulos LN, que circulo occurrat in M, ipſis 
autem QD, EF in O, P punctis; &, ut in præmiſſis, oſtendetur 
quadratum ex LN zquale eſſe rectangulo ANO, quadratum vero 
& MN æquale eſſe ipſi ANP: quando vero AB non eſt ellipſeos 
axis minor, eſt ANO rectangulum minus ipſo ANP; quare & 


ra eandem eſſe: fi vero AB fuerit ellipſeos axis minor, contrarium 


tyeniet, ut patet. 
SD nn kB 


EE — l 


„rr e 


recta LN minor eſt ipsa MN, & propterea arcus circuli MA totus 
eſt extra ſectionem: & ſimiliter oſtendetur reliquum arcum E in- 
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P R O Pp. XXXVII. 


Si per verticem diametri quæ non eſt axis ſectionis conicæ, du- 


Fig. 68. 


. 69. - 


catur recta linea ſectionem contingens; & deſcribatur cir- 
culus contingens rectam lineam in vertice, & qui a diametro 
abſcindit ſegmentum æquale lateri ipſius recto: occurret 
cCirculus ſectioni rurſus in unico tantum puncto; & inter 
punctum hoc & verticem diametri, ex una parte, totus intra 
ſectionem; ex altera vero, totus erit extra eandem. 


Sit ſectio conica cujus diameter AB, ipſamque contipgat AC, ſit 
autem ſegmentum diametri AD æquale lateri recto ipſius AB; & 
deſcribatur circulus qui contingat AC in A, & tranſeat per punctum 


D; ponatur autem in contingente a puncto A recta AC zqualis 
ipſi AD; & ad diametrum circuli AE perpendicularis ducatur DF, 
quæ in ellipſi aut hyperbola occurrat in puncto G junctæ BC; in 


parabola vero occurrat in G rectæ quæ per C parallela ducitur ipſi 


AB. Fiat autem ut DF bis ad DA, ita DG ad quartam DH, quæ 
verſus eaſdem partes cum ipſa DG in recta DF ponatur, & junga- 


tur HA que circulo neceſſario occurret, occurrat ipſi in K: erit 
punctum K in ſectione conica, cujus diameter eſt AB, ipſiuſque la- 
tus rectum AC, quamque AC in A contingit: & quando punctum 
D eſt inter puncta A, B, erit arcus circuli DK, & ille duorum ar- 
cuum KA cujus KD eſt pars, totus intra ſectionem, & reliquus 


KA totus extra eandem; quando vero punctum D eſt in AB pro- 


ducta, erit arcus DK, & ille duorum arcuum KA cujus DK eſt 


pars, totus extra ſectionem ; reliquus autem arcus KA totus intra 


eandem. 
Ducatur enim a puncto K ad AE perpendicularis KL, quæ id- 
circo parallela erit contingenti AC; occurrat vero ipſis AB, CG in 
M, N punctis, & junctæ DC in O. Eft igitur, propter parallelas, 
NO ad OC, ut GD ad DC; ut vero OC ad MA, ita eſt DC ad 
DA; & ut MA ad MK, ita DA ad DH : quare, ex æquo, eſt NO 
ad MK, ut GD ad DH; hoc eft, ex conſtructione, ut DF bis ad 


DA, hoc eſt, propter parallelas, ut ML bis ad MA; ergo eſt ML 


bis ad MA, ut NO ad MK; & propterea rectangulum KML bis 


æquale 
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æquale eſt rectangulo NO in MA, hoc eſt, in caſu quo MA ma 


eſt DA, rectangulis NMA, DMA, quia æquales ſunt OM, MD: 
eſt autem, propter circulum, quadratum ex KA zquale rectangulo 
DAM; add lee æqualibus, eſt rectangulum KML bis una cum 
quadrato ex KA æquale rectangulo (NM A, una cum quadrato ex 


MA, hoc eſt [ 12. 2. ] rectangulo) NMA, rectangulo MKL bis, 


jor Fig. 68. 


& quadratis ex KM, KA; auferantur rectangulum MKL bis, & 


quadrata ex KM, KA; & reliquum, quadratum ſc. ex KM, æquale 
erit reliquo rectangulo NMA : eſt autem (per 13. Lib. 1. & Cor. 23. 


Lib. 2. & Cor. 48. Lib. 3.) quadratum ex ordinatim applicata dia- 
metro AB in puncto M æquale rectangulo NM A; ergo KM æqua- 


lis eſt iſti ordinatim applicatæ, & propterea punctum K eſt in ſe- 
ctione. In caſu vero quo MA minor eſt DA, quoniam rectangu- 

lum KM bis æquale oſtenſum eſt ipſis NO, MA contento, ad- 
datur utrinque rectangulum NMA, una cum quadrato ex MA; & 

rectangulum NMA, quadratum ex MA, & rectangulum KML 
bis, ſimul æqualia erunt (rectangulo OMA, & quadrato ex MA, 
hoc eſt, rectangulo DAM, hoc eſt, quadrato ex KA; hoc eſt, 
[12, 2.]) rectangulo KM bis, & quadratis ex KM, MA: aufe- 
ratur utrinque quadratum ex MA una cum rectangulo KML bis, 
& reliquum, rectangulum ſc, NMA, reliquo quadrato ex KM erit 
æquale; & propterea eſt punctum K in ſections, 

Oftendendum reſtat arcum APK, cujus pars eſt KD, eſſe totum 
intra ſectionem, quando D eſt inter A, B puncta, reliquum vero 


AQK totum eſſe extra eandem; quando vero D eſt in AB producta, 


eſſe arcum AQK, cujus pars eſt KD, totum extra, rel iquum vero 
APK eſſe totum intra eandem. 


Fig. 69. 


Sit enim P punctum quodvis in arcu ADK in primo caſu, vel in Zig. 48. 


reliquo arcu in ſecundo; & per P ducatur recta PQ ipſi AC paralle- 
la, circulo rurſus occurrens in Q, rectis vero AE, AD, BC, DC, 
AH in R, 8, T, V, X punctis: erit igitur rectangulum TV in 
SA æquale rectangulo XSR bis, hoc enim eadem prorſus ratione 
oſtenditur qua oſtenſum fuit rectangulum NO in MA æquale eſſe 
ipſi KML bis: æquales autem ſunt VS, SD, quia & CA, AD ex 
conſtructione ſunt æquales; quare quadratum ex SA ſimul cum re- 
Ctangulo VSA æquale eſt quadrato ex SA ſimul cum ipſo DSA, 


hoc eſt, (per 3. 2.), rectangulo DAS, hor eſt, propter circulum, 


quadrato ex AP, hoc eſt, per 12. 2. quadratis ex PS, SA. & re- 
Ws. — — Qangulo 


49. 
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ctangulo PSR bis; ergo quadratum ex SA, & rectangulum VSA 
ſimul æqualia ſunt quadratis ex PS, SA & rectangulo PSR bis; & 
ablato communi quadrato ex SA, erit rectangulum VSA æquale 
quadrato ex PS & rectangulo PSR bis: & oſtenſum fuit eſſe rectan- 
gulum TV in SA æquale rectangulo XSR bis; quare, additis hiſce 
Equalibus, erit rectangulum TSA æquale quadrato ex PS & rectan- 
gulo PX in SR bis, in fig. 68. ſed, in fig. 69. ablato, ex VSA, 
rectangulo TV in SA, additoque rectangulo XSR bis; erit rectan- 
gulum TSA & XSR bis æquale quadrato ex PS & rectangulo PSR 
bis. Manifeſtum igitur eſt in caſu fig. 68. rectangulum TSA ma- 
jus eſſe quadrato ex PS; in caſu vero fig. 69. quoniam eſt SX mi- 
nor PS, nam cadit AK inter rectas AD, AP, quare X cadit inter 


S & P, erit rectangulum XSR bis minus ipſo PSR bis; quare, 


& in hoc caſu, rectangulum TSA majus eſt quadrato ex PS: eſt au- 
tem (per 13. Lib. 1. & Cor. 23. Lib. 2. & Cor. 48. Lib. 3.) qua- 
dratum ex ordinatim applicata diametro AB in puncto S æquale re- 
ctangulo TSA, ergo in utroque caſu eſt ordinatim applicata major 
ipsa PS, & propterea punctum circumferentiæ P cadit intra ſectio- 
nem, hoc eſt, arcus circuli APK totus intra eandem cadit: & fi 
punctum P cadat inter K & D, eadem ſequentur, per 13. 2. in fig. 48. 
Sit jam Q punctum quodvis in arcu AQ oppoſito ei in qua eſt 
punctum P, & per Q ducatur recta QP ipſi AC parallela, circulo 
rurſus occurrens in P, rectis vero AE, AD, BC, DC, AH in R, 
8, T, V, X punctis; erit igitur, ut in præmiſſis oſtenſum eſt, 
rectangulum TV in SA æquale rectangulo X SR bis; & quadratum 
ex SA ſimul cum rectangulo VSA æquale erit quadrato ex AP, ſeu 
AQ; additoque communi rectangulo QS R bis, erit quadratum ex 
SA fimul cum rectangulo VSA & ipſo QSR bis æquale quadrato ex 
AQ ſimul cum rectangulo QSR bis, hoc eſt, (per 13. 2. ), quadra- 
tis ex QS, SA; auferatur commune quadratum ex SA; & rectan- 
gulum VSA, & ipſum QSR bis ſimul, æqualia erunt quadrato ex 
QS: eſt autem rectangulum TV in SA æquale ipſi XSR bis; 
quare, in fig. 68. additis hiſce æqualibus, erit rectangulum TSA & 
rectangulum QSR bis ſimul æqualia quadrato ex QS & rectangulo 
XSR bis, & eſt QS major XS, nam cadit AK inter rectas AD, 
AQ, quare X cadit inter S & Q; ideoque QSR bis majus XSR 
bis, & propterea rectangulum TSA minus eſt quadrato ex QS: in 
fig. vero 69. auferatur ex rectangulo VSA ipſum TV in 2 & 
a addatur 
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addatur rectangulum XSR bis, & erit rectangulum TSA, ſimul 
cum rectangulis QSR, XSR bis, æquale quadrato ex QS; minus 
igitur, & in hoc caſu, eſt rectangulum TSA quadrato ex QS: eſt 
autem quadratum ex ordinatim applicata diametro AB in puncto 8 
æquale rectangulo TSA; ergo, in utroque caſu, eſt ordinatim hæc 
applicata minor ipsa QS, & propterea punctum circumferentiæ 
cadit extra ſectionem, hoc eſt, arcus circuli AQ totus extra ean- 
dem cadit. Et fi punctum Q cadit inter K & D, eadem ſequentur, 
per 12. 2. in fig. ſciz. 69. | 


P-K- OF. XXXVUL, ; 
Iiſdem manentibus, ſi circulus abſcindat a diametro ſegmentum 
majus latere ipſius recto, cadet circulus extra ſectionem co- 
nicam ad utraſque partes verticis diametri in quo contingit 
tectam lineam : ſi vero circulus abſcindat ſegmentum mi- 
nus latere recto, cadet intra ſectionem ad utraſque partes 
ejuſdem verticis. . 


Sit ſectio conica, cujus diameter eſt AB, ipſamque contingat AC; Fig. yo. 
ſit autem ſegmentum diametri AD majus AH, latere recto ſciz. 71. 
ipſius AB; & deſcribatur circulus AK D, qui contingat rectam AC 
in A, & tranſeat per punctum D: ſi circulus ſectioni nuſpiam oc- 
currat præterquam in A, manifeſtum eſt ipſum extra ſectionem ca- 
dere ad utraſque partes puncti A; circulus enim abſcindens ſegmen- 
tum AH, per præced. cadit extra ſectionem ad unam partem puncti 
A, & extra hunc cadit circulus AK D. Si autem circulus AK D Fig. 7o. 
ſectioni occurrat, ut in puncto K, fiat AC æqualis lateri recto AH, 

& AE ipſi AD, junctæque BC, DE ſibi ipſis occurrant in 5, & ad 
AB ducatur ba parallela ipſi- AC, & jungatur Ka; ft hæc contingat 
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4 
circulum AK D, erit totus circulus extra ſectionem; ſi vero Ka cir- | i 11 
culo rurſus occurrat, ut in &, erit arcus K Ak totus extra ſectionem, WANG 
| reliquus vero intra: ducatur enim KL, perpendicularis ad AG dia- 11 
> metrum circuli, occurratque AD in M, ipſis vero BC, DE in N, | JEN 
I O punctis; ſumatur vero punctum quodvis P in arcu Ak, inter re- [1 $48 

* ctas ſciz. Aa, ak, & ipſi AC parallela ducatur PQ occurrens ipſis 
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AF, AD, BC, DE, Kt in R, 8, T, V, X punctis; & quoniam 
eſt AC æqualis lateri recto diametri AB, & a puncto in ſectione K 
ducta eſt KM ipſi AB ordinatim applicata, erit (per 13, Lib. 1. 


& Cor. 23. Lib. 2. & Cor. 48. Lib. 3.) rectangulum NMAæ- 


quale quadrato ex KM, quare eſt NMA ſimul cum quadrato ex MA 
æquale quadratis ex KM, MA, hoc eſt, in fig. 70. (per 13. 2.), 
quadrato ex AK & rectangulo KML bis, hoc eſt, propter circu- 
lum, rectangulo DAM & ipſi KM bis, hoc eſt, propter æquales 
DM, MO, rectangulo OMA, quadrato ex MA & rectangulo 
KML bis; ergo eſt rectangulum NMA, ſimul cum quadrato ex 
MA, æquale rectangulo OMA, quadrato ex MA & rectangulo 
KM bis: &, ablatis quadrato ex MA & rectangulo OMA, erit 


rectangulum NO in MA æquale rectangulo KML bis; quare, ut 
NO ad KM, ita eſt (ML bis ad MA, & ita eſt) SR bis ad SA. 


Er, propter parallelas, eſt NO ad O5, ut TV ad V; ut vero Ob 
ad Ma, ita eſt V ad Sa; & ut Ma ad MK, ita Sa ad SX: ergo, 
ex quo, eſt NO ad MK, ut TV ad SX: & oſtenſum fuit eſſe 
NO ad MK, ut SR bis ad SA; quare eſt TV ad SX, ut SR bis 
ad SA; & propterea rectangulum TV in SA æquale eſt rectangulo 
XR bis: quoniam vero æquales ſunt VS, DS, erit rectangulum 
VSA ſimul cum quadrato ex SA æquale (rectangulo DAS, 3. 2. 
hoc eſt, propter circulum, quadrato ex AP, hoc eſt, per 12. 2.) 
quadratis ex PS, SA & rectangulo PSR bis: &, ablato communi 
quadrato ex SA, erit rectangulum VSA æquale quadrato ex PS & 
rectangulo PSR bis; & fuit TV in SA æquale rectangulo XSR bis, 
additoque rectangulo TSA rectangulum VSA æquale eſt ipſi TSA 
& XSR bis; ergo quadratum ex PS & rectangulum PSR bis ſimul 
æqualia ſunt rectangulo TSA & ipſi XSR bis: & quoniam eſt PS 
minor XS, eſt enim punctum X extra circulum, & ideo PSR bis 
minus ipſo XSR bis, erit quadratum ex PS majus rectangulo TSA, 
hoc eſt, (per 13. Lib. 1. & Cor. 23. Lib. 2. & Cor. 48. Lib, 3.), 


quadrato ex ordinatim applicata diametro AB in puncto S; ergo 


Ps major eſt hac ordinatà; hoc eſt, circulus ad partes puncti P eſt 
extra ſectionem: fi autem ſumatur punctum &, in quo recta Kg cir- 
culo rurſus occurrit, ſimiliter oſtendetur quadratum ex ks æquale 
eſſe rectangulo 7A, & proinde punctum æ eſſe in ſectione. Suma- 
tur denique punctum quod vis Q in arcu AK, inter rectas ſciz. Aa, 


4K; & ipſi AC ducatur parallela Q, occurrens ipſis AF, AD, BC, 
| | D 
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DE, KkinR, S, T, V, X punctis; &, ut in præmiſſis, oſten- 
detur rectangulum VSA æquale eſſe rectangulo TSA & X SR bis: 
eſt autem VSA ſimul cum quadrato ex SA æquale rectangulo DAS, 
hoc eſt, propter circulum, quadrato ex AQ; quare rectangulum 
VSA, ſimul cum quadrato ex SA & rectangulo QSR bis, æquale 
eſt quadrato ex AQ ſimul cum rectangulo QSR bis, hoc eſt, (per 
13. 2.), quadratis ex QS, SA; &, ablato communi quadrato ex 
SA, erit rectangulum VSA, ſimul cum ipſo QSR bis, æquale 
quadrato ex QS: eſt igitur quadratum ex QS majus rectangulo 
VSA, hoc eſt, majus rectangulo TSA & ipſo XSR bis; multo 
igitur majus eft quadratum ex QS rectangulo TSA, hoc eſt, qua- 
drato ex ordinatim applicata diametro AB in puncto S : ergo QS 
major eſt hac ordinata, & propterea punctum Q eſt extra ſectio- 
nem; quare & arcus KAk totus extra ſectionem eſt. Et ſimiliter 
oſtendetur arcum reliquum KD# totum intra eandem eſſe. 5 
Pars 2. Abſcindat jam circulus ſegmentum AD minus latere re- Fig. yr. 
Go AH diametri AB, ut in fig. 71. & ſumatur punctum quodvis 
P in arcu AK, inter rectas ſciz. Aa, aK, uſdemque conſtructis, 
erit arcus K Ak totus intra ſectionem, reliquus vero extra: etenim, 
ut in præcedente parte, oſtendetur rectangulum VSA æquale eſſe 
quadrato ex PS & rectangulo PSR bis, rectangulum vero VSA 
ſimul cum ipſo XSR bis æquale eſſe rectangulo TSA; ex quibus 
manifeſtum eſt ipſum TSA majus eſſe rectangulo VSA, multoque 
proinde majus eſſe quadrato ex PS: quare ordinatim applicata dia- 
metro AB in puncto S major eſt rectà PS, ideoque punctum circuli 
P cadit intra ſectionem. Si autem ſumatur punctum quodvis Q in 
arcu Ak, inter rectas ſciz. Aa, ak, ſimiliter oſtendetur rectangulum 
VSA, ſimul cum rectangulo XSR bis, æquale eſſe rectangulo TSA; 
& rectangulum VSA, ſimul cum ipſo QSR bis, æquale eſſe qua- 
drato ex QS; & eſt rectangulum XSR bis majus ipſo QSR bis, 
quia & recta XS major eſt ipsà QS; quare rectangulum TSA ma- 
jus eſt quadrato ex QS, & propterea ordinatim applicata diametro 
AB in puncto S major eſt ipsà QS; hoc eſt, punctum circuli Q ca- 
dit intra ſectionem: ergo arcus circuli KAk totus intra eandem ca- 
dit. Et ſimiliter oſtendetur punctum & eſſe in ſectione, reliquum 
veroarcum KD totum extra ipſam eſſe. In prima autem parte 
hujus Prop. fi recta Ka circulum contingat, ſimiliter en 
| Wh culum 
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culum totum extra ſectionem cadere; at in ſecunda, eundem totum 
intra cadere. | | | 


Cor. Et quoniam inter circulos, qui cadunt intra ſectionem co. 
nicam ad utraſque partes verticis diametri A, majores propius acce- 
dunt, tum ad ſectionem, tum ad circulum qui abſcindit a diametro 
ſegmentum ipſius lateri recto æquale, quam minores; inter circulos 
vero, qui cadunt extra ſectionem ad utraſque partes puncti A, mi- 
nores propius accedunt, tum ad ſectionem, tum ad prædictum cir- 
culum, quam majores; circulus hic, qui ſciz. ad unam partem pun- 
cti A cadit intra, ad alteram vero extra ſectionem cadit, propius 
quovis alio circulo ad ſectionem accedet, & propterea eandem habere 


cum ſeftione conica curvaturam in puncto A, ſeu ipſam in eo puncto 


oſculari dicitur. 


P R O P. XXXIX. 


Si a puncto in ſectione conica ducatur ad axem alterutrum or- 
dinatim ipſi applicata, & a puncto in quo ſectioni rurſus oc- 
currit ducatur diameter, ad hanc autem ducatur a primo 
puncto ordinatim ipſi applicata; punctum in quo ordinata 
hec ſectioni rurſus occurrit, erit in circumferentia circuli 
qui ejuſdem eſt curvaturæ cum ſectione conica in primo 
puncto. 


* a: Sit ſectio primo ellipſis vel hyperbola, cujus axis eſt AB, & cen- 


trum C; & a puncto in ſectione D ducatur ad axem ordinatim ap- 
plicata DE, ſectioni rurſus occurrens in F; per centrum vero duca- 
tur FCG, cui a puncto D ordinatim applicata fit DH ſectioni rur- 
ſus occurrens in K: erit punctum K in circulo qui eandem habet 
curvaturam in puncto D cum ſectione. 1 

Ducatur enim recta DL ſectionem contingens in D, occurratque 
axi in L, & in diametro DC ſumatur DM, æqualis ipſius lateri re- 


cto, & deſcribatur circulus contingens rectam DL in D, & qui 


tranſeat per punctum M]; circulus igitur hic, per Cor. præced. ejuſ- 
dem eſt curvaturæ cum ſectione in puncto D; ſit ipſius diameter 
: 5 9 DNO, 
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DNO, & ducatur, a centro, NP ad DM perpendicularis; ipſi ve- 
ro DL ducatur CQ parallela, que proinde erit ſemidiameter ipſi 
CD conjugata; & junctæ FL fit ſemidiameter CR parallela, quæ 
idcirco conjugata erit ipſi CF, occurratque CR contingenti DL in 
S, & ad ipſam ordinatim applicata fit DT; denique occurrat QC 
ipſi DK in V, & DO in X. Quoniam igitur æquales ſunt ſemi- 
diametri CD, CF, æquales erunt CQ, CR, quæ ipſis conjugatæ 
ſunt; eſtque DP dimidium lateris recti ipſius CD, quare rectangu- 
lum CDP æquale eſt quadrato ex ſemidiametro CQ, hoc eſt, qua- 
drato ex CR: & quoniam contingit ſectionem DS, & eſt DT or- 
dinatim applicata diametro CR, erit quadratum ex CR æquale re- 
crangulo SCT, hoc eſt, propter parallelas, rectangulo VDH ; ergo 
rectangulum CDP zquale eſt ipſi VDH; & ipſorum dupla, re- 
Ctangula ſciz. MDC, KDV, æqualia erunt: junctà vero MO, e- 
runt triangula OMD, CXD ſimilia, quare rectangulum OD X æ- 
quale eſt rectangulo MDC, hoc eſt, ipſi KDV; eſt igitur OD ad 
KD, ut DV ad DX, ideoque æquiangula ſunt triangula OD K, 
DVX: rectus autem eſt angulus VXD, quoniam XD eſt ad rectos 
angulos ipſi DL que circulum contingit, quare rectus eſt angulus 
DKO, & propterea punctum K eſt in circumferentia OMD circa 
diametrum OD deſcripta, Quod erat demonſtrandum. 

Sit jam ſectio parabola, cujus axis eſt AB, & a puncto in ſectione Fig. 73. 
D ducatur ad axem ordinatim ipſi applicata DE, ſectioni rurſus oc- 
currens in F; ducatur vero per F diameter FH, cui a puncto D or- 
dinatim applicata ſit DH, axi occurrens in C, & ſectioni rurſus in 
K: erit punctum K in circulo qui eandem habet curvaturam in 
puncto D cum parabola. 

Ducatur enim DL ſectionem contingens in D, occurratque axi 
in L, & diametro FH in Q; &, in diametro per D ducta, ſumatur 
DM, æqvualis ipſius lateri recto; & deſcribatur circulus contingens 
rectam DL in D, & qui tranſeat per punctum M: circulus igitur 
hic, per Cor. præced. ejuſdem eſt curvaturæ cum parabola in pun- 
cto D: fit ipſius diameter DO, & juncta FC occurrat ipſi DM in 
G, & DO in X. Quoniam igitur æquales ſunt FE, ED, etenim 
DEF ordinatim applicata eſt axi AE, æquales erunt HC, CD; & 
æquales ſunt HF, FO, (14. Lib. 1.), quare parallelæ ſunt DQ, 
GCF, (2.6.). Eſt igitur DG æqualis ipſi QF, hoc eſt, ipſi FH: 
& quoniam DF perpendicularis eſt ad axem, parallela erit directri- 
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angulis DFH, DFQ, erunt inter ſe æquales anguli CDE, LDE. 


Fg. 72. 
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ci; ideoque ſegmenta diametrorum FH, DG inter ipfarum vertices 
& directricem æqualia ſunt, & proinde diametrorum latera recta in- 
ter ſe æqualia erunt: eſt autem DM, ex conſtructione, æqualis la- 
teri recto ipſius DG; ergo rectangulum MDG, hoc eſt, rectangu- 


lum FH in DM, æquale eſt (per 13. Lib. 1.) quadrato ex DH: 


eſt vero KD dupla DH, & DH dupla ipſius DC, quare quadratum 
ex DH zquale eſt rectangulo KDC; ergo eſt KDC rectangulum 


æquale (ipſi MDG, hoc eſt, propter circulum) ipſi ODX; eſt 
igitur OD ad KD, ut DC ad DX, ideoque æquiangula ſunt trian- 


angula OD K, DCX ; & propterea punctum K eſt in circumferen- 


tia circa diametrum OD deſcripta, ut in præcedente caſu oſtenſum 


fuit. 


Cor. Recta DH angulum cum DF, ordinati ſciz. axi applicata, 
comprehendit æqualem ipſi FDL. Nam in parabola, propter æ- 
quales HF, FO, communem DF, & angulos ad F rectos, in tri- 


In ellipſi vero & hyperbola, occurrat DH axi AB in Y ; & quo- 
niam parallele ſunt DY, CR, erit angulus DYE æqualis (ipſi 


RCE, hoc eſt, ipſi QL, hoc eſt) angulo CLD; & recti ſunt an- 


Fig. 72. 


guli ad E, ergo æquales ſunt anguli YDE, EDL. 


PROF, I 
Si per punctum quodvis in ellipſi aut hyperbola deſcribatur cir- 


culus, eandem habens curvaturam cum ſectione in eo puncto, 
erit rectangulum contentum ſemiaxibus ad quadratum ex 
ſemidiametro conjugata ei quæ per punctum tranſit, ut ſe- 
midiameter hæe ad ſemidiametrum circuli qui eandem in eo 
puncto cum ſectione curvaturam habet. | 


Sint CA, CZ ſemiaxes; & per punctum in ſectione D ducatur 
diameter DC, in qua ſumatur recta DM zqualis ipſius lateri recto; 
& ducatur DL ſectionem in D contingens, & ipſum DL contingat 
circulus per punctum M tranſiens, cujus diameter fit DNO, & 
qui (per Cor. 38. huj.) eandem cum ſectione, in puncto D, cur- 

5 vaturam 


OC infle 
rallelis 
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vaturam habebit: erit rectangulum AC Zz ad quadratum ex CO, 


ſemidiametro ſciz. ipſi CD conjugata, ut ipſa CQ ad ND ſemidia- 


metrum circuli. 


Ducatur enim Ca perpendicularis ad contingentem DL; eſt igi- 


tur (per 35. 1.) rectangulum QCa zquale parallelogrammo con- 
tento ſemidiametris CD, CO, hoc eſt, (per 20. Lib. 2. & 45. 
Lib. 3.), rectangulo ACZ. A centro circuli N ducatur ad DM per- 
pendicularis NP, & ſimilia erunt triangula CDa, DN; quare eſt 
Ca ad CD, ut DP ad DN: ut vero CD ad CO, ita, ex Defini- 
tione lateris recti, eſt CQ ad DP, dimidium ſciz. ipſius DM; er- 
go, ex æquo perturbate, eſt Ca ad CQ, ut CQ ad DN; ideoque 
(per 1. 6.) eſt rectangulum QC# ad quadratum ex CO, ut CQ ad 
DN; & oſtenſum fuit rectangulum QCa æquale eſſe rectangulo ACZ, 
ergo eſt rectangulum AC ad quadratum ex CQ, ut CQ ad DN. 


Eſt hæc Prop. 3. Cap. 2. Lib. 8. Miſcellaneorum Analyticorum 


Cl. Moivræi. 
„„ 

Si duæ rectæ parallelæ ſectioni conicæ occurrant, five neutra, 
ſive una, ſive utraque fuerit contingens, a duobus autem 
ipſarum terminis (non in eadem recta parallela) inflectantur 
ad ſectionis punctum quodvis duæ rectæ; erit rectangulum 
contentum ſegmentis parallelarum inter inflexas & reliquos 
parallelarum terminos, ad quadratum ex recta quæ jungit 
alterutrum ex hiſce terminis, & terminum in altera parallela 
a quo inflexa eſt recta, ut quadratum ſemidiametri quæ pa- 
rallela eſt rectis parallelis, ad quadratum ſemidiametri quæ 
parallela eſt rectæ jungenti terminos; vel, ſi ſectio fuerit pa- 


rabola, ut latus rectum diametri parallelarum, ad latus re- 
&um diametri illius rectæ quæ jungit terminos. 


Caſ. 1. Quando neutra rectarum eſt contingens, fint AB, CD Fg. 74. 


duæ rectæ parallelæ in ſectione conica, & a terminis ipſarum A, 


C inflectantur AE, CE ad punctum in ſectione, occurrantque pa- 


rallelis in F, G; & jungantur BC, AD : erit rectangulum conten- 
tum abſciſſis DF, BG ad quadratum ex BC, (vel ex AD), ut qua- 
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dratum ex ſemidiametro ipſis AB, CD parallela, ad quadratum ex 
ſemidiametro quæ parallela eſt rectæ BC, (vel AD); vel, ſi ſectio 
fuerit parabola, ut latus rectum diametri rectarum AB, CD ad latus 
rectum diametri BC, (vel AD). 

A puncto E ducatur EK parallela ipſis AB, CD, occurratque 
AD & BC in , K punctis; & quoniam parallel ſunt tres rectæ 
BA, KE, CF, erit AH ad AD, ut BK ad BC, quare eſt EH ad 
DF, ut BK ad BC; &, permutando, eſt EH ad BK, ut DF ad 
BC: eſt autem propter parallelas EK ad KC, ut GB ad BC; ergo 
rationes ex hiſce æqualibus compoſitæ inter ſe quales erunt, & pro- 
pterea (per 23. 6.) erit rectangulum HEK ad rectangulum BKC, 
ut rectangulum DF in GB ad quadratum ex BC. Quoniam vero 
eſt ABCD trapezium in ſectione inſcriptum, cujus duo oppoſita late- 
ra AB, CD ſunt inter ſe parallelæ, erit (per Cor. 2. 27. Lib. 4.) 
rectangulum HEK ad ipſum BKC, ut quadratum ex ſemidiametro 
ipſi HE parallela, ad quadratum ex ſemidiametro quæ rectæ BC eſt 
parallela; vel, ſi ſectio fuerit parabola, erunt rectangula iſta ut la- 
tera diametrorum ipſarum HE, BC; ergo & rectangulum DF in 
GB eſt ad quadratum ex BC, in eadem Z 

Caſ. 2. Et ſi una rem, viz. AG, contingit ſectionem, eodem 
prorſus modo oſtendetur eſſe rectangulum HEK ad ipſum BK C, 
ut DF in AG ad quadratum ex AC; & quoniam recta DC paralle- 
la eft contingenti AG, bifariam ſecabitur CD diametro que per con- 
tactum A tranſit; quare (per Cor. 1. 27. Lib. 4.) eadem oſtenden- 
tur in hoc caſu quæ in præcedente oſtenſa fuerunt. 

Caf. 3. Et ſi utraque recta AG, CF contingat ſectionem, eadem 
erit concluſio; nam eſt EK ad KB, ut FD ad DB; & EK ad KD, 
ut GB ad BD; ergo (23. 6.) eſt quadratum ex EK ad rectangulum 
BK, ut rectangulum contentum FD, GB ad quadratum ex BD: 
eſt autem BD ſeu AC diameter, & EK ipſi ordinatim TO, un- 
de patet concluſio. 


Cox. Hinc ſequitur reftangulum DF ; in AG æquale eſſe 1 


to ex diametro quæ ipſi EK parallela eſt, hoc eſt, quæ conjugata 
eſt diametro AC. 


Corollarium hoc eſt Propoſitio 53. Lib. 3. Con. Apollonii, qui 
in tribus Propoſitionibus ſequentibus, ſciz. 54. 55. 56. conſiderat ca- 
ſum in quo contingentes I non ſunt inter ſe parallelæ; multo autem 

generalius 
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generalius rem hanc tractaſſet, ſi caſum in quo parallelæ non ſunt 
contingentes animadvertiſſet. 


PROP. XIII. 


liſdem manentibus, fi ab iiſdem A, C vel a reliquis B, D pa- Fig. 
rallelarum terminis inflectantur ad aliud ſectionis punctum L 74. —77. 


rectæ BL, DL abſcindentes inter ipſas & reliquos parallela- 
rum terminos ſegmenta CM, AN; erit rectangulum con- 


tentum ipſis CM, AN æquale rectangulo contento primo 
abſciſſis DF, GB. e 


Utrumque enim horum eſt ad quadratum ex BC, ut quadratum 
ex ſemidiametro que parallela eſt parallelis, ad quadratum ex ſemi- 
diametro quæ ipſi BC eſt parallela ; vel, fi ſectio fuerit parabola, ut 


latus rectum diametri parallelarum ad latus rectum diametri ĩpſius BC. 


PROP. XIIII. 


Iiſdem manentibus, fi ab iifdem A, C punctis inflectantur ad Eg. 78. 


alterum ipſorum, ſciz. ad punctum A, duæ rectæ, hoc eſt, 
ſi ducatur contingens AF, & jungatur CA; erit rectangu- 
lum contentum abſciſſis FD, AB æquale rectangulo conten- 
to abſciſſis CM, AN ab aliis inflexis BL, DL, vel ab ifdem 
punctis A, C, vel a reliquis B P). 


Ducatur enim DQ parallela ipſi AF, ſectioni rurſus occurrens in 
Q, & ABinR; & jungatur BQ occurrens ipſi CD in 8; & quo- 
niam a puncto A in ſectione ad ipſam ducta eſt AB, & AF eandem 
in A contingens, & ab alio puncto D ductæ ad ſectionem ſunt rectæ 
DC, DQ primo ductis parallelz ; erit (per 29. Lib. 4.) AC ipſt 
BO parallela: quare eft ABSC parallelogrammum ; & propterea 
rectangulum FD in AB æquale eſt ipſi AR in SC contento ſciz. 


rectis quæ abſcinduntur inflexis BQ, DQ, hoc eſt, (per præced.), 


rectangulo 


Fig. 79. 
80. 
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rectangulo CM in AN contento rectis que inflexis BL, DL. abſcin- 


duntur. 
Idem vero ſequitur i in caſu quo CD contingit ſectionem. 


P RU ©: AJIY, 


S1 duz ele parallelæ hyperbolæ, vel hyperbolis oppoſitis OC- 


currant; a duobus autem ipſarum terminis qui non ſunt in 
eadem parallela ducantur duz tectæ aſymptoto parallel : 
erit rectangulum contentum ſegmentis parallelarum inter 
ductas aſymptoto parallelas & reliquos parallelarum terminos, 
ad quadratum ex recta quæ jungit alterutrum ex hiſce reli- 
quis terminis & terminum in altera parallela a quo ducta eſt 
recta aſymptoto parallela; ut quadratum ex ſemidiametro 
quæ parallela eſt parallelis, ad quadratum ex ſemidiametro 
quæ parallela eſt rectæ jungenti terminos. 


Sint AB, CD rectæ parallelæ in ſectione inſcriptæ; & ab ipſarum 
terminis A, O ducantur AF, CG parallelz aſymptoto ON, oc- 
currantque ipſis AB, CD in 4 F punctis, & jungatur CB: erit 
rectangulum contentum abſciſſis GB, FD ad quadratum ex CB, ut 
quadratum ex ſemidiametro ipſis AB, CD parallela, ad quadratum 
ex diametro ipſi CB parallela. 

Occurrant enim AB, CD, CB aſymptoto in punctis K, L, M; 
&, propter æqualia rectangula AKB, CLD, erit KA (ſeu LF) ad 
LC (ſeu KG), ut LD ad KB; & per 19. aut 12. 5. KA ad LC, 


ut FD ad GB: eſt vero, propter parallelas, LC ad MC, ut GB ad 


CB; quare, ex æquo, eſt KA ad MC, ut FD ad CB; &, propter 
parallelas, eſt KB ad MB, ut GB ad CB: æquales 1gitur ſunt ra- 
tiones ex hiſce æqualibus compoſite ; ideoque (per 23. 3.) eſt re- 
ctangulum AKB ad ipſum CMB, ut rectangulum DF in GB ad qua- 
dratum ex CB, Rectangula autem AKB, CMB æqualia ſunt qua- 
dratis ex ſemidiametris ipſis AB, CB parallelis; ergo conſtat Pro- 
poſitio. 


PROP, 
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8 


PROP. XLV. 


Si in parabola inſcribantur duæ parallele AB, CD; & a duobus Hg. 8 r. 

ipſarum terminis, non in eadem parallela, ducantur duæ dia- 
metri AF, CG parallelis in F, G occurrentes : erit rectan- 
gulum BG in DF contentum ſegmentis parallelarum inter 
diametros & reliquos parallelarum terminos, ad quadratum 

ex recta BC quæ jungit alterutrum ex hiſce terminis & ter- 
minum in altera parallela a quo ducta eſt diameter; ut latus 
rectum diametri rectarum parallelatum, ad latus rectum dia- 
metri rectæ BC. Tl 


Occurrat enim BC diametro AF in N; & ducatur per Bad DC 
diameter BK, fitque recta P latus rectum diametri ipſarum AB, CD, 
& recta Q latus rectum diametri ipſius BC. Et quoniam parallele 
ſunt AB, CD, & diametri ſunt AF, BK, erunt FC, KD æquales: 
eſt igitur DF æqualis KC, hoc eſt, ipſi BG; ideoque rectangulum 
BG in DF æquale eſt quadrato ex BG: eſt vero BC ad BH, ut GC 
ad AH; quare (1. 6.) eſt BCH rectangulum ad ipſum BHC, ut 
rectangulum Qin GC ad Qin AH: equale autem eſt rectangulum 
BHC ipſi Q in AH, (20. Lib. 4.); quare & rectangulum BCH 
æquale eſt rectangulo Q in GC: & eſt P in GC æquale (per 20. 
Lib. 4.) rectangulo BGA, eſt itaque BGA ad ipſum BCH, ut P in 
GC ad Q in GC, hoceſt, ut P ad Q: fed, propter parallelas, eſt 
BGA ad BCH, ut quadratum ex BG ad quadratum ex BC; ergo 
ut quadratum ex BG, hoc eſt, rectangulum BG in DF, ad quadra- 
tum ex BC, ita eſt PadQ. Quod erat demonſtrandum. 

N. B. Hæc de parabola & prior de hyperbola obtinent etiam 
quando una rectarum parallelarum in parabola, vel una vel utraque 
in hyperbolis ſunt contingentes. 1 8 : 


PROP. XLVI. 


Si in ſectione conica inſcribantur duæ rectæ parallelæ; & a duo- 
bus ipfarum terminis, non in eadem recta parallela, in- 
flectantur 
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flectantur ad quodvis ſectionis punctum duæ rectæ; a reli- 
quis vero parallelarum terminis inflectantur ad aliud quodvis 
ſectionis punctum aliæ duæ rectæ, prioribus occurrentes: 
recta linea quæ tranſit per duas interſectiones inflexarum, 
quæ interſectiones fiunt a rectis quæ non a terminis ejuſdem 
inſcriptæ ducuntur, parallela erit rectis parallelis. Idem au- 
tem eveniet, ſi una vel utraque inſcripta contingat ſectionem. 


Sint AB, CD duæ rectæ parallelæ in ſectione conica inſcriptæ; 


Fig. & a terminis ipſarum A, C inflectantur AE, CE ad punctum in 
74.77. ſectione; a reliquis vero B, D inflectantur ad aliud punctum in 


eadem, rectæ BL, DL, ſitque O interſectio ipſarum AE, DL; 


& punctum P reliquarum CE, BL: erit juncta OP parallela ipſis 


AB; CD. | 
Occurrant enim AE, CE ipſis CD, AB in F, G, iiſdem vero 
occurrant BL, DL in punctis M, N; & quoniam (per 42. huj.) 
eſt rectangulum DF in GB æquale rectangulo CM in AN, erit GB 
ad CM, ut AN ad DF; quare, propter parallelas, eſt BP ad PM, 
ut NO ad OD: erit igitur BM ad PM, ut ND ad OD; ut vero 


LM ad BM, ita LD ad ND: ergo, ex æquo, eſt LM ad PM, 


ut LD ad OD, ideoque parallelæ ſunt DM, OP. Idem etiam 


(per 43. huj.) eveniet, ſi una ex inflexis AEF contingat ſectionem, 
& jungatur CA; vel ſi duæ quævis AEF, DLN contingant ipſam, 
& jungantur CA, BD. L | 


PROP. XLVII. 


Si in ſectione conica inſcribantur due rectæ linez non inter ſe 


parallelz; & a duobus ipſarum terminis quæ non ſunt in 
eadem reQa inſcripta inflectantur ad punctum quodvis in 
ſectione duæ rectæ, & a reliquis terminis ad aliud quodvis in 
ſectione punctum inflectantur aliæ duæ rectæ: recta linea 
quæ tranſit per duas interſectiones harum inflexarum cum 
prioribus inflexis, quæ interſectiones fiunt a rectis quæ non 
ab <uſdem inſcriptæ terminis ducuntur, verget ad inter- 
| ſectionem 
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ſectionem duarum inſcriptarum. Si autem duæ inflexæ, 
quæ non ab ejuſdem inſcriptæ terminis ducuntur, ſint inter 


ſe parallelæ; recta quæ tranſit per interſectionem reliquarum 


inflexarum, & occurſum inſcriptarum, parallela erit inflexis 
parallelis. | 


Caſ. 1. Sint AB, CD rectæ inſcriptæ; & a terminis ipſarum A, 


C inflectantur ad ſectionem rectæ AE, CE, a reliquis vero termi- 


nis B, D inflectantur BF, DF; ſitque punctum G interſectio dua- 
rum AE, DF, quæ ſciz. a terminis A, D, non in eadem inſcripta, 
ducuntur; & fit H interſectio reliquarum BF, CE. : oſtendendum 
eſt rectam eſſe lineam quæ per G, H & punctum K, occurſum ſciz. 
inſcriptarum, tranſit, _ | ; 


Fig. 82. 


Jungatur enim BC; & per punctum A, terminum ſciz. unius in- 


ſcriptæ, ducatur AL parallela alteri CD, & ſectioni rurſus occur- 
rens in L, juncta vero LF occurrat BC in M, & CE in N; fit vero 
punctum O interſectio rectarum AB, FD, & junctæ OM, GN oc- 
currant BF in P, Q punCtis; denique eidem BF occurrat CD in R. 

uoniam igitur parallelæ ſunt AL, CD; & a terminis ipſarum 
A, C inflectuntur AE, CE ad ſectionem, & a reliquis terminis L, 
D ad eandem inflectuntur LF, DF; ſuntque puncta G, N ipſarum 
interſectiones, quæ ſciz. fiunt a rectis quæ non inflectuntur ab ejuſ- 
dem parallelæ terminis, erit, per Prop. præced. recta GMN parallela 


ipſis AL, CD: & ſimiliter, quoniam a terminis A, C inflexæ ſunt 
AB, CB, inflexis DF, LF occurrentes in O, M; erit recta OM 


parallela iiſdem AL, CD, & igitur ipſi GN: ergo, propter paral- 
lelas, eſt KR ad RC, ut (OP ad PM, hoc eſt, ut) GQ ad N, 
&, permutando, KR ad GQ, ut (RC ad QN, hoc eſt, ut) RH 


ad QH ; ergo (per Lemma 1. Lib. 2.) recta eſt linea quæ per 


puncta H, G, K tranſit. . 
Caſ. 2. Sint jam AE, DF duæ ſciz. ex inflexis, que non ab ejuſ- 


ſectio reliquarum BF, CE, K vero interſectio inſcriptarum AB, 
CD; erit juncta KH parallela ipſis AE, DF. 3 


Nam quoniam parallelæ ſunt AE, DF in ſectione conica; & a 


terminis ipſarum A, F inflectuntur AB, FB ad ſectionem, & a re- 


dem inſcriptæ terminis ducuntur, inter ſe parallele ; & fit H inter- 


Fig. 83. 


liquis D, E ad eandem inflectuntur DC, EC; ſuntque K, H ipſa- 


D d rum 


210 SECTIONUM CONICARUM Lib. v. 


rum interſectiones, quæ fiunt a rectis quæ non inflectuntur a terminis 
ejuſdem parallelz : erit KH parallela ipſis AE, DF, per præce- 


dentem Propoſitionem. 


Hg. 84. 


curratque ſectioni in L, juncta vero LF occurrat AC in M, & CE 


Eg. 8 5. 


PROP. XLVIII. 


Si in ſectione conica ſumatur punctum quodvis, & in eadem 
inſcribatur recta; a puncto vero & uno termino rectæ in- 
flectantur duæ rectæ ad ſectionem, & ab eodem puncto & 
reliquo termino rectæ inflectantur ad ſectionem aliæ duæ re- 
az: recta quæ tranſit per occurſus rectarum que a puncto 
ducuntur, cum 1is que a terminis ret inſcriptæ ducuntur, 
verget ad occurſum rectæ quæ ſectionem in puncto contingit 


cum recta inſcripta. Si autem duæ ex inflexis, quæ non ab 


utroque inſcriptæ termino ducuntur, inter ſe parallelæ fue- 


rint; recta quæ tranſit per interſectionem reliquarum in- 


flexarum & occurſum inſcriptæ cum recta contingente paral- 
lela erit inflexis parallelis. | _ 


ca 1. Sit A punctum in ſectione, & CD recta inſcripta, & in- 
flectantur AE, CE, ad ſectionem, ut & AF, DF; & occurrant 


AE, AF ipſis DF, CE in G, H punctis, & ſectionem contingat 
AK in A, occurratque CD in K: recta erit linea que per G, H, 


K puncta tranſit. | 
Jungatur AC; & a puncto A ducatur AL parallela ipſi CD, oc- 


in N; fit vero O interſectio ipſarum AK, FD, & junctæ OM, 
GN occurrant rectæ AF in P, Q punctis, eidemque AF occurrat 


CD in R. Erit igitur, ut in Caſ. 1. præcedentis oſtenſum fuit, re- 


cta GN parallela ipſis AL, CD: & quoniam contingens AK, & 
junta AC occurrunt inflexis DF, LF in punctis O, M, erit (per 
46. huj.) recta OM parallela iiſdem AL, CD; quare, ut in Cal, 1. 
præced. oſtenſum eſt, recta eſt linea quæ per G, H, K tranſit. 
Caſ. 2. Sint jam AE, DF, duæ ſciz. ex inflexis quæ non ab in- 
ſcriptæ utroque termino ducuntur, inter ſe parallelæ; & fit H in- 


terſectio 
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terſectio reliquarum AF, CE, K vero interſectio rectæ contingen- 


tis & inſcriptæ: erit jun&a KH parallela ipſis AE, DF. 

Nam quoniam parallelz ſunt AE, DF in ſectione conica; & ab 
unius terminq A ducta eſt contingens AK, a termino vero F reli- 
quæ parallelæ ducta eſt FA ad contactum; & a reliquis terminis D, 
E ad ſectionem inflexæ ſunt DC, EC ipſis AK, AF occurrentes in 
K, H: erit KH parallela ipſis AE, DF, per Prop. 46. hujus. 


PROP. XIIX. 


Si a duobus in ſectione conica punctis inflectantur ad duo alia 
in eadem puncta bis duæ rectæ, recta quæ tranſit per harum 
inter ſectiones verget ad interſectionem rectarum quæ ſectio- 
nem, in punctis a quibus inflexæ ſunt rectæ, contingunt. 


Si autem duæ ex inflexis inter ſe parallelæ fuerint, recta quæ 
tranſit per interſectionem reliquarum, & occurſum rectarum 


quæ ſectionem contingunt in punctis a quibus inflexæ duc 
ſunt, parallela erit inflexis parallelis. 


Caf. 1. Sint A, C puncta in ſectione, & ab ipſis inflectantur AE, 
CE ad ſectionem, ut & AF, CF prioribus in G, H occurrentes; & 
rectæ AK, CK ſectionem in A, C contingant : 802 erit linea quæ 
per G, H, K puncta tranſit. 

Jungatur enim AC; & ducatur AL parallela contingenti CK, 
occurratque ſectioni rurſus in L, juncta vero LF occurrat AC in M, 


Fig.86. 


& CE in N, ſitque O interſectio rectæ CF & contingentis AK, & 


junctæ OM, GN occurrant AF in P, Q punctis, & eidem AF 
occurrat contingens CK in R. 
uoniam igitur parallelæ ſunt AL, CK, quarum CK contingit 


ſectionem in C, & a punctis A, C inflexz ſunt AE, CE ad ſectio- 


nem, & a pundtis L, C inflexæ ſunt ad eandem LF, CF, quarum 
interſectiones ſunt G, N; erit (per 46. hujus) GN parallela ipſis 
AL., CK: & quoniam ab iiſdem punctis A, C inflexz ſunt AK, 


CA ad punctum A, i. e. quoniam eſt AK contingens, & juncta 


eſt AC inflexis LF, CF occurrentes in O, M, erit recta OM pa- 


rallela iiſdem AL, CK, & igitur ipſi GN ; 3 quare, prorſus ut in 
D d 2 caſu 
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caſu 1. Prop. 47. huj. oſtendetur rectam eſſe lineam quæ per G, H, 
K tranſit. 5 | | | $ 

Fig.87, Caſ. 2 Sint jam AE, CF, duæ ſciz. ex inflexis, inter ſe paralle- 
Iz; & fir H interſectio reliquarum AF, CE, K vero interſectio 
contingentium: erit juncta KH parallela ipſis AE, CF. 

Quoniam enim AF, DF parallelz ſunt in ſectione conica, & ab 

unius termino A ducta eſt contingens AK, a termino vero F reli- 
quæ parallelæ ducta eſt FA ad contactum; & a termino D ducta 
eſt contingens DK, ductaque eſt ED ad contactum; occurrunt ve- 
ro ED, DK ipſis AF, AK in H, K: erit HK parallela ipſis AE, 
DF, per Prop. 46. hujus. 


Fg. 86. Con. 1. Hinc aliter demonſtrari poteſt Prop. 7. hujus libri, ſciz. 
Si duæ rectæ AC, EF in ſectione conica inſcriptæ ſint, & jungan- 
tur termini ipſarum quatuor rectis AF, AE, CF, CE, ſibi mutuo 
occurrentes in G, H punctis; quæ vero ſectionem in terminis rectæ 
AC contingunt occurrant in K, & quæ ipſam in terminis rectæ EF 
contingunt ſibi mutuo occurrant in S: erunt quatuor puncta G, H, 
K, S in recta linea. | 

Nam quoniam a punctis A, C in ſectione inflectuntur AE, CE, 
ut & AF, CF ad ſectionem, recta GH, que per interſectiones ipſa- 
rum tranſit, verget ad K, interſectionem ſciz. contingentium ſecti- 
onem in punctis A, C. Similiter, quoniam a punctis E, F infle- 
ctuntur ad ſectionem rectæ EA, FA, & EC, FC, quæ eædem ſunt 
cum prioribus inflexis, verget GH ad 8, concurſum ſciz. rectarum 
quæ ſectionem contingunt in E, F; ergo quatuor puncta G, H, 
KN, in 8 „ 

Cook. 2. Hinc, datis poſitione quinque rectis, ſectionem coni- 
cam contingentibus, facillime inveniri poterunt puncta contactus in 
ipſis, ſciz. ſectione poſitione non data. | 

Hg. 88. Contingant ſectionem conicam rectæ AB, BC, CD, DE, EA, & 
invenienda ſunt puncta contactus in ipſis. . 

Sit ABCD E quinquelaterum contingentibus comprehenſum, & 
appelletur AB latus primum, BC latus ſecundum, & ita deinceps; 
ſitque FB CD quadrilaterum contentum primis quatuor lateribus, & 
ducantur rectæ diagonales BD, FC, ſibi mutuo occurrentes in M: 
omiſſo jam quinquelateri primo latere AB, fit IC DE quadrilaterum 
reliquis contentum, & ducantur diagonales ipſius ID, CE, ſibi mu- 
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tuo occurrentes in N; & MN jungatur: tranſibit hæe per pundta 
in quibus latus ſecundum BC, & quartum DE, ſectionem contin- 
unt. | 8. ES 
Sint enim G, H, K, L, O puncta contactus in ipſis AB, BC, CD, 
DE, EA, & jungantur GH, LK, & GL, HK : quoniam igitur in 
ſectione inſcriptæ ſunt GH, LK, eſtque B punctum concurſus re- 


ctarum que ſectionem in terminis ipſius GH contingunt, D vero 


concurſus earum quæ eandem in terminis ipſius LK contingunt; e- 
runt puncta B, D, & interſectio junctarum GR, LH in recta linea, 
per Cor. 1. hujus Propoſitionis. Rurſus, quoniam in ſectione in- 


ſcriptæ ſunt GL, HK, rectæ vero quæ ſectionem contingunt in G, 


L conveniunt inter ſe in F, quæ vero ipſam in H, K contingunt 
conveniunt in C; erunt puncta F, C, & interſectio ipſarum GK, 


LH in recta linea: eadem autem interſectio oſtenſa fuit eſſe in recta 
BD; ergo ipſa erit in rectarum BD, FC occurſu, hoc eſt, in 


puncto M; quod propterea erit in recta LH. Jungatur jam LO; 


&, quoniam in ſectione inſcriptæ ſunt rectæ OH, LK, rectæ vero 


quæ ſectionem in O, H contingunt conveniunt in I, & quæ ipſam 
in L, K contingunt conveniunt in D; erunt puncta I, D, & jun- 
ctarum OK, LH interſectio, in recta linea; &, quoniam OL, HK 


inſcriptæ ſunt in ſectione, eidem ratione, oſtendentur puncta E, C, 


& earundem OK, LH interſectio, in recta linea exiſtere: quare e- 


rit ipſa in rectarum ID, EC occurſu, hoc eſt, in puncto N: eſt igi- 


tur N in recta LH; & oſtenſum fuit eſſe M in eadem; quare recta 

MN tranſit per L, H, puncta ſciz. contactus in ipſis BC, DE. Et 

eadem prorſus ratione invenientur contactus puncta in reliquis rectis. 
uod erat demonſtrandum. | PE 


ok. 3. Et ſimiliter, ſi in ſectione conica data ſint quinque pun- Fig. 8g. 


&a A, B, C, D, E, facillime invenientur rectæ que ſectionem in 
punctis iſtis contingunt, ſectione ſciz. poſitione non data. 

Vocetur A primum punctum, B ſecundum, & ita deinceps; & 
jungantur quatuor prima puncta A, B, C, D, rectis AB, BC, CD, 
DA ſibi mutuo occurrentibus in punctis F, G; jungantur etiam AC, 
BD: &, quoniam in ſectione inſcriptæ ſunt rectæ AC, BD, erunt 
(per Cor. 1. huj. Prop.) puncta F, G, & occurſus rectarum quæ ſe- 
ctionem in punctis B, D contingunt, in recta linea; hoc eſt, juncta 
FG per occurſum hunc tranſibit. Omiſſo jam puncta A, fit BCDE 
quadrilaterum reliquis quatuor contentum, ſintque puncta H, K in- 
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terſectiones laterum ipſius, & EC; jungatur: quoniam igitur in ſe- 


ctione inſcriptæ ſunt EC, BD rectæ, erunt interſectiones H, K, & 
occurſus rectarum quæ ſectionem in B, D contingunt, in recta linea; 3. 
hoc eſt, junta HK per occurſum hunc tranfibit: idem vero oc- 
curſus oſtenſus fuit eſſe in recta FG; ergo ipſe in rectarum FG, 

HK interſectione L invenietur; & propterea junctæ LB, LD ſeci- 
onem in B, D punctis contingent. Et eadem prorſus ratione in- 
venienter contingentes ſectionem in reliquis punctis: utrumque vero 
Problema, ope ſolius > Poſtulati Euclidis, ſolutum eſt, 


S$CHOLIUMN 


Ex Propof tionibus 46. 47. & ſeqq. multa oriuntur Theoremata & 
loca ſolida, ad difficiliorum Problematum ſolidorum compoſitiones utilia 
ES neceſſaria, que, Deo volente, fi bæc Geometris arrideant, (ut & alia 
de hiſce Sectionibus, que ad Elementarem bujuſmodi inſtitutionem minus 
proprie ſpectant), poſtea forfitan trademus. Interea, ex Propaſitionibus 
hiſce, manifeſta ſunt ſequentia. 


I. Si in ſectione conica data ſint quatuor puntta, & a duobus ipſorum 


quibuſvis inflectantur ad ſectionem duæ rectæ, a reliquis vero duobus 
inſlectantur ad eandem aliæ due rectæ; que per quatuor inflexarum in- 
ter ſectiones tranſeunt rectæ, vel parallels erunt rectis poſitione datis, 
vel ad data puntta vergent. 

2. Et ſi in ſectione conica data f ut tria punita, Sa duobus ipſorum 
quibuſvis inflectantur ad ſectionem duæ rectæ, a reliquo vero puncto & 


altero ex prioribus infletantur ad eandem alia duæ; rea que per in- 


exarum inter ſectiones tranfit, vel Parallela erit rele poſt tione date, 
vel * ad punttum datum. 
Eadem etiam evenient, fi a duobus in ſectione conica punttis 2 
eue ad ſectionem bis due rect. 
Teuent etiam be propoſitiones in rectis lineis, adeo ut reflarum linea- 
rum & ſettionum conicarum, inter quas circulus annumerandus eft, 
affectio bæc maxime generalis merito videatur, | 


PROP. 


> Quinn oo. 
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Portioni parabolæ vel portionis dimidio circumſcribi poteſt fi- 


gura, aliaque in ipſa inſcribi ex parallelogrammis zqualem 


latitudinem habentibus, quarum quæ circumſcribitur por- 
tionem excedat, quæ vero inſcribitur ab eadem deficiat ſpatio 
quod minus fit ſpatio quovis dato. | 


Sit BAC dimidium portionis parabolæ, cujus diameter AB, & 
vertex A, datumque ſpatium fit D; & ad BC applicetur paralle- 


Fig.90, 


logrammum BEFC in angulo ABC, æquale ipſi D; & ipſius BE 


ſumatur multiplex BG, quæ major ſit ipsà BA, & dividatur BA in 


tot partes æquales BH, HK, KA, quot ſunt in BG æquales ipſi 
BE: &, quoniam (per 15. 5.) eſt BH ad BE, ut BA ad BG, erit 


BH minor ipsa BE]; quare, completo parallelogrammo BHLC, erit 


BL minus ipſo BF: ductis autem per H, K, A parallelis ipſi BC, 


ducantur, per puncta in quibus parabolæ occurrunt, rectæ ipſi AB 


parallelæ, atque ita habebitur figura parabolæ circumſcripta, viz. 
AOCNHMLCB, eidemque inſcripta KNQMSB, quarum exceſſus 
conſtat ex ipſis AN, NM, MC, quæ, propter latitudines AK, KH, 
HB inter ſe æquales, erunt ipſis BQ, QS, SL, hoc eſt, ipſi BL, ſi- 
mul æquales. Oſtenſum autem eſt BL minus ipſo BF; ergo exceſ- 
ſus figuræ circumſcriptæ & inſcriptæ eodem BF, hoc eſt, ſpatio da- 
to, minor erit: multo igitur minor erit exceſſus circumſcriptæ & 
portionis ABC, vel inſcriptæ & ejuſdem portionis, eodem ſpatio 
dato D. 


Cox. Portion! cujufvis curve, vel portionis dimidio, circum- 
ſcribi poteſt figura, aliaque in ipſa inſcribi ex parallelogrammis æ- 
qualem latitudinem habentibus, quarum quæ circumſcribitur por- 
tionem excedat, quæ vero inſcribitur ab eadem deficiat ſpatio quod 
minus ſit ſpatio quovis dato. | 


PR OP. 
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Fig. 9 i. 


PROP. II. 


Sit parabola ABC, cujus diameter AB, & vertex A; ipſi vero 
ordinatim applicatæ ſint BC, DE; & compleantur paralle- 
logramma ABCF, ADEG; & occurrant DE, BC ipſis CF, 

GE in H, K: erit ſpatium parabolicum BCLED minus pa- 
rallelogrammo CFGK bis; parallelogrammum vero CBDH 
majus erit ſpatio parabolic CLEGE bis. 


Per C ducatur CM parabolam contingens, occurratque diametro 


AB in M, & ipſi DE in N; & parabolam in E contingat EO, 


occurratque 725 AB, BC in O, P; per N vero ducatur ipſi AB pa- 
rallela, occurratque BC in Q, & per M ducatur ipſi BC parallela, 


coccurratque 3 CF in R, 8; peralicla autem ipſi AB per P 


ducta occurrat DE in T. 
Quoniam igitur æqualia ſunt parallelogramma QD, HR, (43. 1.) 


zqualia erunt CD, CR; &, quoniam contingit parabolam CM, 


& diametro BM ordinatim applicata eſt CB, erit (per 14. Lib. 1.) 


CS dupla ipſius CF: quare parallelogrammum CR duplum erit 


ipſius QF, & propterea eſt CD æquale ipſi QF bis. Eademque 


ratione oſtendetur parallelogrammum DK æquale ipſi GT bis. 


Quoniam igitur eſt QF minus ipſo FK, erit parallelogrammum CD 
minus ipſo FK bis; & propterea ſpatium parabolicum BCLED 


ipſo FK bis multo minus erit. Rurſus, quoniam oſtenſum eſt pa- 
rallelogrammum DK æquale ipſi GT bis, & eſt GT majus EF, 
erit GT bis, hoc eſt, wt PK, majus EF bis: eſt autem paralle- 
logrammum KH majus ſpatio CLEH bis, additiſque hiſce inæqua- 


libus, erit 6 CD majus ſpatio parabolico CLEGF 
bis, 


Si a puncto parabolæ ducatur ordinatim 8 ad diametrum 
quamlibet, & compleatur parallelogrammum contentum 
ordinatim applicata & ſegmento diametri inter verticem ip- 
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fins & applicatam; erit ſpatium parabolicum contentum 
ſegmento diametri, ordinatim ipſi applicata, & curvã para- 
bolæ, æquale duplo ſpatii parabolici contenti reliquis paral- 3 
lelogrammi lateribus eademque curva. . 1 


Sit parabola ABC, cujus diameter AB, & vertex ipſius A; ſitque Fg. 92. 
BC diametro ordinatim applicata, & compleatur parallelogrammum 1 
ABCD: erit ſpatium contentum rectis AB, BC, & parabola AC, jt 0 
duplum ſpatii contenti rectis AD, DC, eademque AC. = 1 

Si enim ſpatium ABC non fit zquale ipſi ADC bis, erit vel ipſo 1 
majus vel minus. Sit primo majus, excedatque ABC ipſum ADC mY 
bis ſpatio E; in ipſa vero ABC inſcribatur figura, ex parallelogram- |, I 
mis, deficiens a ſpatio ABC, figura CFGHKLMNA, quæ minor 1 
ſit dimidio ipſius E: &, quoniam defectus hic bis minor eſt ipſo E, 4 
erit ſpatium ABC majus ipſo ADC bis, & ſpatio CFGHKLMNA = 
bis ſimul ; hoc eſt, erit ABC majus figura CFGHKLMNAD bis: Fl 
eſt autem (per Prop. præced.) ſpatium parabolicum BCMN minus | 1 
figura CIEGHK LMSD bis, & eſt ſpatium ANM minus AN Ms bis; . 
quare, additis hiſce inæqualibus, erit ſpatium BAC minus figurà | 

_ CFGHKLMNAD bis: idem vero BAC oftenſum fuit eadem fi- 
gura majus ; quod eſt abſurdum: Non igitur eſt ſpatium ABC majus 
ipſo ADC bis. Sit jam, fi fieri poteſt, ſpatium ABC minus ipſo 
ADC bis, ſitque exceſſus ſpatio O zqualis ; eſt igitur ABC ſimul 
cum O æquale ipſi ADC bis: circumſcribatur vero ipſi ABC figura 
ex parallelogrammis excedens ipſum ABC figurà ASMRKQGPC, 
quæ minor ſit ſpatio O; erit igitur BAC, ſimul cum ASMRKQGPC 
minus ipſo ADC bis; hoc eſt, erit tota figura BEPGQKRMSA mi- 
nor ipſo ADC bis: per Prop. vero præced. eſt figura BEPGQKRN 
major ſpatio CMSD bis, & eſt ANMS major AMS bis; ergo, hiſce 
additis, eſt figura BEPGQKRMSA major ſpatio ACD bis: often- 
ſa autem fuit eadem figura eodem ſpatio ACD bis minor; quod 
fieri non poteſt. Non igitur eſt ſpatium ABC minus ipſo ADC bis; 
& oſtenſum fuit neque majus eſſe: neceſſe igitur eſt ipſum ABC 
ſpatium æquale eſſe ipſi ADC bis. Quod erat demonſtrandum. 


Cor. Hinc manifeſtum eſt parallelogrammum parabolæ circum- 1 
ſcriptum ſeſquialterum eſſe ſpatii parabolici. 1 
e . „ i i 
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PRO P. LIII. Que V. oft Archimedis, de conoid. & ſpharoid. 


Omne ſpatium ab * ellipſi comprehenſum ad circulum cujus 
diameter æqualis eſt majori ellipſeos diametro, eandem habet 
rationem quam minor ipſius diameter ad majorem, hoc eſt, 
ad ipſius circuli diametrum. 


Arebimedis demontratio 


Sit enim ellipſis, ad quam ſunt puncta A, B, C, D, diameter 
vero ipſius major ſit ad quam A, C, minor vero ad quam B, D; 


ſit circulus circa diametrum AC : oſtendendum eſt ſpatium ellipſi : 


comprehenſum ad circulum eandem habere rationem, quam BD 
ad CA, hoc eſt, EF: quam vero rationetm habet BD ad EF, ean- 


dem habeat circulus in quo eſt Z ad circulum AECF; dico quod 
 #qualis eſt circulus Z ellipſi. Si enim æqualis non it circulus Z 


{patio ab ellipſi comprehenſo, fit primo, ſi fieri poteſt, major; po- 
terit igitur in circulo Z polygonum parem habens numerum angulo- 


rum inſcribi, majus ABCD ſpatio. Intelligatur inſcriptum eſſe, & 


in circulo AE CF inſoribatur figura rectilinea ſimilis in Z circulo in- 
ſcriptæ; & ab ipſius angulis perpendiculares ducantur ad diametrum 
AC; ad puncta vero, in quibus perpendiculares ellipfin ſecant, re- 
ctæ jungantur: erit igitur figura rectilinea quædam in ellipſi in- 
ſcripta, & habebit ipſa ad rectilineum, in ipſo AECF circulo in- 


ſeriptum, eandem rationem quam BD ad ipſam EF: quoniam enim 
e EH, KL in eadem ratione ſectæ ſunt in M, B, mani- 


ſtum eſt quod trapezium LE ad ipſum HM eandem habeat ratio- 
nem, quam HE ad BH ; quare & unumquodque reliquorum in cir- 


culo trapeziorum ad unumquodque in ellipſi trapezium eandem habet 


rationem, quam EH ad ipſam BH: habent autem & triangula in 
circulo ad puncta A, C, ad ea quæ in ellipſi ſunt, eandem rationem; 


habebit igitur & totum rectilineum in circulo A ECF inſeriptum, ad 


totum rectilineum in ellipſi inſcriptum, eandem rationem quam EF 
ad ipſam BD: hanc autem rationem habet idem hoc rectilineum 
ad inſcriptum in circulo Z, quoniam & ipſi circuli hanc habebant 
rationem; rectilineum igitur, in circulo Z inen gen, æquale eſt 


* Scctione coni acutanguli, 


- reftilineo 
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rectilineo ellipſi inſcripto; quod fieri non poteſt : majus enim erat 


toto ſpatio ab ellipſi comprehenſo. Sed eſto, fi fieri poteſt, mi- 
nor: Rurſus, poteſt in ellipſi inſcribi polygonum, paribus numero 
lateribus contentum, majus circulo Z. Inſcribatur igitur, & ab 
ipſius angulis perpendiculares ducantur ad ipſam AC, & producan- 
tur ad circumferentiam circuli; rurſus igitur inſeriptum erit in cir- 
culo AE CF rectilineum, quod habebit ad inſcriptum in ellipſi ean- 
dem rationem quam EF ad BD, inſcriptoque in circulo Z huic ſi- 
mili, oſtendetur inſcriptum in circulo 2 æquale eſſe inſcripto in el- 
lipſi; quod fieri non poteſt: neque igitur minor eſt Z circulus ſpa- 
tio ab ellipſi comprehenſo. Manifeſtum igitur eſt dictum ſpatium 


ad circulum AEC F candem habere rationem, quam BD ad iplam 
EF. 


p RO P. 11v. We VI oh 4 Archimedis, 4 conoid. & ſoheyoid. 


Omne ſpatium ab ellipſi comprehenſum ad quemcungque cir- 
culum eandem rationem habet, quam rectangulum ellipſeos 
diametris contentum ad quadratum ex circuli diametro. 


Archimedis demonſtratio. 


Sit enim ellipfis i in qua Y, ipſius vero ellipſeos diametri ſint AC, Fig. 94. 
| BD, & major quidem AC; ſitque circulus in quo Z, & diameter 
| ipſius EF: oſtendendum eſt ſpatium Y ad circulum Z eandem habere 


rationem, quam contentum ipſis AC, BD ad quadratum ex EF. 


Deſcribatur itaque circulus circa diametrum AC : ſpatium igitur Y_ 


ad circulum, cujus diameter eſt AC, eandem habet rationem quam 
contentum ipſis AC, BD ad quadratum ex ipſa AC: oſtenſum enim 
eſt, /patium Y ad circulum, cujus diameter eſt AC, eandem habere ra- 
tionem quam BD ad ipſam AC; circulus vero cujus diameter eſt AC, 
ad circulum cujus diameter eſt EF, eandem habet rationem quam 
quadratum ex AC ad quadratum ex EF: Manifeſtum igitur ſpatium 
Y ad circulum Z eandem habere rationem, quam contentum ipſis 


AC, BD ad quadratum ex EF. 
Eez PROP. 
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220 SECTIONUM CONICARUM Lib.v; 


PROP. LV. Q VII. % Archimedis, de conoid. & ſpheroid, 


Spatia ab ellipſibus comprehenſa inter ſe eandem habent ratio- 
nem, quam inter ſe habent rectangula ipſarum diametris 


contenta. | 
Archimedis demonſtratio. 


Sint ſpatia comprehenſa ellipſibus, in quibus A, B; ſit vero & 
CD rectangulum contentum diametris ellipſeos, quæ comprehendit 
ſpatium A; ipſum vero EF contentum diametris alterius ſectionis: 
oſtendendum ſpatium A ad ſpatium B eandem habere rationem, 
quam ipſum CD ad ipſum EF. Sumatur itaque circulus quiſpiam 
in quo Z, fit vero KL quadratum ex ipſius diametro; habet igitur 
ſpatium A ad ipſum Z circulum eandem rationem quam CD ad KL, 


cCirculus vero Z ad ſpatium B eandem rationem quam KL ad ipſum 


EF: manifeſtum igitur ſpatium A ad ipſum B eandem habere ra- 
tionem, quam CD ad EF. Ex hoc vero manifeſtum, ſpatia ellipſi- 
bus ſimilibus comprehenſa eandem inter ſe habere rationem, quam 
habent inter ſe quadrata ex ipſarum diametris homologis. 


APP EN. 
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ATT ES ND 1 Xx, 
Continens tres Propoſitiones quarum mentio 
facta eſt in fine Præfationis. 
FROP. IL LOCUS. 
Vid. Arithmeticam Uiiver ſult, p. 178. edit. 2. 
Ol baſis trianguli poſitione & magnitudine data ſit, & fit ex- 


ceſſus angulorum ad baſim datus; tanget vertex trianguli 
hyper bolam æquilateram poſitione datam. 


Sit triangulum ABC, cujus baſis AB poſitione & magnitudine Hg. 101. 
data eſt, ſitque exceſſus anguli ABC ſupra angulum BAC datus ;. 


tanget vertex C hyperbolam æquilateram poſitione datam. 

Ducatur enim ad AB recta CD, faciens angulum BCD æqualem 
angulo BAC; exceſlus igitur anguli ABC ſupra ipſum BAC, hoc 
eſt, BCD, eſt angulus BDC, qui propterea datus eſt. Et quoniam 
æquiangula ſunt ADC, CDB triangula, erit rectangulum ADB #- 
quale quadrato ex DC; & datus eſt angulus BDC; quare tangit 


punctum C hyperbolam æquilateram, cujus diameter tranſverſa eſt 


AB, ſecunda autem ipſi conjugata & æqualis comprehendit cum 
AB angulum dato angulo BDC æqualem. | 7915 


Componetur ita. 


Bifariam ſecetur AB in E, & ducatur EF faciens angulum AEF 


æqualem dato angulo qui exceſſus eſt angulorum ad baſin; fiat au- 
tem EF æqualis rectæ AE, & ſemidiametris conjugatis AE, EF, qua- 
rum tranſverſus ſit AE, deſeribantur hyperbolz æquilateræ; erunt 


he locus quæſitus; hoc eſt, fi ad quodvis in ipſis punctum C ducan- 
tur AC, BC, erit exceſſus angulorum ABC, BAC æqualis angulo 
AEF. Ducatur enim ad diametrum AB recta CD parallela ipſt 


EF, quæ propterea ordinatim applicata erit diametro AB: eſt i- 
gitur, propter hyperbolam æquilateram, rectangulum ADB æquale 
quadrato ex DC; quare æquiangula ſunt [G. 6.] triangula ADC, 
CDB, & angulus BCD æqualis erit ipſi BAC. Eſt igitur exceſſus 
anguli ABC ſupra angulum BAC, five BCD, æqualis angulo BDC, 
hoc eſt, dato angulo AEF. 2 


"PROP.- 
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Vid. Mr. Guifnee*s application de I Aigebre a la Geometrie, p. 202. 


Datam circumferentiam trifariam ſecare. 


Data fit circumferentia ABC, & ; jungatur AC, factumque fit, 
ſciz. fit AB duplex arcus BC; nds] igitur AB, BC, erit angulus 


ACB duplex anguli CAB: fiat angulus CAD æqualis ipſi CAB; 


eſt igitur angulus CAD minor ipſo ACB, additiſque angulis CAB, | 
ABC, erunt anguli DAB, ABC ſimul minores angulis ACB, CAB, 
ABC, hoc eſt, duobus rectis: convenient igitur AD, BC; conve- 
niant in E. Et quoniam datum eſt circuli ſegmentum ABC, dabi- 
tur angulus ABC, (89. Dat.). Exceſſus autem anguli ACE ſupra 


angulum CAE, five CAB, æqualis eſt angulo ABC. Quoniam igi- 


tur poſitione & magnitudine data eſt AC baſis trianguli AEC, da- 
tuſque eſt exceſſus angulorum ad baſim; tanget, per locum præce- 
dentem, vertex E hyperbolam poſitione datam : eſt autem angu- 


lus ACB duplex ipſius CAB, five CAE; æquales igitur ſunt anguli 
CAE, CEA, quare æquales inter ſe ſunt rectæ CA, CE: data au- 


tem eſt CA, ergo CE magnitudine data eſt; datumque eſt pundtum 
C; ergo tangit punctum E circumferentiam pofitione datam, (per 
Prop. 1. Lib. 1. Apollonii noſtri de locis planis) : idem autem oſten- 


ſum eſt tangere hyperbolam poſitione datam; quare datum eſt pun- 


ctum E, & recta CE Poſitione data erit; datum igitur eſt pun- 


cum B. 


Componetur ita. | 
Per locum præcedentem deſcribantur hyperbolæ con jugatæ, a 


quarum quovis puncto rectæ ductæ ad puncta A, C Es, exceſ- 


ſum angulorum ad baſim AC æqualem angulo in ſegmento ABC; 
centroque C, intervallo CA, deſcribatur circulus, occurratque hyper- 
bolz quæ per C tranſit in E, junctaque EC occurrat circumferentiæ 
ABC in B: erit angulus RCB duplex ipſius CAB, Eft enim, ex 
conſtructione, exceſſus anguli ACE ſupra angulum CAE æqualis 
angulo ABC, eidemque ABC æqualis eft exceſſus anguli ACE, 

ſupra angulum CAB; æquales igitur ſunt anguli CAE, CAB: du- 
plex autem eſt angulus AC; ipſius CAE, quia =quales ſunt rectæ 


CE, CA; quare & ACB angulus duplex, eſt An CAB, & arcus 


AB duplex Ipfius BC. 
PROP. 


APPEN DI x, 100 
PROP. HI. PRO BL. iL. Albazent. 


Problema hoc inſigne habetur in Prop. 39. Lib. 3. Optics Albazent, 
& in Prop. 22. Lib. 6. Vitellionis ; & in Sect. 7. Lib. g. Lect. Optic. 
clariſſimi Barovii; in quibus locis geometrice quidem, ſed per multas 
ambages, ſolutum eſt. Algebraico autem & prolixo calculo inveſtigatur, 


& variæ ejus conſtruftiones traduntur, a viris clariſſimis Hugenio, Sluſio, 


& Abbate Catelano, in Tranſact. Philoſoph. No 98, 


Dato poſitione circulo FG cujus centrum A, datiſque duobus 
punctis B, C in plano circuli, invenire in circumferentia 
punctum D, ita ut junctæ BD, CD æquales angulos cum 
diametro ADE comprehèndant. e 


Factum puta; & junctis AB, AC, ducatur ad AB recta DH Fig. 103. 


faciens angulum DHA æqualem angulo ADB, ducatur etiam ad 
AC recta DK faciens angulum DK A æqualem ipſi ADC; & jun- 
gatur HK. Igitur quoniam, ex hypotheſi, æquales ſunt anguli 
ADB, ADC, æquales erunt DHA, DKA; quo 1gitur angulus 
AKH excedit angulum AHK, eodem angulo DHK angulus exce- 
det ipſum DKH: quoniam vero æquales ſunt anguli DHA, ADB, 


æquiangula erunt triangula DHA, BDA; igitur rectangulum 


BAH æquale erit quadrato ex AD: data autem eſt AD magnitu- 
dine, quare datum eſt BAH rectangulum; & data eſt BA poſi- 


tione & magnitudine, poſitione igitur & magnitudine dabitur AH; 


datumque erit punctum H. Eodem modo datum oſtendetur pun- 
ctum K. Ergo recta HK poſitione & magnitudine data eſt; dati 
igitur ſunt anguli AKH, AHK, & ipſorum exceſſus datus erit; 


ergo huic exceſſui æqualis, exceſſus ſciz. anguli DH K ſupra ipſum 


DKH, datus erit. Quoniam igitur poſitione & magnitudine data 


eſt HK, tanget (per locum præcedentem) punctum D hyperbolam 


æquilateram cujus diameter tranſverſa eſt HK; quæ eidem autem 
conjugata eſt cum tranſverſa HK, comprehendit angulum æqualem 
ei quo angulus AKH excedit ipſum AHK. 
CRT Componetur vero ita. 1 
Rectæ AB & ſemidiametro AF circuli tertia proportionalis inve- 
niatur AH, ipſique AC & ſemidiametro AG inveniatur tertia pro- 


portionalis AK; juncta autem HK bifariam ſecetur in puncto L, 


per quod ducatur ad AB recta LM faciens angulum LMA . 
= | — 5 angulo 
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224 AP i. 
angulo AKH, ut ita ſciz. angulus MLH zqualis fit exceſſui _ 
AKH, ſive LMA ſupra angulum AHK ; & deſcribantur hyper- 

bolæ conjugatæ æquilateræ quarum diameter tranſverſa ſit HK, quæ 
vero ipſi conjugata eſt jaceat in recta LM, occurrat vero hyperbola 
circumferentiæ in D; & jungantur BD, CD: erunt anguli BDE, 
CDE inter ſe #quales. / 

Ducatur enim ad KH recta DO parallela ipſi LM, occurratque 
ipſi AB in N; eſt igitur DO ordinatim applicata diametro KH: 
& propter hy perbolam æquilateram eſt rectangulum HOK æquale 
quadrato ex DO; igitur ut KO ad OD, ita eſt OD ad OH; quare 
(6. 6.) æquiangula ſunt triangula DOK, HOD, & æquales erunt 
anguli DKO, HDO. Eſt autem angulus AKH æqualis (angulo 
LMA, hoceſt) angulo DNH; additiſque æqualibus angulis DKO, 
HDO, erit angulus AKD æqualis angulis DNH, HDN ſimul, 
hoc eſt, angulo exteriori AHD. Quoniam vero, ex conſtructione, 
proportionales ſunt AB, AD, AH, erit angulus AHD æqualis 
angulo ADB, & ſimiliter erit angulus AKD æqualis angulo ADC: 

ergo æquales ſunt anguli ADB, ADC; — & e BDE, 
CDE. Quod erat demonſtrandum. N 


Con. Una ex hyperbolis deſeriptis ue per 8 A cen- 
trum ſciz. circuli, quia exceſſus angulotym. ARE, AHK xqualis 
eſt exceſſui ipſorum DHK, DKEH. 

Solutionem hanc, tam analyſin quam e n diu ante an- 
num 1729 inveni; ex eo autem anno diſcipulis eam quotannis præ- 
legi, iiſque etiam ſcripto communicavi. Anno autem 1739 vir 
clariſſimus Benjaminus Robins, in libello cui titulus, Remarks upon 
Mr. Euler's Treatiſe of Motion, p. 75. 76. &c. compoſitionem 
a præcedente non multum abludentem publicavit. Num eam ipſe 
invenerat, aut aliunde acceperat, non dicit vir doctiſſimus. Veri- 
ſimile autem eſt eum analyſin hujus problematis ope cujus ad com- 
poſitionem retrograderetur, non habuiſſe; dicit enim “ problema 
* in multis caſibus magis complicatum eſſe, quam ut ſolutionem 
ſimplicem & elegantem accipiat.”* Præcedens vero analyſis ſive 
ſolutio æque ſimplex eſt ac compoſitio ex ea derivata, eamque ex- 
cogitaveram diu antequam Sluſii conſtructionem videram; & in com- 
poſitione analyſin ita preſſe ſecutus ſum, ut non obſervaverim rectam 
LM parallelam eſſe junctæ BC, ante viſam Sluſii conſtructionem. 
Hæc autem monenda duxi, ne quis putet me tantum analyſin præ- 
cedentem Sluſii conſtructioni aptaſſe. | 
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